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Pre facio

Bienvenido al uso del autobus urbano totalmente eléctrico de 12 metros fabricado por Jiangsu Changlong Bus Co., Ltd.

La serie de autobuses urbanos totalmente eléctricos de Changlong utiliza un motor de imanes
permanentes como sistema de propulsidn, baterias de iones de litio de tipo ternario como fuente
de energia y un sistema de monitorizacién de funcionamiento inteligente, ofreciendo las ventajas
de ser ecoldgico y eficiente energéticamente, sin emisiones contaminantes ni ruido, con bajos
costes operativos y una autonomia de conduccién considerable.

Este manual de mantenimiento presenta principalmente el mantenimiento de los componentes de la carroceria, del grupo motopropulsor y de las opciones opcionales relacionadas, asi

como las averias habituales del sistema y su solucién.

Con el continuo avance tecnoldgico, la serie de autobuses urbanos totalmente eléctricos también se mejoraray
perfeccionara constantemente. Actualizaremos y ajustaremos oportunamente el contenido pertinente de este
manual de mantenimiento y proporcionaremos servicios de actualizacién y modernizacién.
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Capitulo 1 Inspeccién funcional y normas de seguridad del chasis y la carroceria

1.1 Inspeccién funcional y prueba de funcionamiento

La inspecciéon funcional y la prueba de funcionamiento permiten diagnosticar rdpidamente fallos potenciales. Por lo tanto,
constituyen una parte importante de todo el procedimiento de mantenimiento. Estas comprobaciones también permiten al usuario
conocer el estado general del vehiculo y las necesidades de mantenimiento, prestando especial atencién a los puntos que requieren una
revisién exhaustiva durante el mantenimiento basico. Los elementos enumerados en el informe del conductor indican las partes que

deben examinarse con especial atencién, pero en ninguiin caso sustituyen a la inspeccién funcional y a la prueba de funcionamiento.

Cinco pasos de la inspeccion funcional y la prueba de funcionamiento: exterior del vehiculo,
comprobacion en la zona de conduccion antes del arranque, después del arranque, durante la
prueba de funcionamiento y después de la prueba de funcionamiento.

Preste atencién a todas las averias registradas. Si se registra una averia, se requiere una comprobacién adicional del punto de fallo en el taller.

1.1.1 Inspeccién exterior del vehiculo

Lentes de las luces: compruebe los intermitentes y las lentes de las luces delanteras y traseras; asegurese de que los guardabarros y otros componentes no estén sueltos.

1.1.2 Comprobacién de la zona de la cabina de conduccién antes del arranque

® Ajuste del volante

Utilice el mecanismo de ajuste de angulo situado debajo del volante para regular la inclinacién del mismo y verifique el funcionamiento de la funcién de inclinacién del volante.

® Ajuste del asiento del conductor

Verifique los elementos de fijacidn del asiento, los dispositivos de ajuste, etc. El asiento debe poder
desplazarse en las direcciones hacia adelante, hacia atras, hacia arriba y hacia abajo; la inclinacién del
respaldo debe poder ajustarse libremente y mantenerse bloqueada en cada posicion seleccionada.

® Luces de advertencia, iluminacién interior y exterior, espejos retrovisores interiores y exteriores, luces intermitentes de emergencia e indicadores de direccién

Verifique que todas las luces de iluminacién interior y exterior, las luces intermitentes de advertencia de peligro y los indicadores de direccién funcionen correctamente, y que los espejos retrovisores estén en buen estado y sin dafios.
® lavador del parabrisas

Verifique que el lavador del parabrisas funcione correctamente y asegurese de que los
limpiaparabrisas operen adecuadamente. Inspeccione los limpiaparabrisas; deben detenerse
en la posicién correcta.

® Instrumentos

Verifique que el velocimetro, el odémetro y los demas instrumentos funcionen correctamente.

® Direccién y maniobra
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Mueva el vehiculo lentamente y gire el volante, verificando que la sensacién de manejo sea normal, sin vibraciones, desequilibrios, oscilaciones o resistencia excesiva. Conduzca el vehiculo
haciendo pasar las ruedas delanteras por baches en la superficie de la carretera, comprobando si puede avanzar en linea recta y escuchando si hay ruidos anormales.

® Sistema de frenado

Verifique que el sistema de frenado funcione correctamente, sin desviaciones ni bloqueos. La lectura

del mandémetro de presion de aire debe ser normal; con el freno de estacionamiento activado, intente
mover el vehiculo para comprobar si el freno de estacionamiento funciona adecuadamente.

1.1.3 Informe del conductor

El informe del conductor ayuda a diagnosticar y solucionar fallos répidamente. La resolucién de pequefias averias puede realizarse durante las inspecciones diarias, mientras que las
reparaciones que deban efectuarse en el taller pueden planificarse previamente en funcién del informe del conductor.

A continuacién se enumeran las posibles averias indicadas en el informe del conductor; para ahorrar tiempo, es importante que el conductor determine la falla
con la mayor precisién posible.

Motor de traccién: vibraciones, fallo de arranque, etc.

Controlador del motor: funcionamiento incorrecto, sobrecalentamiento, sobretension, etc.

Bateria de alta tensién: disipacién térmica deficiente, bajo voltaje de celdas individuales, alta temperatura, cortocircuito de la bateria, etc.

Aire acondicionado: no funciona, caudal de aire ajustable, fugas de agua, etc.

Frenado: desviacidn, falta de eficacia, bloqueo, freno de estacionamiento inoperativo, etc.

Suspensién delantera: desequilibrio, vibracién del volante, ruidos por impactos, direccién pesada, etc.

Fugas de liquidos: en el interior del vehiculo, bajo el vehiculo, en la parte delantera, en la parte trasera, etc.

Aire comprimido: llenado lento, caida rapida de presién, etc.

Neuméticos: desgaste, perforaciones, dafios, etc.

Asiento del conductor: hundimiento, holgura, imposibilidad de ajuste, etc.

Limpiaparabrisas: fallo de funcionamiento, barrido irregular hacia la izquierda y derecha, desgaste de las escobillas, etc.

Luces exteriores: luces de estacionamiento, luces largas o cortas, luces de freno, intermitentes, luces traseras, luces de posicion, etc.
Luces interiores: cabina del conductor, luz del compartimento, luz de las puertas, iluminacion del cuadro de instrumentos, luces de trabajo, etc.
Cuadro de instrumentos: comprobacion de la normalidad de la visualizacién de los indicadores, presencia de sefiales de alarma en el cuadro, etc.

D fiado: Verificar si el d

funciona correctamente.
Dafios en el interior del vehiculo: asientos, respaldos, reposabrazos, etc.

Retrovisores: fijaciones sueltas, lunas rotas, etc.
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1.2 Inspeccién funcional de la carroceria

1.2.1 Inspeccién de los componentes importantes de la carroceria

® Bastidor
Inspeccion visual para detectar grietas, corrosion y tornillos sueltos en las vigas transversales del chasis y en los puntos de fijacién de la carroceria.
® Asiento del conductor y cinturén de seguridad
Inspeccione el cinturén de seguridad del asiento del conductor, asi como el mecanismo de bloqueo del asiento. La hebilla y el dispositivo de cierre del cinturén de seguridad deben estar en

buen estado, y el cinturén no debe rozar con objetos afilados. El dispositivo de pretensores del cinturén de seguridad funciona correctamente.
® Parabrisas y ventanas
Compruebe si el parabrisas y todas las ventanillas presentan grietas, impactos de piedras u

otros dafios. Asegurese de que las ventanillas no estén sueltas. Verifique que las ventanillas
deslizantes se abran y cierren con facilidad.

Las juntas de estanqueidad del parabrisas deben estar firmemente sujetas; de lo contrario, serd necesario desmontar el parabrisas y sustituir las juntas.
Si los dafios en la capa exterior se han extendido hasta la capa intermedia y se encuentran dentro del campo visual normal del conductor, debera sustituirse el parabrisas.

® Martillo de seguridad

Compruebe que el martillo de seguridad (utilizado para romper los cristales de las ventanillas en
caso de emergencia) se encuentre en su ubicacidn correcta. Estos martillos suelen estar
situados junto a las ventanillas laterales, encima de los asientos de los pasajeros.
® Ventana de seguridad superior
Verifique el funcionamiento de apertura y cierre de la ventana de sequridad superior, asi como si el mecanismo de apertura estd dafiado.
® Sistema de alarma contra incendios
Compruebe que las conexiones del sistema de alarma contra incendios sean correctas.
® Extintor
Verifique que el extintor esté dentro de su periodo de validez; verifique que el extintor y su etiqueta se encuentren en la posicién correcta.
® Puertas y mecanismos de apertura/cierre de puertas
Compruebe el funcionamiento de apertura y cierre de las puertas. Las juntas estancas alrededor de las puertas y de los marcos de abertura deben estar intactas. Lubrique con grasa de silicona.
Verifique que la velocidad de apertura y cierre de las puertas sea la adecuada; la velocidad debe reducirse en los dos extremos del recorrido de apertura y cierre.
En las puertas equipadas con dispositivos de apertura automaética, inspeccione dichos dispositivos. Por lo general, estos dispositivos estan integrados en el mecanismo de la puerta.
Compruebe que la funcion antipinzamiento de las puertas funcione correctamente.
® Asientos de pasajeros
Inspeccione los asientos de pasajeros para detectar dafios y verifique que no falten tornillos de fijacién.
® Chapa inferior y piso

Compruebe que la chapa inferior, el piso y las alfombrillas estén en buen estado; de lo contrario, podrian producirse accidentes.
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1.2.2 Inspeccién funcional de otros equipos de la carroceria

Verifique y asegurese de que el vehiculo esté equipado con los siguientes dispositivos; si falta alguno, debe completarse.
. Aire acondicionado

Este modelo de autobus urbano estd equipado con 2 unidades de aire acondicionado: el aire acondicionado para pasajeros esta instalado en la parte central del vehiculo para atender a los pasajeros, y en la zona del conductor se instala el aire acondicionado para el conductor, destinado
Aire acondicionado de la cabina, disefiado especificamente para el conductor.

Compruebe que el funcionamiento de las dos unidades de aire acondicionado sea correcto.
® Superficie inferior de la carroceria

Verifique si la capa protectora de las piezas anticorrosivas presenta dafios y si hay otros componentes dafiados.
® Limpieza/Inspeccién

La inspeccién de la superficie inferior de la carroceria solo puede realizarse después de una limpieza completa. Las valvulas del sistema de frenos y del sistema de control de altura, que
estan recubiertas con una capa protectora de cera antioxidante, no deben lavarse a alta presién ni sumergirse en agua caliente; Gnicamente deben enjuagarse con agua corriente a presién estandar.
La temperatura del agua no debe superar los 40 °C.

Tras la limpieza y el secado, compruebe si el revestimiento anticorrosivo esta dafiado. Si se observa que la proteccién de la capa anticorrosiva ha disminuido en algunas
zonas, vuelva a aplicar un tratamiento anticorrosivo con un agente antioxidante. Si hay dafios por corrosién, repare esas zonas.

Inspeccione y elimine los signos de corrosién en las valvulas de aire comprimido del sistema de frenos, entre otros componentes.
® Dispositivo de remolque

Compruebe su instalacién y estado general, asegurdndose de que todos los pernos estén firmemente sujetos. Si se utiliza el dispositivo de remolque, verifique que los contactos de los

equipos de iluminacién, el mecanismo de frenado y los intermitentes de direccién estén en buen estado.

1.3 Medidas de seguridad y dispositivos de seguridad

1.3.1 Medidas de seguridad

La seguridad de los vehiculos eléctricos abarca la seguridad personal y la seguridad del sistema. Al establecer medidas de prevencién de riesgos, la seguridad personal tiene prioridad.
Incluso en caso de accidentes imprevistos o fallos del sistema, debe garantizarse la seguridad personal. Por ello, la empresa operadora del vehiculo debe establecer un sistema

completo de gestién y supervision de la seguridad, asi como implementar un sistema inteligente de monitorizacién en tiempo real.

1.3.2 Dispositivos de seguridad

® (1) Paquete de baterias de traccién: cada caja de baterias estd equipada con fusibles en su interior.
® (2) La entrada de cada carga estd equipada con un contactor de CC, controlado por las sefiales del conductor y de deteccién de seguridad.

® (3) Cada circuito derivado de los aparatos eléctricos lleva en serie un fusible rapido.
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® (4) Dispositivos de seguridad de carga:

Cuando se inserta el enchufe de carga en la toma de carga a bordo, se bloquea automéaticamente el controlador del motor, impidiendo que el vehiculo circule.
® (5) Monitorizacién de fallos de la fuente de alimentacién de control:

La fuente de alimentacién de baja tensién estd compuesta por una bateria de 24 Vy un cargador DC-DC. Se emiten alarmas escalonadas segun el valor de tensién; si
una averia hace que la tensién caiga por debajo de 18 V, el vehiculo se detendré.

® (6) Dispositivo de monitorizacién del aislamiento:

Durante el funcionamiento, el sistema monitoriza en tiempo real la resistencia de aislamiento entre
los polos positivo y negativo de alta tensidn y la carroceria del vehiculo. Cuando la resistencia de
aislamiento es inferior al valor establecido, se activa una alarma o se prohibe la circulacién.

1.3.3 Solucién de seguridad del vehiculo completo

A) Disefio anticolisién

Coloque parte de las cajas de baterias en la parte superior del vehiculo; para las demds cajas de baterias situadas en la parte
trasera, reserve también espacio de amortiguacién e instale columnas verticales anticolisiéon. Adhiera una capa aislante en el
interior de las puertas de las cajas. Incluso en caso de colisién grave, se puede evitar el cortocircuito de las baterias.

B) Prevencién de modos de fallo

Las cajas de baterias estan equipadas con valvulas antivuelco y alrededor de ellas debe utilizarse
material ignifugo. Instale «sensores de temperatura» dentro de las cajas de baterias; cuando se
produzca un aumento anémalo de la temperatura de los médulos de bateria o un incendio, la
informaciéon de temperatura excesiva podra mostrarse y generar una alarma a través del cuadro
de instrumentos y la comunicacion con el terminal inteligente de backend.

1.3.4 Normas de seguridad

® (1) iEl conductor debe haber recibido formacién y haberla superado satisfactoriamente antes de
conducir el vehiculo! El personal profesional de mantenimiento también debe haber recibido
formacion y haberla superado satisfactoriamente antes de realizar tareas de inspeccién y reparacién.

® (2) Cuando sea necesario desmontar y revisar cualquier conjunto, desconecte todos los equipos de baja tensién, coloque la llave en la posicién OFF y abra/desconecte el interruptor de
mantenimiento de alta tensién.

® (3) Preste atencién a la seguridad de alta tensién y no manipule arbitrariamente los objetos que presenten sefiales de advertencia de alta tensién claramente visibles en el vehiculo completo.

® (4) En caso de anomalia, detenga inmediatamente el funcionamiento y desconecte la
fuente de alimentacidn; de lo contrario, podrian producirse fallos o accidentes como
descargas eléctricas o incendios.

® (5) Las tareas de inspeccion, reparacién y desmontaje de las cajas de baterias deben ser

realizadas por personal especializado designado por el fabricante; queda estrictamente
prohibida la manipulacion por parte de otras personas sin autorizacion.
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Capitulo 2 Principales especificaciones técnicas del vehiculo completo

2.1 Tabla de pardmetros de dimensiones del vehiculo

Nombre del rendimiento

Modelo de vehiculo

YS6123GBEVA
Dimensiones del vehiculo (Ixwxh, mm) 12200%2550%3200
Distancia entre ejes 5950mm
Voladizo delantero 2830mm
3420mm

Suspension trasera

Ancho de via

Delantero 2130/ Trasero 1858

Altura interior del compartimento de pasajeros 2430

Ancho del pasillo interior del compartimento de pasajeros =600mm

Altura del suelo respecto al nivel del terreno 365
<330 mm

Altura del primer escalén de las puertas de pasajeros delanteras y traseras respecto al nivel del terreno

Ancho libre de apertura de las puertas de pasajeros

Puerta delantera de pasajeros >1170 mm, puertas central y trasera de pasajeros =1200 mm

NuUmero total de pasajeros/nimero de asientos

Véase el apéndice: «Tabla de configuracién de
asientos para autobuses de las clases 1y II del
modelo YS6123GBEVA»

Masa en orden de marcha del vehiculo completo

13200 kilos

Masa maxima total determinada por el fabricante

Clase I: 19000 kg

Clase II: 19500 kg

Carga méxima por eje (delantero/trasero)

Clase I: 7000 kg/12000 kg

Clase II: 7200 kg/12300

2.2 Tabla de pardmetros de rendimiento del vehiculo

Modelo de vehiculo

Especificaciones técnicas principales

YS6123GBEVA
Diametro minimo de giro <22 m
Angulo de aproximacién/angulo de salida (con carga completa) 7° /70
Distancia minima al suelo (con carga completa) =135 mm

Velocidad maxima para vehiculos de clase I

7 O km/h (limitador de velocidad)

Velocidad méaxima de los vehiculos de clase II

9 O km/h (limitador de velocidad)

Pendiente maxima superable

18%
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Distancia de frenado <30 m (60 km/h)

Capacidad-deta-bateria (bateria AESC) 675:6-Ak

Veltaje-reminal{bateria AESC) €C5256V

: : ] . e 355

]
Capacidad de la bateria (bateria CATL) 684Ah

Voltaje nominal (bateria CATL) CC618,24V
Prestaciones de velocidad (0-50 km/h) <20s

Autonomia (con aire acondicionado, a plena carga, en ciclo urbano) (bateria >300 km (capacidad instalada de la bateria de 422,9 kWh)
CATL)

Consumo energético medio a plena carga (40 km/h sin aire acondicionado) <1,0 kWh/km

2.3 Tabla de configuracién principal del autobus eléctrico

, Modelo de vehiculo
Item
YS6123GBEVA
Eje delantero RL82EC

Eje trasero AV133/90°

Arb0| de tra nsm |S|én Abierto, de una pieza, con dos juntas universales
Caja de direccién ZF THP90 con transmisor angular, volante ®450 mm
S us p ens | é n Suspension neumética controlada electronicamente ECAS con amortiguadores de cartucho, 2 delanteros y 4 traseros

Llantas de aleacién de aluminio ALCOA 8.25X22.5
RU Eda S Tamafio de neumaéticos para vehiculos de clase I: Michelin 275/70R22.5;

Tamario de neumadticos para vehiculos de clase II: Michelin 305/70 R 22.5

Frenos de disco delanteros y traseros (con funcién de alarma de desgaste de las pastillas de freno)

SISte ma d e fren d d (0] Freno de servicio EBS3, sistema de frenado neumético de doble circuito

Freno de estacionamiento, accionamiento manual, frenado por muelle acumulador

Sistema eléctrico e instrumentacion Sistema CAN ACTIA, con cuadro de instrumentos digital
Com preSOI‘ de a | re EIéCtriCO Compresor de tornillo lubricado Quanxing Jinggong o KTC
Bomba de direccion asistida eléctrica Bomba hidrulica de direccion eléctrica integrada de doble fuente
Controlador del motor KTZ54X90S-HEECQ
Sistema de propulsién
Motor de traccién _
Sistema de alimentacion auxiliar del aire acondicionado Convertidor DC-DC: 600 V/24 V CC
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Bateria de alta tension

Sistema de bateria de potencia de fosfato de hierro y litio CATL de 422,87 kWh

Bateria de acumuladores

Baterias sin mantenimiento 12 V/180 Ah x 2 unidades

Parabrisas delantero y trasero

Parabrisas delantero panorémico de vidrio laminado, luna trasera de vidrio templado

Sistema de cdmaras «uno a cinco» (puerta trasera de pasajeros, marcha atrasy

Monitor seguridad); monitor LCD a color de 7 pulgadas (sistema de seguridad). La
camara de marcha atras debe instalarse en el interior del vehiculo.
Ll m pla pa ra b rlsaS Limpiaparabrisas de doble brazo FPZ1800T

Aire acondicionado

Aire acondicionado eléctrico integrado frio/calor SONGZ + aire acondicionado para el conductor

Peldafio para acceso de personas con discapacidad

Escalon manual para personas con discapacidad

Extintor de incendios

Dos extintores de CO2 tipo MFZ3 de 3 kg o uno de 6 kg, extintor de polvo quimico seco

Pintura de la carroceria

Pintura importada RAL3011

Anexo: «Tabla de estado de los asientos de autobds de las clases I'y I del modelo YS6123GBEVA»:

Consulte especificamente la pagina de homologacién del vehiculo completo
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2.4 Diagrama del conjunto del chasis

A

Figura 2.4-1 Diagrama del conjunto del chasis
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2.5 Especificaciones técnicas de los componentes principales del grupo motopropulsor

2.5.1 Motor de traccion

2.5.1.1 Motor de traccién principal

Nomeren om | na C|C’)n Motor de traccion principal Cédigo de modelo
Modelo T7Z380XS—ECAAE
Régimen de servicio | S9 Voltaje nominal (V) 435
Pot i AXi kW) /D i
Potencia continua (kW) | 240 otencia maxima (k) / buracion 300/1
(min)
Par maximo (Nm) / Duracion
Par continuo (Nm) 1500 . (Nm) 3200/1
(min)
Velocidad nominal (rpm) | 1200 Velocidad maxima (rpm) | 3000
Método de refrigeracidn| Refrigeracién liquida| Caudal de refrigerante (L/min) | =30
Presién maxima del refrigerante( 2 Didmetro exterior de la boquilla (mm) D25
bar)
Dimensiones exteriores (mm) | @436 X560 Masa total (kg ) 320
Temperatura ambiente de almacenamiento -40 ~85°C Temperatura ambiente de funcionamiento -40~65°C *
Altitud aplicable <2000m Grado de proteccion 1P68

2.5.1.2 Motor de traccién dos

Nombr@eno minacidﬂtor de traccién principal (con interfaz VDO)

Cédigo de modelo

Modelo homologado

TZ380XS-ECAAE

Régimen de senico S9 Voltaje nominal (Vac) 435
Potencia continua (kW) 170 Potencia maxima (kW) / Duracién (min) 300/1
Par continuo (Nm) 1500 Par maximo (Nm) / duracién (min) 3200/1
Velocidad nominal (rpm) 895 Velocidad maxima (rpm) 3000

=>30L/minuto

Método de refrigeracion Refrigeracion liquida Caudal de refrigerante (L/min)
Presion maxima del refrigerante (bar) 2 Diémetro exterior de la boquilla de agua (mm) D25
Dimensiones exteriores (mm) @436 X 560 Masa total (kg) 320
Temperatura ambiente de almacenamiento '40~85°C Temperatura ambiente de funcionamiento '40~65 OC *
Altitud aplicable <2000m Grado de proteccién 1P68
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2.5.2 Controlador del motor

CIUDAD L12

NombrBenominacignControlador del motor Cédigo de modelo| DCU

Modelo KTZ54X90S-HEECO

Tensién de entrada nominal | 540 Vcc Rango de tensién de funcionamiento | 400-750 Vcc
Corriente de salida nominal | 430A Corriente de salida maxima | 900A
Duracién de la corriente pico | 1 minutos Eficiencia de accionamiento en condiciones nominales | 98 %0

Rango de frecuencia de salida | 0-1000Hz Régimen de servicio S9

Método de refrigeracién | Refrigeracion liquida | Caudal del refrigerante | 24L/minuto
Presion maxima permitida del refrigerante | 2bar Didmetro exterior de la boquilla | @25
Dimensiones exteriores (largo x ancho x alto)| 604%308%* 144 Masa total 21,1 kg
Temperatura ambiente de almacenamiento | -40 ~85°C Temperatura ambiente de funcionamiento | -40 ~85°C
Altitud aplicable <3500 m Grado de proteccion P67

2.5.3 Controlador del vehiculo completo

vehiculo completuous

Nombre del Categorl'a Especificaciones técnicas
componente

Método de comunicacién | Bus CAN

Voltaje de alimentacién de trabajo (V)| DC24

Funcién Control de traccién del vehiculo, control de frenado, monitorizacién
Control del del estado de funcionamiento, gestién de la red CAN, diagndstico y

tratamiento de fallos, registro de conduccién, etc.

(MCU)

Recuperaciéon de energia de frenado

Eficiencia =30%

Grado de proteccién

1pP67

Dimensiones exteriores (mm)

187.5X133X42

Temperatura ambiente de funcionamiento -40~85°C
2.5.4 Bateriay gestidn de la energia:
Bateria CATL :

Nombre del componente Categoria Especificaciones técnicas
Modelo de la caja de la bateria | L228C01
Numero de cajas de bateria (unidades) 12

Paquete de baterias de traccion CapaCIdad nom'nal (Ah) 684
Voltaje nominal (V) 618. 24
Rango de voltaje de funcionamiento (V) 480’\’ 700 8
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Peso por caja (kg)

221

Método de refrigeracion

Refrigeracion liquida

Dimensiones exteriores (largo x ancho x alto)

1060 X 630 X 240 (4 5mm)

Rango de temperatura de funcionamiento

Carga de la bateria: 0~60°C

Descarga de la bateria: -30~60°C

Sistema de gestién BMS

Método de comunicacion

Bus CAN

Voltaje de alimentacién de trabajo (V)

18-32V

Precisién de deteccién de voltaje

Rango: 0-5V;

Precision: <5mv

Precision de deteccién de temperatura g i 2 0C
Numero de canales de deteccién 48/8
(voltaje/temperatura)

Grado de proteccién 1P67
Temperatura ambiente de funcionamiento | -40 @ 65 °C

2.5.5 Controlador auxiliar

Controlador

auxiliar (IACU)

Nombre del componente Categ oria Especificaciones técnicas
Modelo EC703-0121D60V1
Rango de voltaje de funcionamiento (V)| 350-700
Voltaje de control (V) 24
Potencia de salida del inversor de la bomba de aire (kW) | D. D
Potencia de salida del inversor de la bomba de asistencia (kW) 5 . 5

Salida DC-DC DC27.5V/110A
Corriente nominal de salida de la interfaz del aire acondicionado (A ) 40

Corriente nominal de salida de la interfaz de desempafiado (A ) 20

Caudal del refrigerante (L/min)| =20
Método de comunicacién Bus CAN

Método de refrigeraciéon/Grado de proteccion

Refrigeracion por agua/IP67

Diametro exterior de la boquilla

D25

Dimensiones exteriores (largo x ancho x alto)

637X358.5X215

Peso (Kg)

35

Temperatura ambiente de funcionamiento (°C)

-40~55
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2.5.6 Compresor de aire eléctrico

2.5.6.1 Compresor de aire eléctrico italiano ktc:

CIUDAD L12

Nombre del componente | Categoria Especiicacionesécnics
Tipo/Modelo Tipo de tornillo con inyeccién de aceite/ COMPACK 2 V400/3/5010 bar
Potencia nominal (kW) | 3
Corriente maxima (A) | 6
Caudal de descarga (m3/min)| 0. 29

Compresor de aire eléctrico

Presién maxima de trabajo

10 bar g — 145 psi g

Temperatura méxima de salida de aire/aceite

1056 ° C - 221° F

Resistencia calefactora

24V / 35W / 1.5A

Modelo del motor MEC90
Volumen de aceite (L) | 1.5
Contenido de aceite (ppm) | <3
Ruido (dBA) <70
Clase de aislamiento | F
Conexién de salida de aire | 3/8”
Grado de proteccién | IP56
Peso (kg) 40
Temperatura ambiente de funcionamiento ¢¢) | ~20~~55

2.5.6.2 Compresor de aire eléctrico sin aceite Quanxing Jinggong

N.° de serie Contenido Especificaciones técnicas
Motor sincrono de imanes
1 Tipo de motor permanentes trifasico de CA
2 Potencia nominal (kW) 4.0
3 Potencia maxima (kW) 8.4
4 Voltaje nominal (V) AC353
5 Corriente nominal (A) 8.5
6 Corriente maxima del motor (A) 19.5
7 Velocidad nominal (r/min) 1500
8 Velocidad maxima (r/min) 1800
9 Frecuencia nominal (Hz) 100
10 Eficiencia (%) 92%
1 1 Clase de aislamiento H
1 2 Modo de conexién del motor Y
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13

Factor de potencia

0.92

14

Modo de funcionamiento

S4

15

Ntmero de pares de polos

4

16

Método de refrigeracion

Refrigeracion por aire

17

Conector de alta tensién del extremo del compresor de aire

Tyco1-2371113-1
1#U, 2#V, 3#W

18

Grado de proteccién

IP68

19

Par nominal (N.m)

24

20

Par maximo (N.m)

48

21

Resistencia de linea del estator (Q)

1.46

Resistencia de fase del estator (Q)

0.73

22

Inductancia del eje D (mH)

6.5

23

Inductancia del eje Q (mH)

21.57

24

Fuerza contraelectromotriz (V/Krpm)

215

a) Parémetros del compresor de aire:

b) Pardmetros del conjunto:

N.° de serie CO nte n i d O Especificaciones técnicas
1 Caudal de descarga (m*min) 0,38 m3/min
2 Presién de trabajo (MPa) 1,0 MPa
3 Presion de apertura de la vélvula de seguridad (MPa) 1 ,35 M Pa
N.° de serie CO nte n | d O Especificaciones técnicas

1

Método de arranque

Arranque suave

Método de refrigeracion

Refrigeracion por aire

Nivel de ruido (medido a 1 metro de distancia)

75 dB (A)

Temperatura ambiente de funcionamiento permitida (°C)

-40~65°C

Vibraciéon (mm/s)

27

Estructura

Tipo de piston sin aceite

Dimensiones totales del equipo (L*W*H mm)

584%382%330

Dimensiones de instalacién (L*W mm)

450*230

O ([0 | I ||| | W[

Peso total del equipo (kg)

48

Dimensiones de la entrada de aire

Didmetro ¢ 25

,_.,_.
—_ | O

Dimensiones de la salida de escape

M20*1.5 Rosca externa tipo anillo de compresién

2.5.7 Bomba de direccidn asistida eléctrica

Nombre del componente

Categoria

Especificaciones técnicas
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2.5.8 Aire acondicionado eléctrico frio/calor (zona de pasajeros)

Nombre del componente Ca te g oria Especificaciones técnicas

Marca/Modelo SONGZ/EMA-VI-T

Capacidad de refrigeracion (R407¢) kw | 28-37 (ajustable mediante variador de frecuencia)

Ca pa C| d a d d eca | efa CC| (’) n (kW) Bomba de calor 20-30 (justable mediante variador de frecuencia)

PTC 16

Aire acondicionado eléctrico

Consumo de corriente A (26 V CC) | 10

frio/calor

Consumo de corriente A (600 V CC) | Max. 61 en refrigeracién / Max. 50 en bomba de calor

Peso (kg) 330

Dimensiones exteriores (longitud x anchura x altura mm 3070* ]. 900*2 50

Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) _20’\’ 40

2.5.9 Aire acondicionado calefaccién/refrigeracion para el conductor (zona de conduccién)

Modelo de aire acondicionado| Songzhi ESA-XI-E (adecuado para la cabina del conductor, modo solo refrigeracién + calefaccién PTC)

Capacidad nominal de refrigeracién (kW) Fr‘eCU en C|a Vva I’Ia b I e aJ USta ble 2‘4

Caudal de aire del evaporador (m*/h) 800
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Caudal de aire del condensador (m*/h)

1800

Potencia de entrada de refrigeracién (kW)

2 (temperatura ambiente inferior a 35 °C)

Compatible con la fuente de alimentacién de traccion

DC400-720V (ajustable segun los requisitos del cliente)

Compresor

DC400-720V

Ventilador

DC27V

Fuente de alimentacién de control

DC24V (DC20V-DC28. 8V) /5A

Proteccién contra alta presién (MPa) 2 6 i 0 1
Proteccién contra baja presién (MPa) 0 05 i 0 03
Proteccién de temperatura de escape (°C) 115
Refrigerante R134a

Dimensiones exteriores

1800 (L) X 1000 (W) X256 (H)

2.5.10 Convertidor de potencia DCDC

Nombre del componente | Categoria Espediicaciones tcnicas
Modelo SDA302BUU
Voltaje de trabajo (V) |9-30 dc
Voltaje de entrada nominal (V)| 600  ccC
Rango de voltaje de entrada (v ) [ 200-750 cc
Voltaje de salida nominal (V) | 27.5 ccC
Convertidor de potencia
Corriente de salida nominal (A) | 110
- Corriente de salida pico (A) | 14010

Potencia de salida nominal (kw) | 3

Potencia de salida pico (kW)

3.6 (6bmin)

Tiempo de subida del voltaje de salida (ms)

<300

Eficiencia = 92% (voltaje nominal, carga nominal)

2.5.11 Interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD

Nombre del componente Categorlla Especificaciones técnicas

Modelo CATL 320741-00016 (Cédigo: R3.653.180514)

Interruptor de mantenimiento de alta tension

(MSD) Voltaje de trabajo (V) | 750 CC
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Corriente nominal del fusible (A) | 630

Tensién de aislamiento de la carcasa (V) 2500 CC

Resistencia de contacto del conector (m Q) S 0,5

Fuerza de insercién/extraccién (N) | =100

Vida util de insercion/extraccion ( ciclos) 500

2.5.12 Toma de carga de corriente continua

Nombre del componente | Categoria Especificacionestécricas
Modelo DSIEC3m-EV200S-L12
Voltaje de trabajo (V) | 1000 CC
Corriente nominal (A) | 200
Toma de carga de corriente continua | - Corriente maxima de carga (A ) 250
Resistencia de contacto del conector m@) | < 0,5
Fuerza de insercion/extraccion (N) | <100
vida dtil de insercion/extraccion ( ciclos) | 50000

2.5.13 Pedal de traccion

Nombre del componente Categorl'a

Especificaciones técnicas

Modelo HS-010-23501
Voltaje de trabajo (V) | 12 CC
Valor de voltaje de salida (v) | 0—10

pedal de traccién| Consumo de corriente (mA) | <20
Linealidad independiente | < 1,5%

Durabilidad

1000 diez mil veces

Temperatura ambiente de funcionamiento (°C)

-40 ~85

2.5.14 Pedal de freno

Nombre del componente Catego ria

Especificaciones técnicas

Modelo (nimero de dibujo)

480 002 103 0

Transmisor de sefial de

Voltaje de trabajo (V) | 24 CC
freno (BST)/ Transmisor
de sefial de freno Valor de voltaje de salida (v) | 0—5
Consumo de corriente (mA) | <20
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Temperatura ambiente de funcionamiento (°C)

-40~80

2.5.15 Cuadro de instrumentos combinado

Nombre del componente CategOI"I'a Especificaciones técnicas
Modelo Mdédulos MultIC S yPOWER33S del cuadro de instrumentos
Voltaje de trabajo (V) | 24 CC
Cuadro de instrumentos combinado Consumo de corriente (mA ) g 20
Método de comunicacién | Bus CAN
Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) -40 "'SSOC
2.5.16 Mecanismo de direccién
Nombre del componente Catego”’a Especificaciones técnicas
Modelo de la caja de direccion | THP—90
Relacién de transmision| 23,2:1
Mecanismo de direccion | Di@metro del volante | ®450mm
Tipo Direccién asistida hidraulica, caja de direccidn de
recirculaciéon de bolas, direccidn electrohidraulica
integrada de doble fuente
2.5.17 Eje delantero
Nombre del componente CategOI"I'a Especificaciones técnicas
Modelo RLE82EC
Eje delantero Ti po Suspension independiente \ Frenos de disco de 22,5
Carga nominal por eje (kg) 8200
2.5.18 Eje trasero
Nombre del componente CategOI"I'a Especificaciones técnicas
Modelo AV133/90°
Eje trasero
Ti po Eje trasero desplazado, frenos de disco de 22,5
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Carga nominal por eje (kg)

13000

2.5.19 Sistema de frenado

Nombre del componente

Categoria

Especificaciones técnicas

Sistema de frenado

Freno de servicio

Frenado eléctrico + frenado neumatico de doble circuito, frenado en las ruedas (de disco)

Freno de estacionamiento

Frenado por muelle de almacenamiento de energia, actuando sobre las ruedas traseras

2.5.20 Sistema ECAS

Nombre del componente Categ (e} I"I'a Especificaciones técnicas
Modelo CAN 2 de ECAS

Sistema ECAS | Fabricante WABCO
Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) _ZON 60

2.5.21 Sistema EBS

Nombre del componente Categ (0] I’I'a Especificaciones técnicas
Modelo EBS3. 3

EBS Fabricante WABCO
Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) _20’\’ 60

2.5.22 Ruedas

Nombre del componente

Categoria

Especificaciones técnicas

Ruedas

Especificaciones de los neumaticos

Tamafio de los neuméticos para vehiculos de clase I: Michelin 275/70R22.5; tamafio de los neuméticos para vehiculos de clase II:

Michelin 305/70 R 22.5

Presién de inflado de los neuméticos

900 kPa (neumadtico simple)

900

kPa (neumaéticos dobles)

Llanta

8.25%22.5
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2.5.23 Pasarela inteligente

Nombre del componente CategOFI’a Especificaciones técnicas

Método de comunicacién| Bus CAN

Voltaje de alimentacién de trabajo (V) D024
Pasarela

. 7
FU ncion Reenvio mutuo entre las distintas redes CAN, prevencién de ataques de seguridad, autenticacién segura de identidad,|

(Red Inteligente

acceso seguro, actualizacién remota OTA, registro/andlisis de datos CAN

Grado de proteccién | 1P67
Unidad de Gestién)

Dimensiones exteriores (mm) | 187.5X 133X 42

Temperatura ambiente de funcionamiento '40~85°C

Capitulo 3 Introduccién al grupo motopropulsor y sus componentes principales

La estructura del conjunto del sistema de propulsién se muestra en la Figura 3-1. El flujo de energia entre el motor de traccién principal y la bateria se regula mediante el controlador del motor, y el
motor estd conectado a dispositivos como el eje trasero a través de un sistema de transmisién mecanica. Durante la aceleracién y la marcha del vehiculo, la bateria suministra la potencia; durante la

desaceleracion por inercia y el frenado, el sistema de recuperacion de energia carga la bateria.
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Linea de control LV
—
mecénica

i Linea HV

Acelerador Instrumentos
Pedal de freno Panel de cambios
Pedal R mento

Trasero

Controlador del autobUs Motor de traccién Ei
=

Sistema de Controlador

acumulacion. del motor

Ll

Controlador
integrado

Bateria

L Bomba J
de aire

Potencia
bomba de direccién asistida

Figura 3-1 Diagrama esquematico del conjunto del sistema de propulsion

El autobus eléctrico puro adopta un sistema de traccién eléctrica integrado en el que el motor esta
conectado directamente al eje trasero, tal como se muestra en la Figura 3-2. El controlador del motor
emplea control vectorial para un motor sincrono de imanes permanentes, lo que mejora
significativamente el rendimiento dinamico y la eficiencia econdmica del vehiculo completo, ademas
de aumentar considerablemente la fiabilidad y la comodidad.
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Figura 3-2 Esquema simplificado de la conexion mecénica

1-Motor; 2-Eje trasero; 3-Arbol de transmisién; 4-Ruedas motrices;
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3.1.1 Aspecto exterior

Figura 3.1.1.1-1 Diagrama de la estructura del motor

1-Puerto de salida del cable; 2-Brida de conexién; 3-Soporte de montaje; 4-Transformador rotativo; 5-Conector VDO;

3.1.1.2 Instrucciones de instalacién y cableado

A) . Cableado de alta tensién

(a), desenrosque los tornillos de fijacion de la tapa de la caja de conexiones de alta tensién y retire la tapa de la caja de conexiones

Tuerca de cableado de alta tensién M10
Par de apriete 35 N'm +10% - |

Terminal de blindaje
Tornillo M5X12
Par de apriete 5 N'-m +10%

* —,' ) Manguito y tuerca de la
Extremo de entrada de la linea de alimentagian.d8 alta iéasion. <liga
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Figura 3.1.1.2-1 Diagrama de conexiones del motor
Diagrama de cableado, como se muestra en la figura. Los extremos de los tres cables de alta tensién del motor tienen las marcas de secuencia de fases U, Vy W.

(b) Identifique la secuencia de fases U, Vy W de los cables de alimentacion de alta tension. Segun el orden
de posiciones indicado en el diagrama de cableado, introduzca cada cable de alta tensién en el orificio de

conexién correspondiente de la caja de conexiones. Coloque las terminales de los cables de alimentacion

de alta tensién en los bornes correspondientes seguin se indica en la figura, e instale las arandelas planas
y las arandelas elasticas. SitUe las terminales del cable apantallado en su posicién correspondiente.

Nombre Especificacié

>

Valor de par

Mazo de cables de alta tensién U/V/W M 10* 15 35 N .m i 10%

Cable apantallado | M5*0.8/L12 5N.m*10%

(c) . apriete las tuercas de los racores de conexion de la caja de conexiones, apriete primero la fase V , y luego apriete por separado las fases U y W ; es adecuado que la deformacién de la junta

de goma sea del 20-25% .

(d), después de confirmar que el cableado es correcto y completo, proceda a instalar la tapa de la caja de conexiones. Antes de instalar la tapa de la caja de conexiones, verifique que la junta térica

de sellado de la caja no esté desalineada, rota ni presente otras anomalias; al apretar los tornillos, preapriete primero en diagonal y luego apriete los demas tornillos, y finalmente,

apriete todos con un par de 8 N.m + 10% siguiendo el mismo orden, realizando un Ultimo repaso general para evitar omisiones.

e, precau

otros componentes; todos los elementos de
a que de lo contrario, durante el funcionamiento

) O

m
)
QU

segu j =T,/
dura =" 1l
e goma dentro de los pasacables 2
s de salida. 3.2 L
a
]\._i

Tuerca de cableado HV M10
Par de apriete 35 N.m +10%

Terminal de blindaje
Tornillo M5X12
Par de apriete 5 N.m +10%

Manguito y tuerca de la

Extremo de entrada de la linea de alimentacrigggs%g EHifia de salida
nte manera
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(b) Precauciones de cableado

® Los modelos del conector aéreo y del enchufe aéreo deben coincidir;

® Antes del montaje, se debe verificar que los pines dentro del enchufe aéreo estén orientados verticalmente hacia afuera, sin inclinacién;

® La definicion funcional del conector aéreo y del enchufe aéreo debe ser consistente;

® El conector aéreo y el enchufe aéreo deben acoplarse correctamente.

3.1.1.3 Posicién y dimensiones de la boquilla de refrigeracién bimension de instalacion de la brida de conexién del motor

Figura 3.1.1.3-1

Salida de agua ®25

Entrada de agua ®25
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3.1.2.4 Dimensiones de instalacién de la brida de conexién del motor

@180

@11

I508667-T180

3.1.2.5 Dimensiones de instalacién de la base

3xHSM-M32X1.5 (16-22)

Shanghai Lanke: Conector de bloqueo blindado 360°,

Ndmero de sello de cobre EE

' | E
%gﬁ ﬁ j :ﬂ:l ) [ _iI?:j h 3 =
= 2 y JL "\ ] i ¥
_ L e ol ry=ws ==1c ] 3
? =18 SIS E :
IS N { N IS (R
TS08667-T180 _1: = ‘I_ ]
- - 1
[ ) )
S e
2.3 A0t 2 154+0.6 ROD. 2
04 7115

3.2 Controlador del motorDCU

3.2.1 Funcién de proteccién por temperatura

Cuando el controlador del motor detecta que el sensor Pt100 del motor de traccién indica: 105 < temperatura < 110 °C, opera con
potencia reducida; cuando la temperatura = 110 °C, reduce la potencia a 0, es decir, se detiene, e informa al cuadro de instrumentos
de una falla por sobrecalentamiento. La temperatura durante el funcionamiento del motor de traccién estd estrechamente relacionada
con su sistema de refrigeracion.
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Si el sistema de refrigeracion falla, el motor de traccién no recibird suficiente enfriamiento, lo que provocaré la activacién de la proteccién contra sobrecalentamiento del motor de traccion.

Cuando el controlador del motor detecta que la temperatura de los dispositivos de potencia es: temperatura = 90 °C, se activa la proteccién por sobrecalentamiento, es decir, se detiene. Cuando el

controlador del motor detecta una temperatura de: 85 < temperatura < 90 °C, opera con potencia reducida.

1. Entrada de alimentacion

3.2.2 Estructura exterior:

2. Conexién de tuberia de refrigeracién

3. Salida del motor de traccién

5. Puerto de control

4. Interfaz de depuracién del panel
Figura 3.2.2 -1 Controlador del motor

1. Entrada de alimentacion, 2. Conexién de tuberia de refrigeracion, 3. Salida del motor de traccion, 4. Interfaz de depuracién del panel, 5. Puerto de control

3.2.3 Instrucciones de cableado

1. Conector X1 del

mazo de cables de 2. Interfaz de depuracion del panel 3. Salida del motor 4. Entrada de alta tension

control de baja tension de traccién (U/V/W) (CC+/CC‘)

Figura 3.2.3-1 Diagrama de los terminales de cableado del controlador del motor

1. Conector X1 del mazo de cables de control de baja tensién, 2. Interfaz de depuracién del panel, 3. Salida del motor de traccién (U/V/W), 4. Entrada de alta tensién (DC+/DC-)

(Tabla 3.2.3-1)

X1 - Interfaz de control del accionamiento

Lado del accionamiento: 776087-1 Lado del cliente: 770680-1
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Conector de sefial de 13 pines:

Nudmero
de orden .oy
Definiciéon de la sefia ¢Se utiliza?

de los fncion de a sefal Descripibn Se utilza?
pines

1 24V+ Polo positivo de entrada de alimentacién de 16 Va 32V

2 24V+ Polo positivo de entrada de alimentacién de 16 V a 32 V (reservado) ><

3 24V‘ Polo negativo de entrada de alimentacion de 16 Va 32V

4 24V— Entrada negativa de alimentacién de 16V~32V (reservada) ><

6 PT+ PT100 Entrada de deteccién de temperatura 1

8 PT‘ PT100 Entrada de deteccién de temperatura 2

9 PECADO i+ Resolutor SIN-P Entrada

—_
o

PECADO

Resolutor SIN-N Entrada

11 COS+ Resolutor COS-P Entrada
12 COS- Resolutor COS-N Entrada
13 EXCa- Resolutor EXC-N Salida
14 EXC+ Resolutor EXC-P Salida
17 SOPA CAN Alto Resistencia de terminacion

1 8 VIVI R CAN Bajo conectada dentro del chasis

Definicién de la interfaz de entrada de la fuente de alimentacién de alta tensién

(Tabla 3.2.3-2)

Enchufe Toma Especificaciones del cable

By A corresponden respectivamente al polo positivo
PL182X-300-50 PL082X-300-10M8 50 mm?

y negativo de la fuente de alimentacion

Definicion de la interfaz de entrada del motor de traccién principal
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Traccion principal

(Tabla 3.2.3-3)

Enchufe

Toma

Especificaciones del cable

C, By A corresponden
respectivamente a U, V
y W del motor

PL183X-301-50

PL083X-301-10M8

50 mm?

3.2.4 Método de instalacién y conexién de las tuberias de refrigeracion:

4-012

v

u 44

W

Figura 3.2.4-1 Diagrama de la forma externa del controlador del motor

Método de instalacion: Fije la DCU a la superficie de montaje utilizando cuatro tornillos M10 a través de los cuatro orificios de 12 mm de didmetro en la parte inferior de

la caja, y luego conecte todos los mazos de cables.

Conexién de las mangueras de agua:
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[ ] Didmetro exterior del conector $25
L La presién méaxima soportada es de 3 bar, y la presién de trabajo permitida es de 2 bar
L4 Caudal 30 L/min Medio

de refrigeracion:

° Temperatura del refrigerante: -25~60°C
® Los requisitos de composicién del refrigerante se muestran en la siguiente tabla:
(Tabla 3.2.4-1)
Contenido Rango Proporcion
Valor de pH 6.5~8

Particulas en suspension | 60ppm

Agua Sulfatos 100ppm 60%

Sélidos disueltos | 340ppm

Dureza total 170ppm
Lieido antcongelante Glysantin 9319 o Antifrogen N 40%
Requisitos de instalacion:
L] Debe instalarse horizontalmente, con la ventana de cableado hacia el exterior

e  Debe haber un espacio de 10 cm a ambos lados del controlador del motor, mientras que en la
parte trasera basta con 5 cm. En la parte delantera, debe considerarse el espacio necesario para
el cableado y el mantenimiento, y en la parte superior debe dejarse al menos 15 cm de espacio.

o La base de instalacién debe ser sélida para evitar vibraciones adicionales.
NGimero de pin Definicién del controlador del automévil Definicién del lado del controlador Gitaike Notas
1 Fuente de alimentacién de 24V 24V
Umbral de voltaje: 8 V + 5%
Definicién de la interfaz del mazo de cables de control:
2 Sefial de posicién ON E N CE N DI DO Sefial de habilitacion del controlador; si no se requiere esta

Modelo de terminal del lado del controlador del motor
funcién, cortocircuite directamente con el pin 1

GVT03-RS013-35-S; Modelo

7 ref+ ref+
de terminal del lado del vehiculo:
8 pecado- pecado-
GEO1-P008-35NNB-Y01
9 porque- porque-
Los anteriores son los modelos estandar enviados por el faffricarte;
1 O Entrada positiva 2 de deteccién de temperatura del motgr R2 +
Isin afectar la apariencia ni el rendimiento,
1 3 Tierra de la fuente de 24V OV
el fabricante puede utilizar otros
14 PUEDE+ PUEDE+
terminales de modelos compatibles)
15 PODER- PODER-
19 arbitro- arbitro-
20 pecado+ pecado+
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21 porque+ porque+
22 Entrada negativa de deteccion de temperatura del motor|2 RZ—
23 Entrada positiva de deteccién de temperatura del motor R1 +
24 Entrada negativa de deteccion de temperatura del motoif R1 =
El usuario puede conectar mediante puente los pines
15 (CAN-) y 26 para activar la
26 Seleccion de resistencia de terminacion CAN CAN TERM resistencia de terminacion interna
- de 120 Q del controlador; la
configuracién de fabrica es no
activar la resistencia de terminacion
Pantalla de blindaje CAN CANShd
Puesta a tierra del controlador
35 Pantalla de SIN y COS SCshd del motor, punto de puesta a
tierra del disipador de calor
Pantalla de REF REFshd

Definicién de la interfaz de entrada de la baterfa

For 56"\05
s 80 4 8% F %

(Tabla 3.2.3-2)

Enchufe

Especificaciones del cable

Terminales de
entrada de alta
tension (entrada
de la bateria)

Terminal ®10

50 mm?

Definicién de la interfaz de entrada del motor de traccién principal

4"’@056""5
3 80 B s

(Tabla 3.2.3-3)

Enchufe

Especificaciones del cable

U, V, W del motor

Terminal ®10

50 mm?
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3.2.5 Sustitucién completa del controlador del motor (DCU)

Drene el liquido refrigerante anticongelante desde el punto mas

bajo del vehiculo. Abra la vélvula de drenaje situada debajo del radiador para vaciar el

anticongelante.

Desconecte los conectores de los cables de entrada y salida.

Abra la cubierta superior y afloje las tuercas correspondientes a los cables de alta tension.

Primero, desconecte el conector de entrada de alta tension de 2 pines @;

luego, desconecte el conector del motor de 3 pines @);

por ultimo, retire el conector del cable de control @).

A continuacién, retire las mangueras de entrada y salida de agua.

Primero, afloje los tornillos de las abrazaderas girdndolos en
sentido antihorario; luego, retire las mangueras de agua.
Tenga cuidado de que el liquido anticongelante residual
dentro de las mangueras no salpique ni se derrame

en el interior del conector del DCU.

Por ultimo, retire los pernos de fijacion.

Al desmontar los tornillos de fijacién, hay un cable de
puesta a tierra de la carcasa en el soporte de fijacién mas
cercano al extremo delantero, que también debe retirarse.

3.3 Sistema de control del vehiculo completoMCU

3.3.1 Descripcién de las funciones

El controlador del vehiculo completo (MCU) es el componente central del sistema de control del vehiculo eléctrico, y sus principales funciones son:
® Gestion de la red del vehiculo: actiia como pasarela de los tres buses CAN del vehiculo para el intercambio de informacién, logrando el compartir de informacién de todo el vehiculo;
® Diagnéstico y gestion de fallos del vehiculo: supervisa todos los nodos controladores en la red, realiza la autocomprobacion al encenderse, efectia el diagnéstico de fallos y emite alarmas
a través del cuadro de instrumentos;
® Funciones de control de traccién y frenado: tras recibir las 6rdenes del conductor, realiza el control de la potencia seguin el estado del vehiculo, gestiona simultdneamente la energia y recopila la
informacién de estado correspondiente para mostrarla en el cuadro de instrumentos;

® Gestion del registro de conduccién: recopila informacién dinamica del vehiculo e informacién de las celdas individuales de la bateria, y la carga a la red a través de un terminal inteligente de backend,
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Permitir el monitoreo en tiempo real y el registro.

4. Controlador del vehiculo completo

3.3.2 Diagrama de la apariencia externa

2. Conector J2 E/S

Entrada/Salida

"y

1. Conector J1: alimentacién y lineas CAN

Figura 3.3.2-1 Diagrama de la apariencia externa del controlador del vehiculo corbpleto

1. Conector J1: alimentacién y lineas CAN, 2. Conector J2: entradas/salidas I/0, 3. Carcasa, 4. Controlador del vehiculo completo

3.3.3 Descripcion de la definicién de los terminales de conexién

g | T -

TOO[JO0U000 S U UUUU[UUUUUD
v T O s T oo S v Y c- SN - SO - | Fuerade o O O o O o 0 O 0 O
@-0 6 4 4 a4 aa Ho' oo o o o o'a'o oo

B 000000 § 4° P 0000000000
nnnnnl_lnnj}] ponoaoaonallnnon

MCu_J1 MCu_J2

MCU_J1 (Tabla 3.3.3-1)

Modelo: 776087-1 Conector correspondiente: 770680-1 Pin correspondiente: 770520-1 Proveedor: TE Connectivity
Numero de pin Definicién Instrucciones de conexion

1 24V- Conectar al negativo de la fuente de alimentacién de 24 V del IACU
6 CANI‘LZ Conectar a CANH de comunicacién de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
7 GND7CAN Conectar a la tierra CAN de comunicacién de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
8 CAN]_;Z Conexién a la comunicaciéon CANL de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
13 CANH_2 Conexién a la comunicacién CANH del sistema de gestién de baterias (BMS) (conectado a la caja de baterias n.° 1)
14 GND_CAN Conexién a la tierra de comunicacién CAN del sistema de gestién de baterias (BMS) (conectado a la caja de baterias n.° 1)
15 CANL_2 Conexién a la comunicacién CANL del sistema de gestién de baterias (BMS) (conectado a la caja de baterias n.° 1)
16 24V+ Conexidn al positivo de la fuente de alimentacién de 24 V del IACU
17 +12V Fuente de alimentacién de trabajo de +12 V para el pedal del acelerador y el pedal de freno
18 Entrada A2 Entrada de sefial del pedal de freno (0-10 V)
19 Tierra Tierra de la alimentacién de trabajo del pedal del acelerador y del pedal de freno
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20 A Entradal Entrada de sefial del pedal del acelerador (0-10 V)
21 CANH 1 Conectar a CANH de comunicacién del controlador auxiliar IACU
22 GND CAN Conectar a tierra de comunicacion CAN del controlador auxiliar IACU
23 CANL 1 Conectar a CANL de comunicacién del controlador auxiliar IACU

MCU_J2 (Tabla 3.3.3-2)

Modelo: 776163-1 Conector correspondiente: 776164-1 Pin correspondiente: 770520-1 Proveedor: TE Connectivity

Ndmero de pin Definicion Conexion

2 NEUTRAL Conectar a la sefial de posicion N del interruptor de seleccién de marcha (nivel alto de 24 V activo)
5 CAC Conectar el cable blanco del interruptor de encendido (ACC) como interruptor de baja tensién superior
6 E N CE N DIDO Conectar el cable amarillo del interruptor de encendido (ON) como interruptor de alta tensién superior
8 S Conectar la sefial de la posicién S del selector de marchas (nivel alto de 24 V efectivo)
13 MARCHA ATRAS Conectar la sefial de la posicion R del selector de marchas (nivel alto de 24 V efectivo)
14 CONDUCCION Conectar la sefial de la posicion D del selector de marchas (nivel alto de 24 V efectivo)
16 DIS8 Entrada de sefial del interruptor de alimentacién del aire acondicionado
17 Interruptor de emergencia | nterruptor de emergencia (para mover el vehiculo en situaciones anormales; activo con nivel alto de 24V
19 DT14 Sefal de desempafiado
20 DI20 Sefial de calefaccion PTC
22 D03 Conectado a la unidad de visualizacién del conductor para controlar el encendido y apagado de la pantalla mediante sefiales digitales
24 SALIDA 24V OUT1 Proporciona alimentacién de 24 V al interruptor de la palanca de cambios
25 vcC Salida de alimentacion 24V+
26 24V~ Alimentacion 24V-
32 CON Tierra
33 D06 Sefial de arranque de salida PTC
35 24V 0UT2 Conectar a alimentacion constante ACC

3.4 Sistema de bateria de traccion

El modelo YS6123GBEVA adopta el sistema de baterias de CATL, que ofrece buena seguridad, larga vida Util y alta densidad
energética, e incluye funciones de refrigeracion por agua y calefaccion. La capacidad del sistema es de 422,87 kWh, con un
total de 12 cajas de baterias L228C01; cuatro cajas se conectan en serie para formar una rama, y tres ramas se conectan en
paralelo; seis cajas de baterias se ubican en el techo del vehiculo y seis en la parte trasera; el sistema de baterias esta

equipado con una caja de conexiones de alta tensién y una caja de control de baja tensién, ubicadas en la parte trasera del

vehiculo.

3.4.1 Lista del siste

ma de baterias de traccién

| N.° de serie

Nombre del componente

| Unidad| Cantidad|

Notas
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Caja L228C01 Caja| 12

Caja de conexiones de alta tension U n i d a d 1

La posicion marrén corresponde al MSD

Caja de control de baja tension U n i d a d 1

Mazo de cables de alta tension _J U e g

Mazo de cables del calentador _J U e g

~N | OO

o)

Mazo de cables de baja tension _J U e g 0 1
)
d

Tubo de conexidn refrigerado por agua U n | d a

EVCC Unidad2

3.4.2 Disposicién del sistema de baterias de alta tension

2 .

e |
L) ]KOD!l

raaw H rgaw | RS
FARTRA VS A

paquete 10

3.4.3 Parametros del sistema de baterias de alta tension

paquete 6
paquete 3
i paquete 2

paquete 1
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N.° de serie

Nombre del proyecto

Especificaciones técnicas

Notas

Tipo de bateria

Bateria de fosfato de hierro y litio

Temperatura ambiente de almacenamiento

-35~65°C

La temperatura de almacenamiento a largo plazo se controla por debajo de

35°C

Temperatura de funcionamiento

Sistema de baterias: -35~65°C
Carga de celdas: 0~65°C

Descarga de celdas: -35~65°C

El sistema de alimentacién cuenta con un plan de calefaccién,no

se permite la carga de la bateria cuando la temperatura esta

por debajo de0 °C

Humedad relativa del entorno

Segun el estdndar de pruebaGBT31467.3

. <90%
5 Capacidad nominal (Ah) | 684 @BOL@]C@25 T
Voltaje de celda
6 Voltaje nominal (V) | 618.24
3,22V @ 1/3C@ 25 °C
Rango de tensién de funcionamiento
i 480~700.8 Celda2,5V~3,65V

V)

Densidad energética (Wh/kg)

160

@1/3C@25°C

Estado de entrega

SOC (%)

40%

10

Método de gestion térmica

Refrigeracién por agua
independiente,
calentamiento mediante
pelicula calefactora

11

Configuracién del paquete de baterias

L228C01T Un médulo1P48S El sistema

tiene un total de12 maédulos3P192S

12

Energia de almacenamiento nominal

(kWh)

422.87

@1/3C@BOL@25 °C, consistente con los

parametros del anuncio oficial

13

Rango de funcionamiento del SOC

0%-100%

Cuando el SOC es del 8%~20%, se debe limitar la

potencia; consulte la lista de fallos para més detalles

14

Corriente maxima de

carga continua en BOL (A)

Falsa doble pistola de carga 200A

0%~80%S0C,20~45 °C, detener

cuando el voltaje de la celda =3.7V
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Carga

15

BOL Corriente maxima

de descarga continua (A)

200A

20 %~100 % SOC, 0~60 °C; cuando el voltaje de la

celda sea < 2.5V, se debe detener la descarga.

16

BOL Corriente pico de

descarga de corta duracién (A)

400A@60S

30 %~100 % SOC, 0~60 °C; cuando el
voltaje de la celda sea < 2.5V, se debe
detener la descarga. Después de cada
descarga por pulso, la bateria requiere
un periodo de reposo, cuya duracion

debe ser = la duracion del pulso.

Durante el periodo de reposo, la bateria
puede estar en estado de descarga
estandar o en estado de carga, o bien
en estado inactivo con corriente cero;
sin embargo, no se permite que ocurra
nuevamente una descarga por pulso

durante este periodo de reposo.

17

BOL Corriente pico de

recarga de corta duracioén (A)

400A@60S

0 %~90 % SOC, 20~55 °C; cuando el voltaje
de la celda sea = 3.65V, se debe detener la
carga. Después de cada carga por pulso, la
bateria requiere un periodo de reposo,
cuya duracién debe ser = la duracién del
pulso. Durante el periodo de reposo, la
bateria puede estar en estado de descarga
o en estado inactivo con corriente cero; sin
embargo, no se permite que la bateria
vuelva a experimentar una carga por pulso

durante este periodo de reposo.

18

Tasa de autodescarga / mes

<3,5%

25 °C, SOC 50%
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19

Requisitos de aislamiento

=8M Q

Realizar la prueba segin GB/T 18384.3-2015;

durante la prueba, esta prohibido que el BMS

realice la deteccion de aislamiento

20

Nivel de proteccién IP

Caja de baterias IP68, caja de conexiones

1P67,

Caja de control IP67

21

Uniformidad de las celdas

Uniformidad de capacidad <8%

Bateria nueva,50%S0OC ,25°C

22

Masa total del sistema (kg)

2654

Solo incluye la caja eléctrica; prevalece el informe GBT de

la caja eléctrica

23

Requisitos de vibracion

La caja eléctrica cumple: GB

38031-2020

La caja de conexiones y la caja de control

cumplen: GB/T

31467.3-2015

3.4.4 Diagrama esquemaético del principio eléctrico del sistema de baterfa de traccién

Diagrama esquematico del principio del sistema de baterifas

Caja de conexiones (BDU)
R

e
i——~—

I e A A
Caja de control de la baterfa lB(fl) -
peass { { v
pesan
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o
|4
Q
Q
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3.4.5 Sistema de gestion de la bateria

3.4.5.1 Funciones del sistema de gestién de la bateria

N.* de serie | Clasificacién funcional | FUNCION Descripcion
1 Monitoreo del voltaje de las celdas de la bateria Monitoreo en tiempo real del valor del voltaje de cada celda
2 Monitoreo del voltaje total de la bateria Monitoreo en tiempo real del valor del voltaje total del sistema
3 Monitoreo Monitoreo de la corriente de carga y descarga | Monitoreo de la corriente de carga y descarga del paquete de baterias
4 del estado i Deteccién de la temperatura del enchufe de carga
de la bateria
5 Monitoreo de la temperatura de la bateria | Monitoreo de la temperatura de los médulos de la bateria
6 Monitoreo de la resistencia de aislamiento Monitoreo del valor de resistencia de aislamiento entre la baterfa de alta tension y la carroceria
7 Monitoreo de otras sefiales | Monitoreo de otras sefiales de nivel alto y bajo
Andlisis del ;
8 estado de la EStI ma CIO n d el SOC Calculo preciso del estado de carga restante de la bateria de alta tensién
bateria
9 Funcien de control | CONtrol de relés Control de los relés de carga, descarga, etc.
Control de carga y descarga segun los
10 Gestién del control de potencia de carga y descarga de la bateria reqU|S|tOS del SlStelma de traccion y el
Gestion de energia estado de la bateria
11 Funcién de equilibrado Equilibrado pasivo
Determinar el nivel de fallo segun la
12 » Diag ndstico y gestién de fallos | definicién de fallo y tomar las medidas
Proteccion correspondientes
de seguridad - — —
de la bateria Proporciona una funcién de deteccién del
13 Deteccién del circuito de interbloqueo de alta tensién (HVIL) circuito de interbk)q ueo de alta tensién (HVIL)
- L, Cumple con los requisitos del protocolo de
14 Comunicacion CAN comunicacién CAN del vehiculo completo; el
Gestién de la informacién cableado CAN debe ser par trenzado
1 5 Funciones de diagnéstico, calibracién y actualizacién de software

3.4.5.2 Rendimiento del sistema de gestién de la bateria

N.° de serie |Clasificacién del rendimiento ftem ObjetiVOS de rendimiento
Vehiculo completo 12 V: 9~16 V
1 Rango de voltaje de funcionamiento (V)
Vehiculo completo 24 V: 18~32 V
2 o N Rango de temperatura de funcionamiento (°C) *40’\"85
Requisitos basicos
3 Rango de temperatura de almacenamiento (°C) _40’\’85
g Corriente estatica (mA) <1mA
5 Precisién de muestreo del voltaje de celda individual < i 5mV
6 Precisién de muestreo del voltaje total | < 1% FSR
7 Precisiéon y rango
de monitoreo del | Rango de deteccién del voltaje total (v) | =1000~+1000
\_stadlo dela
8 - Precisién de muestreo de corriente | =< £ 1% FSR
g Rango de deteccion de corriente (A) | -500 A ~ +500 A
10 Precisién de muestreo de temperatura (°C) +2 °C (-40 ~ 85 OC)
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11 Rango de muestreo de temperatura (°C) | ~40~125

i Precision del BEV: £5 %
analisis del estado | Precision de estimacion del SOC
de la bateria PH EV i8 %

13 [Capacidad de equilibrado Corriente de eqUiIibriO (mA) 110 mA @ 312 V eqUIIIbrado paSIVO

3.4.6 Instrucciones de uso y mantenimiento del sistema de baterias

3.4.6.1 Caracteristicas de temperatura de la bateria:

® Temperatura de funcionamiento de la baterfa: -35 °C ~ 65 °C

e®Temperatura ambiente de almacenamiento: -35 °C ~ 55 °C

®Temperatura 6ptima de carga y descarga: 20 °C ~ 35 °C

3.4.6.2 Inspeccién previa a la salida

® Observe el panel de instrumentos del vehiculo para confirmar el estado del sistema de baterias; debe ser normal y sin mensajes de alarma.

® Cuando el panel de instrumentos indique un nivel de carga inferior al 30 %, la carga es baja y se debe recargar oportunamente.

3.4.6.3 Requisitos de uso para vehiculos en operacién normal

®Se recomienda que la carga acumulada diaria no supere 1,5 veces la capacidad nominal.

® |os modelos totalmente eléctricos deben realizar al menos una carga completa automatica cada tres dias; esta exigencia no aplica a los modelos no totalmente eléctricos.

® Para los vehiculos con fecha de fabricacién anterior al 1 de enero de 2019, realice el mantenimiento de la bateria cada tres meses; para los vehiculos con fecha de fabricacién del 1 de enero
de 2019 o posterior, realice el mantenimiento de la bateria una vez al afio (para los procedimientos especificos, consulte la seccién 3.4.6.6).

3.4.6.4 Requisitos de uso para vehiculos inactivos durante periodos prolongados

®Antes del almacenamiento de la bateria, el SOC no debe ser inferior al 40%.

@ El entorno de almacenamiento del sistema de baterias debe estar ventilado, seco, protegido de la luz solar directa y de la lluvia, y alejado de fuentes de calor.

® Realice una carga completa de la baterfa cada tres meses. Realice el mantenimiento de la bateria antes de la primera operacion tras el periodo de inactividad (para los procedimientos detallados,

consulte laseccion 3466

Aviso: Si la bateria permanece inactiva durante un periodo prolongado sin realizar el mantenimiento
de equilibrado, el sistema de baterias puede presentar problemas como lecturas de SOC inexactas o
carga fantasma, lo que podria afectar el funcionamiento normal del vehiculo completo.

3.4.6.5 Requisitos de uso del poste de carga

® Es obligatorio utilizar postes de carga que cumplan con las normas nacionales.

® Durante la carga, utilice la funcion “Carga automética”. Queda estrictamente prohibido utilizar la funcién “Carga manual” y desconectar el conector bajo carga.

3.4.6.6 Procedimiento de mantenimiento de la bateria

®Requisitos del area de mantenimiento: espaciosa, nivelada, segura y equipada con dispositivos de carga.

® Procedimiento de mantenimiento:

1) Gire la llave a la posicién “ON" y verifique el valor del SOC.

2) Ajuste el SOC de la bateria a un valor inferior al 20%.
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3) El vehiculo (equipo) debe estar completamente detenido, gire la llave a la posicién “OFF" y apague el vehiculo (equipo). Déjelo reposar durante mas de 1 hora; no se requieren operaciones adicionales durante este periodo.
4) Realice una carga completa.
Nota: Durante la ejecucién del paso 3), esta prohibido utilizar el vehiculo o cualquier equipo eléctrico.

3.4.6.7 Requisitos de mantenimiento periédico

3.4.6.7.1 Para garantizar el rendimiento éptimo y la seguridad de uso de la bateria, el sistema de
baterias debe someterse a una inspeccion del sistema al menos una vez al afio. Los elementos
especificos de la inspeccidon son los siguientes:
® Los arneses de cables de alta y baja tensién y los conectores del sistema de baterias no deben presentar rozaduras, dafios ni holguras.
® La caja de la bateria y la caja de alta tensién no deben tener lodo, grietas, deformaciones, olores extrafios ni hinchazén.
® La valvula de equilibrio de presion o la vélvula antideflagrante de la caja de la bateria no deben presentar dafos externos.
® El tirador del MSD de la caja de alta tension y su base, tanto en el interior como en el exterior, deben estar libres de polvo y suciedad.
® Los pernos de los puntos de montaje de la caja eléctrica deben estar bien apretados y sin holguras.
@ El compartimento de la baterfa no debe tener agua acumulada.
Aviso:
Antes de realizar las acciones de inspeccién, para garantizar la seguridad personal, asegurese de usar calzado aislante, guantes aislantes, gafas de proteccién y otros equipos de proteccién.
Si se detectan anomalias durante la inspeccién, péngase en contacto con el departamento de servicio postventa de nuestra empresa o con el agente de servicio para obtener ayuda; no intente reparar por su cuenta.

3.4.6.7.2 Para el sistema de refrigeracion liquida, se debe realizar al menos una inspeccién del sistema de refrigeracién liquida antes del comienzo de cada verano:

® Compruebe si el nivel del liquido en el tanque de expansion (debe estar entre los limites superior e inferior) es normal; si es insuficiente, afiada liquido y luego energice el sistema para verificar si la

® Inspeccione la entrada del conducto de aire de la unidad para detectar obstrucciones por residuos; si encuentra objetos extrafios, limpielos inmediatamente y limpie el filtro con un pafio
limpio.

Para los modelos equipados con unidades de refrigeracion por agua, durante el funcionamiento en
condiciones de alta temperatura en verano, si la temperatura media de la bateria es = 52 °Cy se
mantiene durante 1 h, se considera una situacién anémala; proceda a inspeccionar la unidad de
refrigeracion por agua segun lo requerido. Si la falla no se resuelve, pdngase en contacto con el
departamento de servicio postventa de CATL o con el agente de servicio para obtener ayuda.

3.4.6.7.3 Para los proyectos con garantia de 10 afios, se debe realizar una prueba completa de estanqueidad al aire del sistema de baterfas en el quinto y octavo afio del periodo de uso; péngase
proactivamente en contacto con el departamento de servicio postventa de CATL o con el agente de servicio para obtener ayuda.

Recordatorio amistoso:

Si el usuario no realiza el mantenimiento integral periddico segun lo requerido, pueden existir riesgos potenciales como
deformacion de la caja, fallo del sellado, fallo en las conexiones de los elementos de fijacién, dafios en el mazo de cables 'y
deterioro de la uniformidad de las celdas, causados por un uso inadecuado por parte del usuario u otros factores de
fuerza mayor, que podrian no ser detectados y atendidos a tiempo. Esto podria provocar una reduccién de la autonomia
de conduccidn, fallos funcionales e incluso accidentes de seguridad, ocasionando mayores pérdidas patrimoniales al
usuario.

3.4.6.8 Funcion del interruptor de mantenimiento manual
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® Elinterruptor de mantenimiento manual (MSD) es un componente eléctrico utilizado para desconectar manualmente el circuito de alta tensién, cumpliendo una funcion de proteccién de seguridad.

® Antes de realizar trabajos de mantenimiento en el vehiculo, el personal pertinente debe desconectar primero el interruptor manual de mantenimiento. Una vez completados los trabajos de mantenimiento,

3.4.6.9 Procedimiento de operacién del interruptor manual de mantenimiento

3.4.6.9.1 Interruptor manual de mantenimiento (modelo B) Pasos de desmontaje

®

Punto A

En el mango del MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B

1. Como se muestra en la Figura 1, empuje hacia arriba el segundo bloqueo en la posicién A para colocarlo en la parte superior, dejandolo en estado desbloqueado.
2. Mantenga presionado el punto By, como se muestra en las Figuras 2 y 3, abra la palanca de la tapa superior del interruptor de mantenimiento en la direccién indicada por la flecha hasta formar un éngulo de 90° con el plano de la tapa superior.
3. Como se muestra en la Figura 4, sujete la palanca de la tapa superior del interruptor de mantenimiento con la mano y tire suavemente de la tapa superior para completar el desmontaje del interruptor de mantenimiento.

3.4.6.9.2 Interruptor manual de mantenimiento (modelo B) Pasos de instalacion

Punto A

En el mango del MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B

1. Como se muestra en la Figura 1, empuije hacia arriba la lengieta de bloqueo secundaria en la posicién A para colocarla en la parte superior, dejandola en estado desbloqueado, con la palanca formando un dngulo de 90° con el plano de la tapa superior.

2. Mantenga presionado el punto By, como se muestran en las Figuras 2 y 3, alinee la ranura de la mano con la protuberancia en la carcasa del conector y empuje la palanca en la direccién indicada por la flecha.
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3. Como se muestra en la Figura 4, gire la manija 90° hasta escuchar un «clic», luego empuje hacia abajo el bloqueo secundario en la posicién A hasta que quede firmemente asentado, completando asi el doble bloqueo.

Consulte: Manual del usuario del sistema de baterias de traccion EBUS de CATL

X

PIF

Manual_del_usuario_del_sistema_de_baterias_de_traccion_EBUS_Chino_V2.8.pdf Manual_del_usuario_del sistema_de_baterias_de traccion_para_autobus_electrico_Ingles V2.8,pdf

3.5 Controlador auxiliar IACU (Integration Auxiliary Control Unit)

3.5.1 Descripcién de las funciones

El controlador auxiliar es un componente de alta tensién disefiado para lograr el control del grupo motopropulsor del autobus eléctrico. Ademas, realiza el control y la proteccién individuales de
cada carga del vehiculo.
El controlador auxiliar integra multiples unidades, entre ellas: distribucién de alta tensién, inversores auxiliares de doble canal, cargador de bateria DC-DC, distribucién para el aire acondicionado,

distribucién para el desescarche eléctrico y el sistema principal del BMS con detector de aislamiento incorporado.

3.5.2 Dimensiones de instalacion de la estructura exterior:

—

Interfaz de control J1

Interfaz de control j2

Tuberfas de refrigeracion

>
Cable de alta tensdn

Arnés de cables de conexion de carga

Figura 3.5.2-1 Controlador auxiliar IACU

1. Interfaz de control J1, 2. Interfaz de control j2, 3. Tuberias de refrigeracién, 4. Arnés de cables de alta tensién, 5. Arnés de cables de conexién de carga
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3.5.3 Descripcion de la interfaz:

Definicién del puerto J1 de control

Modelo: 776163-1

Figura 3.5.2-2 Diagrama de dimensiones de instalacién

Conector correspondiente: 776164-1 Pin correspondiente: 770520-1 Proveedor: TYCO

(Tabla 3.5.3-1)

Nudmero de pin

Definicior

Descripcion

1

puede H3

Tercera linea CANH

2

G_CAN1

Tierra de la primera linea CAN
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3 CANH1 Primer canal CANH

4 CANL1 Primera linea CANL

5 DI2 Vacio

6 PT100B- Temperatura del motor de la bomba de aire PT100-

7 ov Temperatura del conector de carga -, compatible con NTC 3950 10K
8 DI1 Sefial de entrada de fallo externo; la desconexién a tierra indica un fallo (reservado)
9 DI7 Vacio

10 DO9B Forma una salida de contacto pasivo junto con DO9A, carga resistiva 2A@24Vdc
11 C GND Tierra del chasis

12 G CAN3 Tierra de la tercera via CAN

13 cantaremos | CANL de la tercera via

14 CANL1 Primera linea CANL

15 CANH1 Primer canal CANH

16 G_CAN1 Tierra de la primera linea CAN

17 IDI4 Sefial de conexién de carga, conectada a CC2 del conector de carga
18 PT100B+ Temperatura del motor de la bomba de aire PT100+

19 DI3 Entrada de sefial de sobrecalentamiento de la bomba de aire; la conexién a masa indica funcionarmiento normal.
20 DI8 Entrada de sefial de baja temperatura de a bomba de aire: la conexidn a masa indica temperatura excesivamente baja,
21 DO9SA Forma, junto con DO9B, una salida de contacto pasivo, con carga resistiva de 2 A @ 24 Vdc.
22 C_GND Tierra del chasis

23 C_GND Tierra del chasis

24 CANH4 Cuarto canal CANH

25 CANL4 Cuarto canal CANL

26 T2 Temperatura del conector de carga+, aplicable a NTC395010K
27 DOG6A y DO6B forman una salida de contacto pasivo, carga resistiva 2A@24Vdc
28 CANL2 Segunda via CANL

29 CANH2 Segunda via CANH

30 DO6B y DO6A forman una salida de contacto pasivo, carga resistiva 2A@24Vdc
31 PT100A+ Temperatura del motor de la bomba de asistencia PT100+

32 PT100A- Temperatura del motor de a bomba de asistencia PT100-

33 CAROLINA DEL NORTE | Reserva
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34 G_CAN2 Segunda via CAN Tierra

35 G_CAN4 Cuarta via CAN Tierra

Definicién de pines del conector )2 de control

(Tabla 3.5.3-2)

.7
Numero de pin Con exion Especificaciones del mazo de cables
3 . L. 2 2.5 2

Alimentacién constante 24V (20A ),2.5 mm D mMmm
2
4 Positivo de DC24V suministrado por el cargador 2.5 mm
5 25 2
Ventilador 1 Polo positivo de la fuente de alimentacion de salida . m m
6 2 5 2
Ventilador 2 Polo positivo de la fuente de alimentacion de salida . m m
7 . — 2.5 mm?
Polo positivo de la fuente de alimentacién de salida de la bomba de agua o mm
Sistema ECAR 24V Alimentacion positiva D mm
Sistema ECAR 24V Alimentacion negativa D mm

Modelo del conector

(Tabla 3.5.3-3)

Enchufe Pin macho | Toma Pin macho

XC158A/27T1271P13
Pin macho ®2.0 | XC158A/27F12K1P13 | Clavija hembra ©2.0
XC158/27FJ3P13D1

Definicién de la linea de entrada de alta tensién del circuito principal

Negativo de traccion  Negativo de la bateria Negativo de carga

Positivo de traccion  Positivo de la bateria Positivo de carga

( Tabla 3.5.3-4)

Enchufe Toma Especificaciones del cable
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Positivo de traccion (izquierda)
Positivo de Ia bateria (centro) PL18X-301-50 PLO0X-301-10M8 50 mm?

Positivo de carga (derecha)

Negativo de traccién (izquierda)
Negativo de la bateria (centro) PL].8Y_30]._50 PLOOY_301_10M8 50 mmz

Negativo de carga (derecha)

Definicion de interfaces para aire acondicionado, PTC y desempafiador

Aire acondicionado

Calefaccidn Desescarche

(Tabla 3.5.3-5)

Enchufe Toma Especificaciones del cable

Aire acondicionado HV63062AN10 HV630A2AN06 10 mm?

Calefaccién, desescarche HV28062AN04 HV28002AN04 4 rnl"n2

Definicién de la interfaz de salida de la bomba de direccién asistida, el compresor de aire y el convertidor DC-DC

Bomba de direccién asistida Compresor de aire

(Tabla 3.5.3-6)

Enchufe Toma Especificaciones del cable
Bomba de direccién asistida y compresor de aire HV28063AN02 HV28003AN02 2,5 mm2
Ccc+ HVP616-1X1C35 HVPO16-1X1H 35 mm?

Nota: El terminal negativo del convertidor DC-DC ya esta conectado internamente a la placa base disipadora de calor; por lo tanto, el terminal negativo de la bateria externa de 24 V debe conectarse directamente al disipe

Sustitucién del controlador integrado IACU
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Precaucién: El controlador integrado IACU solo debe sustituirse con la alta tensién

desconectada( Tabla 3.5.4-1)

Desconecte el conector de entrada de alta tension.

Empuje hacia adelante la lengtieta de bloqueo de
plastico del conector en la direccién indicada por la
flecha, presione el clip de sujecién y tire del conector
hacia afuera.

Hay un total de 3 conectores positivos y

3 conectores negativos; registre
cuidadosamente la posicidon de cada uno.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

Desconecte el conector de salida de alta tension.
Tire del clip @ hacia atras hasta el tope, luego presione el clip @y tire del conector
hacia atras; solo podr4 extraerlo ligeramente. Finalmente, presione el clip @

mientras tira del conector para desconectarlo completamente.
Hay un total de 5 conectores de salida de alta
tension (2 de dos pines y 3 de tres pines);

registre cuidadosamente la posicion de cada uno.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

Desconecte el conector de control de baja tensién.

Ejerciendo una ligera fuerza hacia arriba para abrir el clip @, desconecte el conector

de control.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

n

SALVAJE

@ @ (OJJQUJ)
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Desconecte el conector de entrada de
alimentacion de 24 V. Gire la tuerca de
bloqueo en sentido antihorario hasta el
fondo y extraiga el conector aéreo de
entrada de alimentacién de 24 V.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

Desconecte el conector de salida positiva de
alimentacion de 24 V. Primero desenganche la
pestafia n° @, luego sujete la cubierta de la
pestafia n° @y tire hacia atras para extraer el
conector de salida positiva de alimentacién de 24
V.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

Retire el cable de masa del radiador de la caja de control.

Desmonte el tornillo M8 conectado al radiador y retire el cable de masa.

Durante la instalacion, siga el orden inverso.

Drene el liquido refrigerante desde el
punto mas bajo del vehiculo. Abra la
valvula de drenaje situada debajo del
radiador para drenar el liquido
refrigerante.

Desmonte las mangueras de entrada y salida de agua.

Afloje los tornillos de las abrazaderas de las mangueras en
sentido antihorario y extraiga las mangueras. Tenga
cuidado para evitar que el liquido refrigerante residual de
las mangueras gotee sobre los conectores ya

desconectados en el momento de extraerlas.
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3.6 Bomba de aire eléctrica

3.6.1KTC Bomba de aire

3.6.1.1 Estructuray principio de funcionamiento

El compresor de aire de tipo tornillo esta compuesto principalmente por cuatro componentes principales: la unidad de compresién,
el enfriador, el motor y el chasis. La unidad de compresion y el enfriador se instalan directamente en la cara de la brida del motor
mediante un acoplamiento elastico y el propio acoplamiento, formando un conjunto Unico que se monta sobre el mismo chasis.

3.6.1.2 Instalacién y uso

La apariencia externa del compresor de aire se muestra en la siguiente figura.

Figura 3.6.1.2-1 Compresor de aire eléctrico
1. Cartucho del filtro de entrada para 070138, 2. Conector del cable de control, 3. Interruptor de reinicio de proteccién contra sobrecalentamiento, 4. Conector del cable del motor, 5.

Boca de llenado de aceite, 6. Boca de drenaje de aceite, 7. Salida de aire, 8. Mirilla, 9. Entrada de aire, 10. Valvula reguladora de presién, 11. Motor (interno), 12. Radiador,

13: FILTRO DE ACEITE, 14. FILTRO SEPARADOR AIRE/ACEITE M22%1.5

3.6.1.3 Repuestos de desgaste habituales

Los consumibles habituales del compresor se muestran en la siguiente tabla:

(Tabla 3.6.3-1)

Nombre :antidad Nombre Cantidad

Elemento filtrante del filtro de aceite 1 Almohadilla elastica del acoplamiento 1
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Filtro separador de aceite ].

3.6.1.4 Sustitucion del compresor de aire

Desconecte primero el conector

Abrir primero el pestillo y luego desconectar el conector
(@ corresponde a las lineas de entrada trifasicas del motor;

@ corresponde a la linea de alimentacion de control y sefiales.

Desconecte luego la tuberia de aire

Afloje primero la abrazadera y luego desconecte las tuberias de admisién y escape.

@ es la tuberia de admision;

@ es la tuberia de escape.

A continuacion, afloje los pernos de fijacion y
extraiga el compresor de aire. Los pernos se
encuentran en la parte inferior del chasis; hay un
total de 4 tuercas M10. Extraiga el compresor de
aire completo junto con las almohadillas
antivibratorias.

3.6.2 Compresor de aire Quanxing Jinggong

3.6.2.1 Estructura y principio de funcionamiento

El compresor de aire de pistdn estd compuesto principalmente por cuatro componentes principales: el conjunto del cilindro, el conjunto
del pistén, el motor y el ventilador de refrigeracion. Por cada revolucién del cigliefial del compresor, el pistén realiza un movimiento
alternativo, llevando a cabo sucesivamente los procesos de admisidn, compresion y escape dentro del cilindro, completando asi un ciclo
de trabajo.
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3.6.2.2 Instalacion y uso

La apariencia externa del compresor de aire se muestra en la siguiente figura.

CIUDAD L12

Lista detallada de los principales componentes del compresor de aire

1. Codo de escape

2. Cilindro

3.Junta térica

4. Placa de valvula

5. Junta térica

6. Lamina de valvula de escape

7. Culata

8. Tornillo Allen M6

9. Cojinete de agujas

10. Retén de aceite con armazoén

11+ Anillos de pistén

12 . Pasador de pistén

13. 60 Aspa de ventilador

14 . Cubierta deflectora de aire

15 Tapa lateral de la caja

16. 6004DU Rodamiento rigido de bolas

17. 60 Eje excéntrico del aspa de ventilador

18 . Casquillo de nailon

19 Arandela de cojinete

20. 6304DU Rodamiento rigido de bolas

21 . Almohadilla amortiguadora

22, excéntrica

23, caja

24 , placa base

25, racor en T de escape

29, tubo de escape
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3.6.2.3 Piezas de repuesto de consumo habitual

Descripcion de la pieza de repuesto |  Intervalo de inspeccién recomendado (km )| Intervalo de inspeccién del vehiculo recomendado faids) Nidl@dl Cantidad (reemplazar si es necesario)
Piston 240000 4 Unidad 4

Anillos de pistén 240000 4 Unidad 4

Anillos de pistén 240000 4 Unidad 4

Biela 240000 4 Unidad 4

Rodamiento de agujas | 240000 4 Unidad 4

Junta térica / Sello 240000 4 Unidad 8

Cojinete de la cabeza grande de labiela | 240000 4 Unidad 4

cojinete del motor 240000 4 Unidad 2

Placa de valvula de aire| 120000 2 Unidad 8

Tornillo de valvula de aire | 120000 2 Unidad 8

Asiento de vélvula de aire | 120000 4 Unidad 4

Anillo térico 120000 2 Unidad 1

Junta de estanqueidad | 120000 2 Juego 4

Almohadilla antivibracién | 240000 4 Unidad 4

Ventilador de refrigeracion | 240000 4 Unidad 2

Elemento filtrante 30000 0.5 Unidad 1

3.6.2.4 Sustitucion del compresor de aire

Diagrama esquemético de desmontaje y reparacién del coffpresor de are
Z't:fr::ﬁzl;lgz 3. Limpiar la placa de la valvula
fijacién de la culata de retencién con gasolina y reemplazar las lémifs de la vélvula

4. Extraer los anillos
de piston existentes
e instalar nuevos
anillos de pistén

1. Retirar los

de la manguera de acero

5. Volver a montar todos
los componentes
siguiendo el orden inverso
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3.7 Bomba de asistencia de direccién eléctrica

3.7.1 Introduccién al principio de funcionamiento del producto

En los sistemas de direccion asistida convencionales, la bomba de direccién es accionada por un motor para
bombear aceite hidraulico hacia el exterior. El depdsito cuenta con conexiones de entrada y salida de aceite,
gue se conectan respectivamente a la bomba de direccion y al mecanismo de direccién mediante tuberias.

Tubo de succién de aceite  Depdsito de aceite Tuberfa de retorno de aceite

Caja de direccion
Bomba de direccién

Conector

Tubo de salida de aceite en voladizo |

Figura 3.7.1-1 Diagrama esquemaético

3.7.2 Estructura principal del producto:

2. Conector de alta tensién 3. AImohadilla aislante y antivibracién

1. Conector de baja tensién

i

=5
Zou)
2 J
m

4. Puerto de sefial

5. Soporte de montaje

i)

6. Direccién asistida

7. Motor eléctrico de alta tension 8. Motor eléctrico de baja tensiér]

Figura 3.7.2-1 Estructura principal de la bomba de asistencia de direccion eléctrica
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3.7.3 Descripcion de la interfaz

3 (W rojo)

Conector de alta tensién

Tabla de cableado del conector de alta tensién

1 (U amarillo)

2(V verde)

CIUDAD L12

2 (negativo)

1 (positivo)

Conector de baja tensién Puerto de sefial

(Tabla 3.7.3-1)

Modelo de enchufe

AVIC C10514N1-03-3-1 (YTZY)

Conector complementario

AVIC C10514N1-03-1-2 (YTZY) (cable de 2,5 mm?)

Codificacion de los contactos hembra

1

2 3

Definicién de cables

U (amarillo)

V (verde) W (rojo)

Tabla de conexiones de conectores de baja tension (Ta b I a 3 . 7 . 3 '2)

Modelo de enchufe

YGC513~

EV-P2RB

Codificacion de los contactos hembra

1 2

Definicién de cables

Positivo (+) Negativo (-)

Conector complementario

YGC513-EV-S2P (cable de 16 mm?)

Diametro del mazo de cables con conector emparejado

@ 8,2+0,3 mm

Fusible recomendado

100A

Tabla de conexiones del puerto de sefial (Ta b I a 3 . 7 .3'3)

Terminal de 8 pines Senial ENG_CD_776280_1 Lado del conector hembra ENG_CD_776286_1 Lado del conector macho

PIN1 SOPA

CAN Alto de comunicacién
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PIN2

VIVIR

Tasa de baudios250kHz,CAN2.0

CAN Comunicacién baja

PIN3

DE

Activo en alto, rango de nivel alto 6-32V, rango de nivel

Sefial de activacién (posicién On)

PIN4 / bajo 0-1.5V /
PINS / /
PING / Reservado /

PIN7

24V+

PIN8

Fuente de alimentacién de control de 24V, rango de voltaje 16-36V, corriente

1A

Positivo de la alimentacién de control (En posicién On)

3.7.4 Sustitucién de la bomba de asistencia

(Tabla 3.7.4-1)

Drene primero el aceite del depésito

Prepare un recipiente, afloje el tornillo del puerto de drenaje en la

direccién asistida y drene el aceite hidraulico de las tuberias.

la tuberia de entrada®;

Retire las tuberias de entrada y salida de la bomba de aceite

Afloje primero la abrazadera de la tuberia de entrada de la bomba de aceite y extraiga

Luego, utilice una llave para aflojar la tuerca de racor en la tuberia de salida de

la bomba de aceite y retire la tuberia de salida@.

Retire los tornillos que fijan la cabeza de
la bomba de aceite Quite los tornillos
Allen que sujetan la cabeza de la bomba;
tenga cuidado de no dafiar los manguitos
aislantes colocados sobre los tornillos.
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Retire el cabezal de la bomba

Mueva suavemente la cabeza de la bomba mientras la
extrae hacia afuera para retirarla. Tenga en cuenta
que hay un manguito de transicién en el eje de salida
del motor y una junta térica en el asiento de tope de

un solo botén; no los dafie.

Desconecte el cableado del motor de la bomba de aceite:

Retire el conector aéreo trifasico de entrada @.

Afloje el tornillo de puesta a tierra y retire el cable de tierra @.

Desconecte el conector del sensor de temperatura de 2 hilos ®.

Retire los pernos de fijacion del motor de la
bomba de aceite. Desde la parte inferior del
vehiculo, desmonte los pernos de fijacion 1y
retire el motor junto con la almohadilla
antivibracién.

Nota: Si el aire no se ha purgado completamente del circuito hidraulico, el volante se sentird pesado y emitird un chirrido al girarlo. Gire repetidamente el volante hasta eliminar todo el aire. Sin embargo, si hay una gran

cantidad de burbujas en el depésito de aceite, debera dejarlo reposar durante mas de 6 horas antes de volver a utilizar la direccién asistida.

3.7.5 Precauciones para la instalacién, uso, mantenimiento y conservacién del sistema de la bomba de direccién asistida

* La caja de direccién debe instalarse firmemente en el chasis, sin holguras. Antes del montaje, verifique que todas las conexiones y las lineas hidraulicas estén despejadas,

que no haya fugas de aceite ni de aire, y garantice la limpieza del sistema.

« Alinstalar el brazo de direccidn, gire el eje del brazo a la posicién central (marcada en la cara extrema del eje) o gire el volante hasta encontrar la posicién central. Luego, instale el brazo de direcciény,

tras apretar la tuerca de bloqueo de direccién, realice el punzonado antiaflojamiento.
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« Procedimiento de ajuste del limite de direccién: Gire el volante hacia la izquierda y la derecha a una velocidad de 3 vueltas por segundo hasta alcanzar el limite mecanico del eje. En este punto, el ajuste del limite de la
caja de direccion estara completado.

+ Afiada fluido hidraulico al sistema de direccién conforme a los estandares requeridos. Tipo de fluido de asistencia: ATF220 u otros fluidos de asistencia permitidos segun la tabla de aceites para direccién ZF. El fluido de
direccién asistida debe reemplazarse durante el mantenimiento o al cambiar componentes.

@ Relleno de aceite: Durante el primer llenado, llene completamente el depésito de aceite, arranque la bomba de direccién asistida eléctrica para que el aceite llene rapidamente el sistema hidraulico. Durante todo el
proceso de llenado, el nivel de aceite en el depésito descenderé rdpidamente; es necesario afiadir aceite continuamente para evitar que la bomba aspire aire. Al arrancar la bomba de direccién asistida eléctrica,
el nivel de aceite debe encontrarse entre las marcas superior e inferior de la varilla de medicion.

® Proceso de cambio de aceite: Abra la tapa del depésito; abra la conexién de retorno de aceite del mecanismo de direccién y el tornillo de purga inferior. Arranque brevemente la bomba de direccién asistida eléctrica
durante no mas de 10 segundos, girando el volante continuamente hacia ambos extremos hasta sus posiciones limite para drenar completamente el fluido. A continuacién, proceda al rellenado siguiendo el

procedimiento de enado de acefe.

® Purga de aire: Durante el llenado, si la bomba aspira el aceite con fuerza, puede introducir algo de aire, por lo que es necesario purgar
adecuadamente todo el sistema de propulsién. El proceso de purga consiste en girar el volante en sentido horario y antihorario,
llevandolo varias veces a sus posiciones limite, para permitir que las burbujas de aire salgan gradualmente del depdsito y minimizar la
cantidad de aire en el sistema hidraulico. A medida que

se expulsan las burbujas, el nivel de aceite en el depésito descenderd, por lo que debe prestar atencién y reponer el fluido continuamente hasta alcanzar la marca de nivel. Después de la purga, baje el eje delantero.

® Dado que no se producen fallos internos en el mecanismo de direccién, no estd permitido desmontar, montar o sustituir piezas arbitrariamente. Si se observa una holgura excesiva en la posicién central del
mecanismo de direccién (debido al desgaste), afloje la contratuerca de la cubierta lateral del mecanismo de direccién y gire el tornillo de ajuste hasta lograr la holgura de engranaje adecuada, luego apriete
nuevamente. Si la holgura sigue siendo excesiva, indica un desgaste grave de los componentes internos, por lo que serd necesario sustituir el mecanismo de direccién por uno nuevo.

® Atencién: No mantenga el volante en la posicién limite durante mas de 10 segundos, ya que la temperatura de la bomba de direccién aumentara drasticamente, lo que podria provocar dafios en la
bomba.

® Los ruidos anémalos emitidos cuando el volante esta girado completamente hacia un lado son normales.

3.8 Aire acondicionado calefactor/refrigerante para el conductor (zona de conduccién)

3.8.2 Aire acondicionado calefactor/refrigerante para el conductor (SONGZ )

3.8.2.1 Aspecto exterior del aire acondicionado calefactor/refrigerante para el conductor
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3.8.2.2.1
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EC1 Fallo de comunicacién entre el controlador montado en el techo y el panel

Conjunto de la caja de control electrénico Compresor

Nicleo del evaporador

ventilador de evaporacién

Ventilador del condensadoSeparador de gas y ligBitéda deshidratadora

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo de
Ec1 comunicacion Fa | | O d e Esta falla ocurre continuamente cuando el controlador superior no recibe informacién del
entre el I
controlador C0m U nICc C|0n manipulador durante 1 minuto consecutivo.
superiory el
panel

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Solucion

1 Verifique si la conexién del enchufe del manipulador es correcta y fiable, Reconectar o
y silos pines de los cables amarillo y verde estan doblados o rotos reemplazar
el arnés de
cables
O SiONo
2 Compruebe que el mazo de cables del actuador dentro del conducto de Repare o
aire esté intacto y sin dafios (preste especial atencién a la posicién de , reemplace el
instalacién de los tornillos) OSiONo mazo de cables
3 Verifique que la conexién entre el mazo de cables del actuador y la conexién superior sea normal, segura y fiable Repare o
reemplace el
mazo de cables
OsidNo
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4 Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexién superior y mida ;Q:Z';‘Fé'scceasl'es
la resistencia entre los cables amarillo y verde en el extremo del manipulador del manipulador.
para verificar si estd entre 100 Qy 150 Q (resistencia de comunicacién 120 Q).

OsidNo

5

O SiONo
2] 3 y

6 Inspeccione gradualmente a lo largo de los cables amarillo y verde hasta
el controlador superior, verificando que el cableado intermedio esté en
buen estado y que las conexiones sean fiables.

OsidNo
T _—

7 Conecte un filtro de baja tensién en serie al terminal de entrada de Conecte un
alimentacién de 24 V del manipulador y separe el mazo de cables del I"tn“’i ,dne bnaJa
manipulador dentro del conducto de aire del mazo de cables de alta tension; €
pruebe durante un periodo para confirmar si la falla deja de presentarse. 00Si O No terminal de

entrada del
controlador
superior.

3.8.2.2.2 EC2 Fallo de comunicacién interna del controlador superior

Cédigo Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo
de fallo
EC2 Fallode Fallo de Esta falla ocurre continuamente cuando el controlador
2?,’{2;”;',‘“'"“ . ,superior no recibe informacién de retroalimentacién del
controlador comunlicgCl@dmpresor durante 1 min consecutivo.
superiory el
compresor

Pagina 67 de 744



CIUDAD L12

| fallo |
P - 7
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Vehlcglq completo: Verificar al encender si gl panel de control del aire Consultar fallos
acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo EC2
histdricos
0O SiO No
2 Desconecte el mazo de cables de baja presion del Corregr el orden de os cables
compresor y mida si la alimentacién de 24 V es correcta y
si la secuencia de los cables es correcta 0alolargo del cableado
: -
! verificar puntos de ruptura
0O SiO No
3 Medir si la resistencia de comunicacién del compr Reemplazar el
N
compresor
0O SiO No
4 Verificar si el cable de comunicacién (dos cables, amarillo y verde) entre el mazo Repare o
de cables de baja presién del compresor y el controlador superior estd intacto, reemplace el
tiene una conexion fiable y no presenta circuitos abiertos ni cortocircuitos mazo de cables
O SiONo
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5 Conectar en serie filtros de alta y baja tensién en los mazos de cables de Coﬁectaffff"
alta y baja tensién del compresor, probar durante un periodo de tiempo er'a‘“’lt‘;r;e'ntsrlgn
y verificar si la falla deja de aparecer en el terminal
= e se— de entrada de
alta tension del
compresor
0O SiO No
3.8.2.2.3 Cédigo de fallo
Tabla de cédigos de fallo (20200828)
Cédigo de fallo Categorl'a de fallo Cédigo mostrado en el controlador | Cddigo de fallo Categorl'a de fallo Cédigo mostrado en el controlador
1 Proteccion por baja presion del sistema de aire acondicionado LPF 17 Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del condg nerAJ A_JA
2 Proteccion por alta presion del sistema de aire acondicionado HPF 18 Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador gel Mor
3 Fallo del sensor de temperatura del aire de retorno E H 1 19 Fallo de hardware del variador de frecuencia del ventilador def coIdeIw_laE:r
4 Fallo del sensor de E H 2 20 Sobrecorriente del variador de frecuencia del compresor COC
temperatura de desescarche
izquierdo del evaporador
5 Fallo del sensor de temperatura exterior | E H 4 21 Sobrecarga del variador de frecuencia del compresor COLUMNA
P
6 Fallo del sensor de temperatura de escarcha de la bobina del (ondewsaBrH 5 22 Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del compresor, COH
7 Fallo de comunicacién entre el controlador superior y el panel EC1 23 Fallo de hardware del variador de frecuencia del compresor CHF
8 Fallo de comunicacién interna del controlador superior EC2 24 PTC Proteccién de temperatura POH
9 Corte de la alimentacion eléctrica de alta presion del aire acondicin:.adHUF 25 Proteccion por baja presion del compresor izquierdo LP1
10 Sobretensién del variador de frecuencia O 26 Proteccién por alta presion del compresor izquierdo HP1
11 Subtensién del variador de frecuencia yo 27 Proteccién de baja presién del compresor derecho LP2
12 Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del evapcr.:doco E 28 Proteccién de alta presion del compresor derecho HP2
13 Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del evaporado| f|n de Vida 29 Fallo del compresor izquierdo CP1
14 Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador de ev.:poE@H 30 Fallo del compresor derecho| CP2
15 Fallo de hardware del variador de frecuencia del ventilador del evarcraEHF 31 Fa||0 del Contl’0|ad0r PTC PHF
16 Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del condensadL&U GAR
32 Fallo del sensor de temperatura de entrada de agua del intercamb‘\..doEeIuLﬁ 48 Sensor de presién 1 Fallo| Sir
33 Fallo del sensor de temperatura de salida del agua del intercambiador EpIaIag 49 Sensor de presién 2 Fallo| S2r
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3-9 Aire acondicionado eléctrico de calefaccion y refrigeracién (zona de pasajeros)

Caja de control electrénico A
‘ \ Tres en uno ventilador de evaporacién
“TIETa it if

Secador
Ventilador del condensador ToHST
E Vélvula de expansion
i e
s .
Compresor P —
Calefactor PTC
v =
c : i ) B " Gl NOTESE BIEN 5]
Separador de gas y liquido I FRESAT, . S

Vélvula de cuatro vias

Nota: El manual de mantenimiento profesional detallado del aire acondicionado de la zona de pasajeros se incluye como anexo en la documentacién suministrada con el vehiculo.

1. Guia de mantenimiento del aire acondicionado para autobuses eléctricos Songz_53(2).pdf

3-10DCDC Convertidor de potencia (eliminado)

3-11 Interruptor de mantenimiento de alta tensionMSD

3.11.1 Introduccién

Este componente MSD cuenta con funciones como la desconexién rapida del circuito principal y el reemplazo répido del fusible, actuando como elemento de proteccion en todo el circuito de alta tension.
Durante el mantenimiento o la reparacion del vehiculo, al abrir este interruptor MSD se aisla el circuito de alta tension, garantizando la seguridad durante las operaciones. En caso de fallo o accidente del vehiculo, si se

genera una corriente excesiva o una corriente de cortocircuito en el circuito de alta tensién, el fusible interno del MSD se funde, asegurando la seqguridad del circuito principal de alta tensién.
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Figura 3.11.1-1 Interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD (naranja)

3.11.2 Requisitos de instalacién y desmontaje:

3.11.2.1 Pasos para el desmontaje del interruptor de mantenimiento manual (modelo B)

Punto A

En el mango del MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B
1. Como se muestra en la Figura 1, empuje hacia arriba el segundo bloqueo en la posicién A para colocarlo en la parte superior, dejdndolo en estado desbloqueado.
2. Presione el punto B, como se muestra en las figuras 2y 3, y tire de la manija de la cubierta superior del interruptor de mantenimiento en la direccién indicada por la flecha hasta que quede alineada con el plano de la cubierta superior.
90 ° de dngulo.
3. Como se muestra en la Figura 4, sujete la palanca de la tapa superior del interruptor de mantenimiento con la mano y tire suavemente de la tapa superior para completar el desmontaje del interruptor de mantenimiento.

3.11.2.2 Interruptor de mantenimiento manual (B Modelo) Pasos de instalacién
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Punto A

En el mango del MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B

1. Como se muestra en la Figural , empuje hacia arriba la lengtieta de bloqueo secundario en la posicionA para elevarla, dejandola en estado desbloqueado, de modo que la manija forme un dngulo con el plano de la cubierta superior.

90 ° de dngulo.

2. Mantenga presionado el punto By, como se muestran en las Figuras 2y 3, alinee la ranura de la mano con la protuberancia en la carcasa del conector y empuje la palanca en la direccién indicada por la flecha.

3. Como se muestra en la Figura4 , gire la manija90 ° hasta escuchar un «clic», luego empuje hacia abajo el mecanismo de bloqueo secundario en la posiciénA hasta que quede firmemente asentado, completando asi

el doble bloqueo.

3.11.3 Sustitucién durante el mantenimiento:

Si el fusible dentro del interruptor de mantenimiento de alta tensién esta fundido, siga los pasos siguientes:
A) Desconecte el conector del interruptor de mantenimiento de su toma y verifique si hay signos de quemaduras en los contactos metélicos;

B) Utilice un multimetro para comprobar si el estado del fusible dentro del conector es normal;

Q) Si el fusible esta dafiado, sustituya todo el conector inmediatamente; antes de conectarlo, inspeccione el interior de la toma para detectar posibles dafios;

D) Se recomienda que solo personal cualificado desmonte el conector del interruptor para reparar o sustituir el fusible interno.

3-12 Pedal de traccidn

3.12.1 Descripcién de la funcién

Durante la conduccién del vehiculo, el conductor pisa el pedal de traccién; la sefial de voltaje se amplifica y procesa mediante el controlador interno del pedal y se envia al controlador del vehiculo completo

como consigna de sefial de traccion. Posteriormente, el controlador del vehiculo completo procesa esta sefial y la convierte en una solicitud de par de traccién.

3.12.2 Instrucciones de instalacién e interfaz

(A) Dimensiones de instalacion

Figura 3.12.2-1
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(B) Descripcion de la interfaz

(Tabla 3.12.2-1)

Extremo del pedal: AMP174264-2 + terminal macho 171661-1 Extremo del cliente: 174262-2 + terminal hembra 171662-1
B
£
% DeflnICI Dn DeSCFIPCIOn Método de conexién o destino
1 Alimentacién (rojo) Positivo de alimentacién de 12 V Conectado al pin 17 del conector de control J1 de la MCU
2 Tierra (negro) | Negativo de alimentacién | Conectado al pin 19 del conector de control J1 de la MCU
3 Sefial (blanco) Salida de sefial de angulo 0-10 V | Conectado al pin 20 de la interfaz de control J1 del MCU

3-13 Pasarela inteligente

Pasarela inteligente (IntelligentNetworkManagementUnit )
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Durante el funcionamiento del vehiculo, la pasarela protege la comunicacién normal de la red CAN de todo el vehiculo, integra un chip de almacenamiento eMMC de gran capacidad de grado automotriz,

muiltiples canales CAN, etc. Es compatible con las normas R155 y R156, lo que permite el reenvio de datos a través de multiples canales CAN al mismo tiempo que previene los ataques al bus CAN.

Ampliamente utilizado en autobuses urbanos, camiones, maquinaria de ingenieria, etc.

3.13.2 Instrucciones de instalacién e interfaces

(A) Dimensiones de instalacién

ns

(B) Descripcioén de la interfaz

Figura 3.13.2-1
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los Conector Funcién del conector Numero de pin Nombre del pin Funcién del pin

1 VBAT Polo positivo de la fuente de alimentacién

2 Tierra Polo negativo de la fuente de alimentacién (tierra)
CN1 Alimentacion y activacign

3 WK2 Entrada de activacion 2, activacion baja

4 WK1 Entrada de activacion 1, activacion alta

| PERROS L Linea baja del bus CAN 1

2 PERROS H Linea alta del bus CAN 1

3 CANZ_L Linea baja del bus CAN 2

4 CAN2_H Linea alta del bus CAN 2

5 CAN3_L Linea baja del bus CAN 3
CNZ Interfar CAN 6 CAN}_H Linea alta del bus CAN 3

7 CAN4_L Linea baja del bus CAN 4

8 CAN4_H Linea alta del bus CAN 4

9 CANS_L Linea baja del bus CAN 5

10 CANS_H Linea alta del bus CAN 5

11 CAN6_L Linea baja del bus CAN 6

12 CAN6_H Linea alta del bus CAN 6

(Tabla 3.13.2-1)
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Capitulo 4 Herramientas y precauciones para el mantenimiento de componentes de alta tensién

4.1 Requisitos para trabajos en sistemas eléctricos de alta tensién

1.1. El personal de mantenimiento debe ser profesional, haber recibido formacién adecuada y estar certificado; debe poseer un carnet de electricista o una certificacién equivalente.

1.2. Durante el mantenimiento del vehiculo, es obligatorio apagar la llave de contacto, desconectar el interruptor principal de la alimentacién de baja tension y desconectar el interruptor de mantenimiento de alta tension.

1.3. Si es necesario realizar trabajos de inspeccién con el sistema energizado, deberé hacerse con la colaboracién de dos personas (una operando y otra supervisando) y utilizando el equipo de proteccién adecuado.

4.2 Sustitucién de componentes de alta tension

Antes de sustituir cualquier componente de alta tensidn, es necesario desconectar primero la alimentacién en el panel de instrumentos
delantero del vehiculo, luego desconectar el interruptor general negativo de baja tension y los interruptores generales positivo y

negativo de alta tensién situados en la parte trasera del vehiculo, y finalmente extraer el interruptor de mantenimiento de a

El procedimiento especifico es el siguiente:

(Tabla 4.2-1)

Ita tensién.

La llave debe girarse a la posicién OFF

Desconectar el interruptor general negativo de baja tensién:

Gire completamente en sentido antihorario el interruptor general negativo de baja

tension, ubicado junto a la toma de carga en la parte trasera del vehiculo.
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Desconecte el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD ubicado en el compartimento trasero del vehiculo|

4.3 Equipos utilizados durante el mantenimiento

Ta b | a4.3-1 Equipos de mantenimiento para autobuses eléctricos puros

Nombre del equipo

Muestra del equipo

Ambito de aplicacién

multimetro

1. Medir el voltaje real y compararlo con el valor adquirido;

2. Verificar la continuidad de los
componentes eléctricos, los circuitos y
las conexiones;

3. Medir el valor de la resistencia, etc.

Probador de

1. En caso de anomalia en el voltaje de la celda
de la bateria, determinar si el problema reside
en la propia celda o en la conexién, etc.;

amperimétrica

resistencia
interna 2. Medir el voltaje de celdas individuales o de
paquetes de baterias de hasta 60 V, asi como
la resistencia interna en corriente alterna;
. 1. Medir la corriente real que circula por el circuito;
Pinza

2. Verificar la precisién del sensor de
corriente y de la adquisicion de datos,
etc.;

Probador de temperatura

1. Medir la temperatura ambiente del paquete de baterias;

2. Determinar la desviacion entre la
temperatura medida en el punto con
anomalia térmica y la temperatura recopilada;
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Medidor de resistencia interna de la baterfa

Medir la resistencia interna de la baterfa y analizar el estado de la caja de baterias

osciloscopio

Analizar la forma de onda de la sefial y analizar las interferencias

Panel de operacién del
controlador del motor

(DCU) y de la unidad de
accionamiento auxiliar
(ADU) interna del IACU

71/

ol T B

1.1. Modificar los parametros del DCU;

cion

2. Detectar informacién como voltaje, corriente y alarmas

de fallo del DCU;

firacion

e paraia 3- Arranque o prueba desde el panel de la unidad individual;
infcio

4. Monitorear o modificar los parametros del ADU;

Paneles de operacién del MCU,

IACU y BMS

1. Modificar parametros;

2. Leer datos de estado;

3. Monitorear diversos datos e informacién sobre el estado del

vehiculo;

Software de diagndstico CAN-Bus

R TN

owEt

1339990 PP ugDD

o

o
.

Ve .
enta -

.

M

1. Comunicacién CAN mediante caja CAN y computadora

superior;

2. Implementar una funcién de monitoreo mas intuitiva y completa;

Analizador CAN

us

BCAN-2E-U

1. Deteccién y verificacién funcional mediante el envio

captura de mensajes;
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Lectura y escritura del programa del
sistema; permite la programacion de
software de la MCU y la placa de control
IACU

Emulador

. Operacion del interruptor de mantenimiento de alta tension;

Guantes aislantes de alta tensién 2. Operacién de los conectores de los terminales positivo y negativo de la caja de baterfas;

3. Operaciones necesarias en estado energizado, etc.

Herramientas aislantes

Herramientas de reparacién y deteccién para componentes de alta tension

4.4 Precauciones para el trabajo seguro

Tabla 4.4-1 Precauciones para el trabajo seguro

Estado Nimero de serie Contenido Tlustracién

iEsta estrictamente prohibido tocar con
1 las manos las partes energizadas del
marco interno de la bateria de alta tensién!

iEsta estrictamente prohibido tocar con las
manos las partes energizadas del marco
externo de la bateria de alta tension!

compongnte 9

3 Manténgase alejado de la zona de carga trasera del vehiculo durante la carga del mismo.
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Todos los equipos de alta tensién cuentan con
sefializacién de seguridad. Una vez desmontados
del vehiculo y convertidos en unidades
independientes, es posible tocar todas sus partes,

siempre que se garantice la seguridad.
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Capitulo 5 Montaje y ajuste del chasis y otras partes

5.1 Eje de transmisién

5.1.1 Introduccién

El eje de transmision del chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos adopta un disefio abierto, con doble junta universal, cruceta rigida 'y
rodamientos de agujas. Segun los requisitos del vehiculo completo, el angulo maximo de trabajo permitido es B=35°, y el par instantdneo maximo transmitido
supera los 15000 N-m. El conjunto del eje de transmision se somete a una prueba de equilibrio dindmico, siendo el desequilibrio residual en cada extremo no
superior a 100 g-cm/2000 rpm. Se sueldan contrapesos en las posiciones adecuadas del conjunto, con no mas de 3 por extremo. Este eje de transmisién

ofrece una transmision estable, segura y fiable. El diagrama del conjunto del eje de transmisién se muestra en la Figura 5-1.

21

Rebaje jnterior 295H7

7}_
¥
23(H7
150

Figura 5.1.1-1 Diagrama del conjunto del eje de transmisién

5.1.2 Uso y mantenimiento

1. El eje de transmisién ha sido equilibrado dindmicamente antes de salir de fabrica. Durante su uso, debe garantizarse la precisién de equilibrio del eje. Al desmontar o montar el eje de transmision,
primero debe utilizarse el sistema ECAS para bajar la carroceria a su posicion mas baja, y luego retirar o instalar el eje desde el extremo del puente trasero. Durante el proceso de desmontaje y
montaje, deben evitarse golpes e impactos, ya que el eje giratorio es un eje de alta velocidad y cualquier desequilibrio generard vibraciones, ruido y cargas de impacto adicionales.

2. Inspeccione con frecuencia el estado de sellado de los rodamientos y las estrias deslizantes, y reemplace oportunamente los retenes de aceite defectuosos.

3. El par de apriete de los tornillos y tuercas M16 de conexion del eje de transmision es de 250~280 N-m; el par de apriete de los tornillos y tuercas M12 es de 95~
125 N-m.

4. Las marcas de flecha en el conjunto del yugo deslizante y en el eje estriado deben estar en el mismo plano axial.

5. De acuerdo con las normas de mantenimiento, realice peridédicamente los mantenimientos de primer, sequndo y tercer nivel, asi como el mantenimiento diario, para garantizar que el eje de transmisién funcione de manera seguray eficaz.
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5.2 Suspension

El sistema de suspension incluye la suspensién delantera y la trasera. La suspensién delantera es independiente y consta de dos resortes neumaticos,
dos amortiguadores telescépicos de doble efecto y una barra estabilizadora transversal. La suspensién trasera cuenta con cuatro resortes neumaticos, dos
vigas de soporte en forma de C para la instalacién de los resortes neumaticos, cuatro barras de empuje guia, cuatro amortiguadores telescépicos de doble
efecto y una barra estabilizadora transversal. La suspensién se controla mediante el sistema de control de suspension ECAS. La estructura de la suspension

delantera se muestra en la Figura 5.2-1, y la estructura de la suspensién trasera se muestra en las Figuras 5.2-2 y 5.2-3.

13-14-15-16-17.

4. % 8-9-10. 11.
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Figura 5.2-1 Diagrama esquematico de la estructura de la suspension delantera

-.__“-

1 2 Conjunto del amortiguador trasero 2 Conjunto del fuelle neumético trasero

Figura 5.2-2 Diagrama de la suspensién neumaética trasera
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1 2 Soporte de la valvula de nivelacién 3 Varilla de ajuste de la vélvula de nivelacién 4 Soporte superior de control de altura 5 Valvula de control de altura 6 Conjunto de la barra estabilizadora 7 Empujador superior trasero

7 Tornillo de fijacién del empujador superior trasero 8 Empujador inferior trasero 9 Tornillo de fijacién del empujador inferior trasero

5.2.1 Instalacién, ajuste y mantenimiento del sistema de control de suspensién ECAS

2.1.1 Para la instalacion, el ajuste y el mantenimiento del sistema de control de suspensién ECAS, consulte el <Manual de usuario de ECAS para autobuses».
2.1.2 La presién de suministro de aire de la suspensién neumatica no debe ser inferior a 8 bar; las conexiones de los puertos de la valvula de control ECAS son las siguientes:

11 - Depésito de aire 22 - Fuelle derecho trasero 23 - Fuelle izquierdo trasero 26 - Fuelle derecho delantero 27 - Fuelle izquierdo delantero

5.2.2 Instalacién, uso y mantenimiento de los resortes neumaticos

® Antes de conducir cada dia, coloque el vehiculo sobre una superficie plana y mida la distancia desde el centro de cada una de las cuatro ruedas hasta un punto fijo
facilmente identificable en la carroceria situado por encima. Compare estos valores con los datos medidos habitualmente; si no hay diferencias significativas, significa
que la altura de los resortes neumdticos es normal y que no hay fugas en el sistema de suspensién. De lo contrario, identifique la causa, subsane la averia y realice las
reparaciones necesarias. La altura de los resortes neumaticos delanteros es de 245 + 5 mm, y la altura de los amortiguadores delanteros es de 433 + 5 mm; la altura

de los resortes neumadticos traseros es de 270 £ 5 mm, y la altura de los amortiguadores traseros es de

432 + 5 mm.

® Las prestaciones de los muelles neuméticos son excelentes, su uso es fiable y el kilometraje sin averias es especialmente largo. En situaciones anormales, como fugas en las tuberias de aire o dafios
accidentales en el fuelle, la vélvula de proteccién de presion del circuito neumatico sigue manteniendo una presién de frenado suficiente en el vehiculo (aproximadamente
0,52 MPa), mientras que los topes de amortiguacién de los muelles neumaticos delantero y trasero actian como soportes de goma, permitiendo que el vehiculo circule de forma segura a baja
velocidad hasta el taller de servicio mas cercano.

® Alinstalar muelles neumaticos nuevos o al sustituir los fuelles, debe ajustarse la longitud de la varilla de regulacién de la valvula de nivel para que, una vez alcanzada la altura de
disefio del muelle neumatico, se apriete la contratuerca de fijacion de dicha varilla.

® Esta prohibido aplicar cualquier tipo de aceites o grasas lubricantes a los componentes de goma de los muelles neumaticos, como los fuelles y los topes de amortiguacién, para evitar dafiar el cuerpo
de goma.

® El mantenimiento debe realizarse conforme a lo establecido en el «<Manual de mantenimiento y conservacion del ECAS».

5.2.3 Uso y mantenimiento de los amortiguadores

La funcidén de los amortiguadores es atenuar las vibraciones del vehiculo, mejorar la confortabilidad de
marcha y prolongar la vida util de componentes como la carroceria y el chasis. Los amortiguadores
instalados en este vehiculo no requieren mantenimiento; en caso de dafo o fallo, debe sustituirse el
conjunto completo o enviarse a un taller de reparacion para su arreglo. Pueden verificarse mediante
los siguientes métodos:
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® Tras recorrer una cierta distancia con el vehiculo, debe bajarse y comprobar la temperatura exterior del amortiguador. Si no estd caliente (no supera la temperatura ambiente), indica ausencia de

resistencia y, por tanto, fallo del componente. Si la temperatura entre el lado izquierdo y el derecho es desigual, con una diferencia notable, ello indica que el lado con menor temperatura

presenta una resistencia significativamente inferior. La falta de resistencia en el amortiguador suele deberse generalmente a falta de aceite o al deterioro de componentes criticos, por lo que debe desmontarse para su inspeccion.

® Observe si hay signos de fugas externas en el amortiguador. Si aparecen manchas de aceite, apriete la tapa superior con una llave especial aplicando un par de aproximadamente 59 Nm. Si la fuga de

aceite es grave o se percibe un aumento de las vibraciones del vehiculo, desmonte el amortiguador para inspeccionarlo. Al tirar hacia arriba del amortiguador, debe notarse una resistencia

considerable. Si la resistencia es leve o excesivamente baja, indica que el amortiguador ha fallado; si no puede tirarse en absoluto, el amortiguador esta bloqueado.

Si la falla se debe Uinicamente a una fuga de aceite, el vehiculo puede enviarse a un taller autorizado para el reabastecimiento de aceite.

® Durante el mantenimiento de tercer nivel, desmonte y limpie los amortiguadores, y cambie el aceite de los amortiguadores. No se limite a rellenar con aceite nuevo sin realizar una limpieza exhaustiva.

® Par de apriete de los principales pernos y tuercas de la suspensién neumatica (N.m):

» Pernos y tuercas de fijacién del brazo superior: 4407460
» Pernosy tuercas de fijacion del brazo inferior: 830_850
» Perno de fijacién superior del brazo oscilante de direccién: 3407360
» Perno de fijacién inferior del brazo oscilante de direccién: 2 3072 50
> Tuercas y pernos de conexién entre la barra de empuje superior trasera y el chasis: 340_360
» Tuercas y pernos de conexién entre la barra de empuje en V inferior trasera y el chasis: 340_360

> El par de apriete de las tuercas de conexién entre la parte superior del conjunto de muelle neumaético del eje trasero y el chasis es: 80+15

» Pernos de conexion entre la viga de soporte de suspension en forma de Cyy el eje trasero: 6 2 O —_ 6 O

v

El par de apriete de los pernos que conectan la barra de empuje superior trasera y la barra de empuje en V inferior trasera al eje es: 440+40
> El par de apriete de las tuercas de fijacion del amortiguador delantero es: 90 i 9
> El par de apriete de las tuercas de fijacion del amortiguador trasero es: 60 i 6

» Para otros requisitos de par, consulte «Par de apriete de los sujetadores roscados para automéviles»
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5.3.2 Requisitos de instalacién de la bomba de agua

Angulo 6ptimo de inmersién para la instalacién

Figura 5.3.2-1

* La bomba de agua debe instalarse con el eje horizontal; esta estrictamente prohibido inclinar la cabeza de la bomba hacia abajo.
Para facilitar la purga de aire, la salida de agua de la bomba debe tener un angulo de elevacién superior a 5°, pudiendo alcanzar un
maximo de 90°.

« Esta bomba de agua no tiene capacidad de succidn, solo de impulsion; el didametro de la tuberia de entrada debe ser una manguera de goma de ¢38.

@ Alinstalar la bomba de agua, se debe colocar una almohadilla de goma antivibracién debajo del soporte de la bomba para evitar vibraciones durante su funcionamiento.
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® La ubicacién de instalacién debe estar lo mas alejada posible de las zonas de alta temperatura, instalandose en lugares de baja temperatura o con buena circulacién de aire.

® La altura de instalacién debe ser superior a 500 mm desde el suelo, situdndose aproximadamente a 1/4 de la altura total del depésito de agua, en la parte inferior.

5.3.3 Llenado del depésito de expansion

® Antes de que la bomba de agua entre en funcionamiento, llene el depésito de expansién con refrigerante hasta la marca indicada en el mismo.
® Afada refrigerante por la boca de llenado, como se muestra en la figura;
© Ponga en marcha la bomba de agua eléctrica para permitir que el nivel del agua descienda ligeramente;

® Continte afiadiendo refrigerante al depésito hasta alcanzar el nivel correcto, como se muestra en la Figura 5.3.3-1.

Afiadir agua

Nivel de agua

Certificado CERTIFICATE
om:::: Depcsito de agua tipg iy

717 DeDGsio de aguy o g
A

=

5.3.4 Solucién de problemas comunes

(Tabla 5.3.4-1)

Sintoma de la averia Posibles causas de fallo Descri pcién

Fuga de refrigerante Envejecimiento de la junta térica Sustituir la junta térica

Obstruccion por cuerpos extrafios Limpiar el conjunto del impulsor
Parada del giro P P P ! P

Ruido anormal Entrada de cuerpos extrafios sin obstruccién Limpiar el conjunto del impulsor

Bajo rendimiento Didmetro de entrada de agua pequefio Aumentar el didmetro de entrada de agua
No gira Conexién inversa Conexién correcta
Ruptura del anillo magnético Funcionamiento en seco Afadir medio
Q U e m a d 0 Tiempo de conexion inversa demasiado largo Reemplazar la bomba de agua y conectar correctamente
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SObreca|enta 1 IentO Exceso de polvo en la superficie de la bomba de agua Limpiar a tiempo

Giro intermitente Mal contacto en los conectores Reemplazar los conectores

Otros problemas Devolver a fabrica para reparacién

5.3.5 Mantenimiento diario

Compruebe si la conexién entre la bomba de agua y las tuberias esté firme; si hay holgura, apriete las abrazaderas con una llave para abrazaderas.
Compruebe si los tornillos en la unién entre el cuerpo de la bomba y su base estan apretados; si hay holgura, apriételos con un destornillador de cruz.
Compruebe si los tornillos en la unién entre la base de la bomba y la brida del motor estan apretados; si hay holgura, apriételos con un destornillador de cruz.
Asegurese de que las mangueras de goma en las entradas y salidas de la bomba de agua estén firmemente sujetas; si hay holgura, apriete las mangueras.
Compruebe la fijacién de la bomba de agua al chasis del vehiculo; si hay holgura, apriete con una llave.

Compruebe si los terminales dentro del conector tienen un buen contacto.

Mantenga limpia la apariencia de la bomba de agua y prohiba su inmersién en agua.
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5.4 Caja de direccion

5.4.1 Estructura de los componentes

B

[ o

T TG AL L

Fig.5.4.1-1

Descripcion Descripcion

A Carcasa B Pistén

C Niicleo de la valvula/ Eje de entrada de la direccion D Cuerpo de la valvula/ Tornillo sinfin
E barra de torsion F Eje sectorial

G Valvula limitadora de presion H Valvula de compensacién

Q Depdsito de aceite R Bomba de paletas

S Vélvula limitadora de caudal

Pagina 89 de 744



CIUDAD L12

PRECAUCION 2255 LONGITUD MiX.DEL TORNILLO = 5 mm OPCIONAL AL USAR LA !
LA ROTACION DEL EJE DE SALIDA NO DEBE SUPERAR 29" W E DEL VASTAGO
(RECORRIDO DE 1,9 REVOLUCIONES DE ENTRADA) DESDE LA

OSICION CENTRAL DEFINIDA POR LA ALINEACION DE LAS
VARCAS D TMING FASTA QUE L ENGRANAE ESTEIRSTALADO EN
ELVEHICULO,EL BRAZOPTMAN YL BARRA E DIRECCION ESTEN
CONECTADOS Y LOS TOPES DEL £ ESTEN AIJSTADOS

PINTURAY PROTECCION
PARA L TRANSPORTE

1853/186.9 . ENDVMN®

418 190.5 MAX.

-PAR75 N 101 3ECO
2 ma - 101 ACEITADO

1375

5 uBIo
270 PROFUNDIDAD
e

‘?;@% (ST ey

&
147,5 PUNTOS DE MORTAE
=

Tyj/
™A
v

v MARCAS PARA LA
POSICION RECTA

ELSELLO CONTRA POLVO Y AGUA DEBE GIRAR

LIBREMENTE CON EL £

RETIRE LAPELICULA DE PINTLRA DESPUES De QUE L CoA DR AT

HAYA SIDO PINTADA JUNTO CON EL

CSISDELEHCLO.

179 RECTO . v \l 25/16 (pulgadas):48
ESTRIADO LAPLIQUE UN PAR SECO DE 600 Nm +5% PARA UN w Puertodealimentacon  ESTRIAS CONICAS
P T ORI VDS N 56T S FOSATAB) [Ty
ENTRADA SERRADA " o ATORNILLADO 27, DENTRO DE LA PLACA DE g p—— 16RORNOIAD Wik
iy 2 O B ERE UNA RESETENCIAAL SRS,
E: - APLASTAMIENTO DE 500 N/mm’ PARA EL
= e SOPORTE O LA ARANDELA. OTRAS CONDICIONES N X
4. o A PUBKTD LERETOMO TTUERCA ENTRE CARAS PLANE:
v X LEN VBB QU o
16 PROFUNDIDAD MIN. RECOMENDADO 850 Nm +5%
A ANCHO 3035 PORRDDAD 15 N2
N R s sl ST L o
et e
RANGO DE ALSTE DE L0S PNTUR 85200
Noris AOSRE OB HCEATOMTCOS AVBOS 4005
NOTACION DE MARCHA CONDUG Ao TG .
[E— s ) inooss T
HELICE L — LAS SUPERICIES DE MONTAJE DEGEN W2
¥ onn 'PARA LA ROTACION EN SENTIDO HORARIO DEL EJE DE r QUEDARSIN PINTAR. =
o oo eonecaon & L ok i o ek DRSNS FEAn H
DEL BRAZO. 'EJE DE SALIDA CORTADO CON ENGRANAJE EN POSICION INTERMEDIA. W T
PAR DE SALIDA AL AR MAX. MECANICO Bt uer e MEDICIONES DE TEMPERATURA:31 877002 |4
f—— 93% DE EFICIENCIA, mmmte A UNA PRESION DE 165 BAR _{ E k-1 " HH
Ay s MeDICIONES DELVeHicULO3 877008 | 314]
CAUDAL DE DISERO DE LA VALV 16 LITROS/MIN, RECORRIDO DE TRABAIL 2 -
CARACTERISTICA DE LA VALVULA AAP12 PRESION MAX. 145 &5 B [PoB A Ta, TRl 1 7T el b T, 4141 7Y, eC] munm_l T it e i @ it | TIT 0 [T
o] o S1ELBRAT0DE RECCION NO S SUMNITRADD POR TR 75 e e G [ . ] 1
- IMPERATIVO ASEGURARSE DE QUE EL ESTRIADO HEMBRA ° - 3 820072 O CONJUI DE DIRECCION THP-90
- - - COeionCon o STANDG L D e ToA e HE - — P
AJUSTE DEL ASIENTO CONICO APRCKIMADAYENTE. 0 £TO PUE — w ESTRL 'ONICAS 2 5/16x48
ST A0 OGO MO lronimcs SN Db STOPU FrOGAUN DT s W - |3 e

S i
oo, FRIEDRICHSHAFEN AG B i foer 8
e : v 4 TECNOLOGIA DE VEHICULOS COMERCIALES DIBUJO DEL CLIENTE

W

©)

Figura 5.4.1-2 Diagrama estructural de la caja de direccién

El chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos utiliza una direccién asistida ZF THP90.

Esta unidad presenta un disefio racional, tamafio compacto, alto par de salida, facilidad de instalacién y mantenimiento, manejo ligero y sensible, asi como seguridad y fiabilidad; es adecuada para

vehiculos con una carga en el eje delantero inferior a 7500 kg.

5.4.2 Operacioén del limitador hidraulico de direccién

El limitador hidraulico de direccién evita que se alcance la presidn maxima cuando la caja de direccion gira
hasta su posicién limite, protegiendo asi la bomba y las bieletas de direccidn, y previniendo el
sobrecalentamiento del aceite. La valvula limitadora de direccién de doble efecto, equipada con pasadores de
valvula cargados por resorte (T y U), esta instalada en la direccion longitudinal del piston (B). Los pasadores
de valvula se extienden hacia la parte delantera de los lados derecho e izquierdo del piston (Figura 5.4.2-1).

=

[ 1 3 ] 8
" Presién de funcionamiento
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Figura 5-4: Valvula limitadora de direccién cerrada

Descripcié Descripcid

U Pasador de la valvula izquierda de la vélvula limitadora de giro

T Pasador de la valvula derecha de la valvula limitadora de giro
V Camara derecha W Cémara izquierda
X Tornillo de ajuste derecho Y Tornillo de ajuste izquierdo

Si el pistén gira hacia la posicién limite derecha o izquierda, los pasadores de valvula (T y U) son accionados por los tornillos de ajuste (X e Y) fijados respectivamente al
cuerpoy a la culata del cilindro. La valvula limitadora de giro permanecera cerrada hasta que los pasadores de valvula impacten contra los tornillos de ajuste.
5) El pasador de la vélvula derecha serd empujado hacia el pistén por el tornillo de ajuste (X) antes de que el pistén alcance su posicién final.

Si el pistén se desplaza hacia la derecha (figura

Bajo la accion de la presion, el pasador de la valvula (U) es empujado hacia el pistdn, y el aceite en la cavidad interna del cilindro del piston (W) pasa a través de la valvula limitadora para reducir la presion antes de entrar en la cavidad interna del cilindro

1

Reducir la presion de trabajo

Presién en la linea de retorno de aceite

1]

(V), y luego retorna al depésito. Cuando el pistén se desplaza hacia la izquierda, la operacion anterior se realiza de manera analoga y en el mismo orden.

Figura 4: El piston se desplaza hacia la derecha. El pasador de la valvula derecha se abre. La presion del aceite disminuye significativamente.

Una vez que la vélvula limitadora de direccién se abre, la caja de direccién aun puede girar hacia afuera, pero debido a la gran disminucién de la resistencia hidraulica, la fuerza

de maniobra requerida en el volante aumenta hasta alcanzar la posicién limite.
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5.4.3 Mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

A) Prueba de conduccién

Durante la prueba de funcionamiento, preste especial atencién a las siguientes caracteristicas:
- Capacidad de retorno del volante a la posicion central
- Tironeos en la direccién
- Direccién dura

- Holgura en la direccién

B) Inspeccién y deteccién de fugas o dafios externos

— Inspeccione la caja de direccidn (con caja plegable), las cubiertas protectoras, la bomba de
direccion asistida eléctrica, las valvulas, el cilindro de asistencia, las tuberias y las conexiones
roscadas en busca de fugas externas y dafios.

Atencién

jFallo de direccién causado por la entrada de agua e impurezas!

Cuando realice trabajos de limpieza con equipos de limpieza a alta presién, asegurese de no dirigir el chorro de agua directamente hacia los
componentes sellados del sistema de direccién. La entrada de agua e impurezas puede provocar fallos en el sistema.

- El vastago del pistén del cilindro de asistencia puede estar cubierto por una fina pelicula de aceite, pero no se permite en absoluto la presencia de goteo de aceite.

—_ C) Comprobar el nivel de aceite

Requisitos del lubricante: consulte la lista de lubricantes TE-ML 09 o ATF220.

Antes de extraer la varilla de medicién, limpie thoroughly el depésito y sus alrededores para garantizar que el aceite hidraulico no se contamine con impurezas.

Atencion
iDisminucion de las caracteristicas de direccion y del rendimiento de la direccion!
Un nivel de aceite demasiado bajo puede provocar fallos, lo que a su vez puede causar la pérdida de la asistencia hidraulica del sistema de direccion. Compruebe regularmente el nivel de aceite.

Comprobacion del nivel de aceite con la bomba de asistencia de direccion en funcionamiento:
® Cuando la bomba de asistencia de direccién esté en funcionamiento, el nivel de aceite debe encontrarse entre MIN y MAX.

® Cuando la bomba de asistencia de direccion se detiene, el nivel de aceite sube entre 1y 2 cm (dependiendo de la capacidad del sistema de direccién). Pero si dentro del depdsito de aceite
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Si hay una gran cantidad de burbujas de aire en el aceite, se debe dejar reposar durante mas de 6 horas antes de volver a activar la direccién asistida.

5.4.4 Inspeccion

El intervalo de inspeccion depende del uso del vehiculo. Para ello, se pueden diferenciar las condiciones
de uso de los distintos tipos de vehiculos indicados en la tabla siguiente, aunque puede haber
solapamientos. Para mejorar la seguridad del transporte, recomendamos inspeccionar el sistema de
direccion segun los intervalos de mantenimiento indicados en la tabla siguiente. Si es necesario ajustar
los intervalos de mantenimiento para un modelo especifico, se permiten ligeras variaciones.

Los elementos enumerados a continuacion incluyen las tareas realizadas dentro del ambito de la inspeccién de seguridad. Estas
tareas estan marcadas con “(parte de la inspeccién de seguridad)”. Por lo tanto, cuando un vehiculo sujeto a inspeccién de seguridad
se inspeccione dentro del dmbito de la inspeccién normal, pueden omitirse los pasos de inspeccién que contengan esta marca.

Intervalo de inspeccién

Primera
inspeccion del

vehiculo

Autobus 300 000 kilémetros

Cada 300000 kilémetros
7500 horas de trabajo
7500 horas de trabajo

Las impurezas en el fluido pueden provocar fallos en la bomba de asistencia y en la direccién. Antes de abrir la
tapa del depésito, limpie a fondo el depdsito y sus alrededores para evitar que entren impurezas en el aceite
hidraulico.

Sustitucién del filtro del depésito

Extraiga el filtro del depédsito de combustible.

Evite que las gotas de aceite del filtro caigan en el depésito de aceite.

vV V V¥V

Si el aceite estd muy sucio, limpie el depésito de aceite.

\4

Instale un nuevo elemento filtrante.

A continuacién se presenta la lista de operaciones realizadas en la caja de direccion dentro del dmbito de la inspeccion de seguridad. Esta

lista representa el estado vigente actual y no forma parte del mantenimiento periédico

Holgura de la caja de direccion (parte de la inspeccion de seguridad)

» Arranque la bomba de servoasistencia de la direccién
» Gire la caja de direccion hasta la posicién de marcha recta.

» Gire lentamente el volante mientras observa las ruedas delanteras para determinar el giro del volante necesario para mover las ruedas delanteras
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Tamafio. Desplazamiento total permitido (volante estandar de 500 mm): desplazamiento maximo de 50 mm
Con transmisién angular: Desplazamiento maximo de55mm

A), vélvula limitadora de direccién hidraulica (seccién de inspeccién de seguridad)

La valvula limitadora de direccidn hidraulica hace que la presién del mecanismo de direccién disminuya
cuando la direccién alcanza su limite, protegiendo asi la bomba de direccién y las barras de direccién, y
evitando el aumento de la temperatura del fluido.

B) Operacion ligera de la direccién (parte de inspeccién de seguridad)

Si falla la asistencia hidraulica del sistema de direccién, esto se manifestard mediante un aumento de la fuerza requerida sobre el volante.
Ponga en marcha la bomba de asistencia de direccién.

Con el motor al ralenti, gire rdpidamente la direccién dos veces, desde una posicion de tope hasta la otra, y observe si hay puntos de mayor esfuerzo en la operacién de la direccion.

C) Puntos duros (parte de inspeccién de seguridad)

Los componentes de transmisién defectuosos (columna de direccién, juntas universales, ... ) pueden provocar puntos duros temporales en el sistema de direccién.

D Levante el eje delantero (siguiendo las instrucciones del fabricante del vehiculo)

P Detenga la bomba de asistencia de direccién, gire la direccién desde un limite
extremo hasta el otro y observe los

puntos de operacién duraD) Caracteristica de retorno automatico (parte de inspeccién de seguridad)

Las caracteristicas geométricas del eje director garantizan el retorno automatico de la direccién durante la conduccién.

D Realice una prueba de funcionamiento del vehiculo en una superficie segura y cerrada.

» Durante la prueba de funcionamiento, lleve la caja de direccién a su posicién limite.

» Suelte el volante y compruebe si la caja de direccién vuelve automaticamente a la posicién central.

E) Volante (parte de la inspeccién de seguridad)

D Compruebe que el volante esté correctamente apretado.

» Compruebe si el volante esté dafiado.

5.4.5 Cambio de aceite y purga de aire

A) Cambio de aceite

Drenaje del aceite

El cambio de aceite solo es necesario durante el mantenimiento o la sustitucion de la caja de direccion.
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El aceite contaminado puede causar dafios mecénicos a la bomba de asistencia hidraulicay a la caja de direccion.

No reutilice el aceite drenado.

Evite la mezcla de aceites.

Purga del sistema de direccion
- Levante el eje de direccién (consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo).

Desconecte la tuberfa de entrada y la tuberia de retorno de la caja de direccion.
Arranque el motor y hagalo funcionar brevemente (maximo 10 segundos) para extraer el aceite de la bomba de aceite y del depdsito. Reciba el aceite drenado en un recipiente.

Vuelva a apretar las piezas desmontadas anteriormente.

Purga de la caja de direccion
Incluso después de desmontar todos los componentes mencionados, quedara algo de aceite dentro de la caja de direccién.

£8

Desmontar la caja de direccién en el taller de un proveedor de servicios independiente

Figura 5.4.5-1: Drenaje de aceite de la caja de direccién

a) Si hay los siguientes componentes en la caja de direccion, aflojarlos:

El tapdn roscado (55) de la tapa del cilindro o de la carcasa

b) Tornillo limitador (20 o 128)
¢) Tuerca (20 o 128) Valvula de purga (57)

mencionados anteriormente que estén en la posicion de instalacién mas baja para drenar répidamente el aceite del mecanismo de direccién.

b) Abrir los ¢
¢) Girar manualmente la caja de direccién desde un extremo hasta el otro hasta que deje de salir aceite.

d) Volver a instalar y apretar los componentes abiertos con el par de apriete siguiente:

Dependiendo de las impurezas presentes en el aceite, puede ser necesario vaciar completamente el aceite del interior de la caja de direccion. Para ello, la caja de direccién debe desmontarse del vehiculo y debe
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Par de apriete

Tapon roscado (55) 40 Nm (M 16 x 1.5)
50 Nm (M 18 x 1.5)

Tuerca (21y 129) 20 + 10 nNuevoméjico

Perno de tope (20 y 128) 12 + 3 nuevoMjico

Valvula de escape (57) 30 Nuevo Mgjico

iEl aceite sucio puede provocar fallos en la direccion!
Durante el llenado, existe el riesgo de que entren impurezas en el sistema de direccion.

» Para evitar fallos causados por impurezas, es fundamental mantener la maxima limpieza durante el primer llenado y los repostajes posteriores.

B) Relleno de aceite

Confirmar el tipo de aceite, consulte la lista de lubricantes T E - M L09 OATF2 20 .

a. Llenar hasta el borde superior del depdsito de aceite.

B. Arrancar la bomba de asistencia de direccién para llenar el sistema de direccién con aceite. En este momento, el nivel de
aceite en el depésito descenderd rapidamente. Para evitar la aspiracion de aire, afiadir continuamente aceite al depésito
para mantener el nivel en el borde superior del depésito.

C) Purga de aire

Caja de direccién con funcién de purga automética de aire

La caja de direccién con funcién de purga automatica no tiene tapén roscado de purga; la caja de
direccion eliminara automdaticamente el aire del sistema de direccién. La valvula de purga automatica
solo funciona dentro del rango de presién en ralenti, por lo que debe evitarse un aumento innecesario

de
[
1 | lapresion
» Cuando el relleno de aceite haga que el nivel ya no descienda por debajo de la marca superior de la varilla de medicién, dejar funcionar la bomba de asistencia de direccion durante 2-3 minutos més.
» Girar el volante varias veces de izquierda a derecha, desde un extremo limite hasta el otro, y comprobar simultaneamente el nivel de aceite.
» Si es necesario, rellenar con aceite.

Caja de direccién con tornillos

1. Afloje los tornillos de tope superiores (respectivamente 20 y 128) hasta que solo salga liquido hidraulico.

2. Vuelhaa apretar los tornillos de tope (20 o 128) con un par de apriete de 12+3 Nm.

Caja de direccién con tornillos de tope

1. Afloje las tuercas (21 0 129) de los tornillos de tope de la posicion superior (20 o 128) hasta que solo drene aceite.
2. Vuelva a apretar las tuercas (21y 129) con un par de 20+10 Nm.

3 . Trasel purgado, es necesario inspeccionar el dispositivo de limite hidraulico de la direccién.
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5.4.6 Ajuste del limitador de direccién hidraulico

El limitador de direccién debe instalarse en las siguientes situaciones:

[ Cuando se instale una direccion nueva o una direccién reparada en el vehiculo.
[ Cuando se instalen los tornillos nuevos (20 y 128) en el dispositivo de ajuste automatico del limitador de direccién.
[ Cuando se retire el eje delantero modificado o ajustado.

* Figura 5.4.6-1: Tornillos del limitador de direccién hidréulico de ajuste manual

Figura 5-7: Tornillos del limitador de direccién hidraulico de ajuste manual

(S) Conecte un manémetro (rango de 250 bar) o la herramienta [1] (Servotest en la tuberia de presién entre la bomba de direccién y la caja de direccién. 600 ) (véase la figura 10).

1

O0E ™
000000

Figura 5.4.6-2: Herramienta de instalacién [1]
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Descripci

Descripci

1 Bomba deasistencia 2 Depdsito de aceite

3 Tuberfa de presion 4 Tubo de aspiracion

6 Servotest 600

5 Tuberia de retorno de aceite

» Sise desea ajustar el tornillo de tope 128, se debe mover el brazo vertical en la direccién “B”. (Figura 10).

» Sise desea ajustar el tornillo de tope 20, se debe mover el brazo vertical en la direccién “A”.

Temperatura de prueba: 50 °C +10 °C

4 Suspension no independiente : Desacople del eje rigido levantandolo o colocandolo sobre un plato giratorio ( consulte el manual del fabricante del vehiculo ) .

» Suspension independiente : Coloque las ruedas directrices sobre un plato giratorio.

(T) Con el motor al ralenti, gire la direccién hasta su posicién limite.

(U) Al alcanzar la posicion limite, contintie girando el volante durante un breve periodo (como maximo 5 segundos) para vencer la fuerza de retorno de la valvula de direccion, hasta llegar a su posicion limite absoluta.

(V) Lea el valor de presién en el manometro o en la herramienta [1] (Servotest 600 ) .
El caudal es de 16 dm 3 /min 40-50 barra
El caudal es 20dm3/min 50— 60 barra
El caudal supera los 20 dm®/min 70 -80 barra
Atencion

iEl perno de tope manual estd dafiado debido a la poca cantidad de rosca enganchadal

Porque si la conexién roscada no es adecuada, existe el riesgo de que los tornillos de tope sean expulsados cuando la caja de direccién alcanza su presién maxima.

» Durante el ajuste y el montaje, los tornillos de tope (20 y 128) deben enroscarse al menos 3 vueltas.

(EN) Afloje la tuerca correspondiente (21 0 129) y apriete/afloje el tornillo de tope (20 o0 128), como se muestra en la figura 9,

para realizar la correccion. Sila presion es demasiado alta, debe atornillar hacia dentro el tornillo de tope correspondiente.

Sila presion es demasiado baja, debe atornillar hacia fuera el tornillo de tope correspondiente.

Una vez realizado el ajuste, suelte el volante para garantizar que la presién en vacio solo se establezca durante este procedimiento.
(X) A continuacién, apriete la tuerca de reborde (21 0 129) con un par de apriete de 20+10 Nm.

(Y) Ajuste la posicion limite en la otra direccion siguiendo el método descrito anteriormente.

Dejando una holgura C (figura 11) cuando el dispositivo de limite de direccién esté activo.

Cuando la configuracién no coincida con la descripcion anterior, el fabricante del vehiculo puede proporcionar instrucciones diferentes para el ajuste del dispositivo de limite de direccién, como la insercién de cufias,
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Punto de tope

Eje de bloqueo

Figura 5.4.6-3: Configuracion del otro lado

. Dispositivo de limite de direccion hidréulico de ajuste automatico Figura 5.4.6-4

Atencién

iDafiar el sistema de direccion o el eje de direccion!

En las cajas de direccién equipadas con un dispositivo de ajuste automatico de los topes de direccién, no gire manualmente la caja de
direccién hasta su posicién limite cuando las bielas de direccién hayan sido retiradas o cuando la caja de direccién haya sido desmontada
del vehiculo. Existe una alta probabilidad de que los manguitos deslizantes de los tornillos de tope (20 o 128) queden presionados hasta su
posicién final; en tal caso, los nuevos tornillos de tope (20 o 128) solo podran sustituirse con el vehiculo montado (figura 12).

Figura 5.4.6-5 Dispositivo de limite de direccién hidraulico de ajuste automatico

Figura 5.4.6-5: Posicion inicial sin ajustar del manguito deslizante

Modo de operacién de los pernos de limite de ajuste automatico

En la posicién limite, el carrete de la vélvula de limite dentro del pistén hace contacto con el casquillo de los pernos de limite (respectivamente 20 y 128) y abre la valvula de limite de direccién (respectivamente U
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La apertura de la valvula limitadora de giro viene
determinada por la posicién del manguito deslizante sobre
los tornillos (20 y 128). Ajuste

Atencién

El ajuste solo puede realizarse una vez que la caja de direccion esté instalada en el vehiculo y que las barras de direccién y los topes del eje estén instalados y correctamente ajustados (figura 1 4)

— Desplazamiento

o

Posicién limite del eje de direccién

Figura 5.4.6-7: Procedimiento de ajuste

Posicién del manguito deslizante
5 Vehiculos con suspension no independiente
—
Levante el eje de direccion (el eje de direccion debe seguir teniendo carga) o coléquelo sobre una plataforma giratoria (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
6 Vehiculos con eje de suspension independiente
—
Coloque el eje de direccién sobre la plataforma giratoria.
7 Gire el volante hasta su posicién limite maxima, tanto con asistencia hidraulica como sin ella. Esta operacion hara que el piston empuje los manguitos deslizantes de los pernos (20 y 128) hasta

Atencion

Al ajustar el dispositivo de limite de direccién, la valvula de direccién se abrird, lo que significa que el volante solo podré girarse al aumentar la fuerza de maniobra.

la posicién de tope (Figura 15).

8 Repita el proceso de ajuste anterior girando en la otra direccién.
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-

v
- /; o

Posicién

limite del eje direccional

L /_" fﬁ Tope del eje

Punto de tope - recorrido del brazo vertical -

Figura 5.4.6-8: La vélvula limitadora de giro del lado izquierdo se abre y la presion del aceite disminuye rapidamente
Corregir el recorrido del brazo pitman de direccion
» Aumentar el recorrido del brazo pitman
Realice el ajuste siguiendo los pasos anteriores.
» Reducir el recorrido del brazo pitman de direccion

Instale nuevos pernos limitadores (nimeros 20 y 128, respectivamente).

Par de apriete de los pernos limitadores (20y 128): 12 +3

Nm

Atencién

{Tirar hacia atrds del manguito de la valvula dafiaré los pernos limitadores!

iDespués de ajustar los manguitos deslizantes en los pernos de tope (20 y 128), no se pueden volver a tirar hacia atras!
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5.4.7 Reparacién de fugas externas

No hay trabajos de reparacién adicionales aparte de los detallados anteriormente; cualquier trabajo de reparaciéon que exceda el alcance descrito anteriormente solo se realizara en

los talleres de reparacién designados.

Dependiendo de la situacién real

Dependiendo de la situacion real

Figura 5.4.8-9: Reparacion de fugas de aceite externas

Carrete de la valvula: Valvula limitadora de presion

® Desenrosque el carrete de la valvula (22) del cuerpo (Figura 16).

[ ] Retire la junta térica.

[ Sila presién no alcanza el valor especificado o hay alguna fuga, reemplace todo el conjunto del carrete de la valvula (22).

[ Coloque una junta térica nueva y engrasada (23) en el ncleo de la valvula (22), vuelva a montar el nucleo de la valvula y apriete
Apretar. Par de apriete:30+10 Nuevo Méjico

Carrete e l viiwia: viula de compensacion
- Afloje los tornillos (30 ) y el carrete de la valvula (32).
- Coloque el carrete de la valvula en el orificio del cuerpo.

- Retire la junta térica.

- Instale una junta térica nueva y engrasada (31 ) en el carrete de la vélvula (30 ), vuelva a montar el carrete y apriételo.

Par de apriete:30+10 Nuevo Méjico
Tornillo
- Instale los tornillos nuevos (20 y28).

Par de apriete:12+3Nm
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- Ajuste el dispositivo de limite de direccién (véase 5.5).

Tuerca con brida

1.  Instale los tornillos nuevos (20 y28).
Par de apriete:12+3Nm

2 . Ajuste del dispositivo de limite de direccion (Véa se 5 . 5).

Tapén roscado

1 . Retire el tapén roscado (55), instale una nueva junta térica (54) y apriete el

tapén roscado. Par de apriete:

40 Nm (M16 x 1.5)

50 Nm (M18x

1.5) Vélvula de escape

1 . Instale la nueva valvula de escape (57 ).

Par de apriete:30Nm
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5.4.8 Desmontaje de la caja de direccién

® Limpie a fondo la caja de direccién y las areas circundantes, especialmente en las conexiones de las tuberias.
® Realice el drenaje del aceite.

® Marque las tuberias de presién y de retorno.

® Afloje la tuberia de aceite a presién y la tuberia de retorno.

® Selle todas las tuberias de aceite (para evitar dafios por contaminacién).

® Compruebe si las marcas del eje sectorial y del brazo pitman coinciden.

Si las marcas estan desalineadas entre si, consulte al fabricante del vehiculo para obtener instrucciones de montaje diferentes antes de instalar el brazo pitman.

® Desenrosque los tornillos de bloqueo (50).

® Utilice la herramienta [5] para retirar el brazo pitman.

Atencién

iCambios en el material o dafios internos de la caja de direccién!

» No estd permitido calentar el brazo oscilante, ni insertar cufias entre la carcasa y un martillo, ni golpear con un martillo para desmontar el brazo oscilante.

Ademads, para vehiculos con columna de direccién ajustable

1 . Ajuste la cabina a la posicién més alta para liberar al maximo la columna ajustable.
2 . Utilice una herramienta adecuada (por ejemplo, una correa de trinquete) para liberar la columna ajustable; de este modo, no se ejercerd empuje sobre la caja de direccién.
- Al utilizar la correa de trinquete, hégala pasar, si es posible, por el hueco de la columna (véase la figura 21, flecha).

=  Tense la correa de trinquete hasta un nivel adecuado para evitar cualquier dafio a los componentes de sellado o a la cubierta protectora de la caja de direccién causado por el

desalineamiento de la junta universal al aflojar los tornillos de sujecion. Retire la junta universal

1. Afloje lajunta universal o el acoplamiento elastico entre la caja de direccién
y la columna de direccién, o entre la caja de direccién y la transmisién
angular montada por separado.

2. Afloje los pernos de fijacidn y retire la caja de direccion.

3. Si se utilizan pernos de ajuste preciso, registre su posiciéon

20: Junta universal
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5.4.9 Reinstalacién de la caja de direccién

Atencién

iEl fallo de la caja de direccion provoca peligro!

' Para garantizar el funcionamiento seguro del sistema de direccién, es absolutamente necesario limpiar al maximo todos los componentes al volver a montar el sistema de direccién.

Indicaciéon

iLas impurezas o cuerpos extrafios en el sistema de circulacion de aceite provocan fallos en la direccién!

' Los tapones de las bocas de llenado de aceite de la caja de direccion, de la bomba de aceite, del cilindro de direccién y de las valvulas solo deben retirarse en el momento de la conexién.

P> Si es posible, retire las cubiertas protectoras Gnicamente durante el montaje.

' Las tuberias de conexion y las uniones roscadas deben limpiarse thoroughly y eliminarse cualquier cuerpo extrafio.
Requisitos previos
> Gire el volante hasta la posicién de marcha recta del vehiculo

> Limpie la conexién entre la caja de direccién y el soporte de montaje

Ademas, para la cabina de conduccién ajustable

® Utilice herramientas adecuadas, como una correa de trinquete, para sujetar la columna de direccién

ajustable hasta que haya suficiente espacio para instalar la caja de direccion. (Fig. 22)

Fig. 21: Junta universal

[ ] Gire la caja de direccién hasta la posicién central dividiendo por dos el niimero total de vueltas del volante.

Etiqueta

Carcasa - "oy -
- 1l tacls Etiqueta
Cubierta protectora “;! i1 W/t : M _‘}
1o : N

Eje de entrada de la caja de direccién

Etiqueta Etiqueta

Eje del sector dentado

[ Luego, continte girando la caja de direccién hasta que las marcas en el eje de entrada, la cubierta protectora y la carcasa (véase la Fig. 23) coincidan.

Fig. 22: Reinstalacién de la caja de direccion
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Coloque la caja de direccién sobre el soporte de montaje

A. Coloque la caja de direccién en el soporte de montaje y fijela con tornillos. Asegurese de que los pernos de ajuste estén en la posicién correcta.

ara el par de apriete, consulte la primera pagina de las especificaciones técnicas en la lista de piezas de repuesto de la caja de direccién; si no se proporcionan especificaciones técnicas en la lista, con

sulte los siguientes valores.

Siga las instrucciones del fabricante del vehiculo

B. Segun el tipo de vehiculo, debido a limitaciones de espacio puede ser necesario instalar previamente el

brazo pitman. Par de apriete:

Rosca Clase de tornillo Par de apriete
M18x 1.5 10.9 410+ 10 % Nm
M20x1.5 10.9 520+ 10 % Nm
Instalacién de la junta universal
[ Alinstalar la junta universal o la junta eldstica entre la columna de direccion y la caja de direccién, la ranura de la junta universal debe apuntar hacia la cubierta protectora o la marca en el eje de entrada.

Ademés, para los vehiculos con espacio de trabajo del conductor ajustable

> Instale la junta universal sin dafar los retenes de la caja de direccion.
> Utilice un par de 48+5 Nm para apretar los tornillos de sujeciéon (M10x1.25).
> Afloje con cuidado las herramientas, como la correa de trinquete (véase la figura 22), y retirelas.

Instalacién del brazo pitman y la tuerca de bloqueo

> Gire las ruedas directrices hasta la posicion de marcha recta. Cuando las ruedas directrices estén alineadas o en linea paralela con el otro par de ruedas, estaran en la posicién de marcha recta (coloque la escala
apoyada en la rueda delantera y trasera).

> Coloque el brazo de direccion sobre las estrias del eje sectorial, asegurando que las marcas del brazo de direccion y del eje sectorial coincidan (véase la figura 23).

» Apriete la contratuerca (50) utilizando el par de apriete especificado a continuacién.

Para estrias con superficie de acoplamiento cénica

ar de apriete: consulte la primera pagina de especificaciones técnicas en la lista de repuestos de la caja de direccién. Si no se proporcionan especificaciones técnicas, utilice los valores indicados a continuacion. Si

el fabricante del vehiculo ha establecido valores diferentes, prevaleceran los valores indicados por el fabricante.

Estrias Requisitos especiales

M30x15  13/8“%36 250 Nm + 10% MAN/Neoplan: 850
M30x15  11/2"%36 300 Nm + 10% -
M30x15  15/8°x36 330 Nm +10%

M35x 15 400 Nm + 10%

M42x 15 500 Nm + 10%

M45x 1.5 700 Nm + 10%
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Para las superficies de acoplamiento con estrias
cilindricas y/o tornillos de sujecion, utilice el par de
apriete especificado por el fabricante del vehiculo.

Minimo 1.5mm

> Golpee la tuerca de blogueo (50) con un martillo, como se muestra en la figura 24 (consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo).

Figura 23: Blogueo de la tuerca de bloqueo

Instalacion de la barra transversal y de la barra de direccion

[ J Monte la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
[ J Gire la caja de direccién hacia la izquierda hasta alcanzar la posicion de tope.

[ Retire la barra de arrastre o la barra transversal.

[ Ademés, para los vehiculos equipados con un dispositivo de ajuste automatico del limite de direccién

[ » Afloje los tornillos (22 y128)

[ ] Compruebe si el volante puede girarse mas hacia la izquierda.
[ Si la caja de direccién no puede girarse mdas hacia la izquierda por separado, las posiciones de tope mecanico y de limite del eje deben reajustarse.
Atencion

iDafios mecénicos en la caja de direccion y en la posicion de tope mecanico!

» Debe garantizarse que la limitacion del angulo de direccion se encuentre respectivamente en la posicion de tope mecanico y en el limite del eje, y no mediante la caja de direccion.
[ Monte la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
[ Repita la comprobacion en el lado derecho y, si es necesario, reajuste por separado la posicion de tope mecénico y el limite del eje.
[ ] Ademés, para los vehiculos equipados con un dispositivo de ajuste automatico del limite de direccién

@®  Apriete los tornillos (20 y 128)

Par de apriete:12+3 Nm.

[ J Monte la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
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, conectar las tuberias e instalar el sistema de direccion

[ Segun las marcas realizadas, conecte las mangueras de presion y de retorno entre la bomba de direccién, la caja de direccién y el cilindro de direccién.
[ Llene el sistema de direccién con fluido y purgue el aire (consulte la seccién 5).
[ ]

Instale los topes hidraulicos de la direccién (consulte la seccién 5).
Comprobar el nivel de aceite

Requisitos del fluido: consulte la lista de fluidos TE-ML09

Antes de extraer la varilla de medicidn, limpie a fondo el depésito y sus alrededores para evitar que entren impurezas en el fluido hidraulico.

Atenciéon

Reduccién de la masa direccional y del rendimiento de la direccién!

Un nivel bajo de aceite puede provocar fallos. Esto, a su vez, podria causar la pérdida de la asistencia hidraulica de la direccién.

» Inspeccionar regularmente el nivel de aceite

5.4.10 Herramientas especiales

Las herramientas descritas a continuacion son de uso general. Para usos especificos, el fabricante del vehiculo puede recomendar herramientas especiales si es necesario.

agen

Herramienta [1]

7418 798 600
Servotest 600
Herramienta(2] 7418 798 452
Esfera con aguja indicadora
Herramient 7418 798 556
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Herramienta [4]

1 unidades
Herramienta de soporte 7418 798 653
Necesario 2 unidades
Herramient 7418 798 219
Herramient 7418 798 567
Herramiental7] 7418 798 545

Servotronictest Instrumento de prueba
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5.4.11 Solucién de problemas

Solucién de problemas del sistema de direccién

A) Comprobacién de la holgura

[ ] Gire (sacuda) el volante hacia adelante y hacia atras para comprobar si hay holgura en el cojinete del eje de entrada de la columna de direccién

[ Si se confirma su existencia, reemplace o repare la columna de direccién/rodamientos.

B) Inspeccién de dureza o holgura angular

[ ]
[a)

upndo el volante de direccién se gira hacia adelante y hacia atras, la holgura de la direccién puede identificarse por un ruido audible de clics.

Si se detecta holgura o una operacién pesada en las juntas universales, el eje telescopico y la transmisién angular, reemplace los componentes defectuosos correspondientes.

C) Inspeccién de fugas

® Alreemplazar mangueras o componentes con dafios externos evidentes, utilice inicamente repuestos autorizados o repuestos originales.

> Poner en marcha la bomba de la direccién asistida
> Compruebe que las conexiones roscadas del sistema de direccion, las tuberfas y los elementos de sellado de todo el sistema de direccién (transmision angular, caja de direccién, bomba y cilindro de direccién) estén perfectamente sellados.
> Inspeccione todas las mangueras y tuberias, las cubiertas protectoras y los fuelles para detectar friccién y fragilidad.
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Atencién

iDafio mecanico!

> Si se han retirado las piezas de conexion de la direccién, la caja de direccién con tornillos limitadores automaticos no puede girarse hasta la posicion limite,

D) Inspeccién de la direccién y de la marcha recta del vehiculo

> Vehiculos con suspensién independiente: cologue las ruedas del eje direccional sobre el plato giratorio
> Vehiculos con suspension no independiente: levante el eje direccional (consulte el manual del fabricante del vehiculo)
¢ Gire el volante hasta los limites izquierdo y derecho, y verifique el niimero total de vueltas del volante.

Gire media vuelta para llevar la caja de direccion a su posicion central.

Contintie girando hasta que las marcas coincidan (véase la Figura 24).

Etiqueta

Carcasa f

Etiqueta

Cubierta protectora

Eje de entrada de la caja de direccion
1
|
TER .
Etiqueta

Eje del sector dentado

Figura 24: Verificacion de la posicion recta de la caja de direccion

< Gire el volante a la posicién recta.

¢ La correccién puede realizarse ajustando la rosca de la barra de acoplamiento, atornilldndola o desenroscandola segtin sea necesario.
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Atencion

iDafios en la caja de direccion debido a un accidente!

Sila posicién del volante no es correcta o si la longitud de las bieletas de direccién necesita correccién, esto podria deberse a un incidente previo similar a un accidente.

Recomendamos desmontar el brazo oscilante para comprobar si los estrias del eje del sector estan deformadas.

Ademés, describa el contenido para comprobar la holgura.

v v v Vv

Los componentes deformados pueden no poder recuperar su forma original y deben ser reemplazados.

Ademés, para los vehiculos equipados con un dispositivo hidréulico de limitacién de giro de ajuste automatico
[ ] Si es necesario, instale tornillos nuevos (respectivamente 20 y 128).

[ Reajuste el dispositivo de limitacion de giro (véase 5.5).
Compruebe el nivel del liquido de la direccién asistida hidraulica

Ajuste manual del limitador de giro hidraulico
» Vehiculos con suspensién no independiente: Levante el eje director (consulte el manual del fabricante del vehiculo).

» Vehiculos con suspensién independiente: Coloque las ruedas del eje director sobre platos giratorios.

= Gire el volante en sentido horario.

® Cuando se alcancen respectivamente el limite del eje y la posicién de bloqueo, contintie girando el volante hasta alcanzar la posicién de bloqueo absoluto.

® Leala presién en el manémetro de esta posicién. Valor especificado:

Valor especificado

Igual a 16dm>3/min 40-50 barra
Igual a 20dm/min 50— 60 barra
Superior a 20dm?/min 70-80 barra

® El otro lado puede ajustarse repetidamente siguiendo este método.

= Ajuste el limitador de direccién (seccién 5.5).

Recomendamos verificar si el eje de entrada est instalado en una posicién torsionada, y si algunas o todas las piezas de transmision estén dobladas o presentan grietas.
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Dispositivo de limite de direccion hidraulico de ajuste automatico

. Realice la inspeccién (consulte11.2.3 Dispositivo de limite de direccién hidraulica manual).
[ ] Si no hay mas holgura en los componentes de bloqueo o si la presién del aceite no desciende al valor especificado, instale nuevos tornillos (20 ) y (28 ), respectivamente.
([ ] Reajuste el dispositivo de limite de direccién (consulte5.5 ). Valor especificado:
Valor especificado

Igual a 16dm3/min 40 -50 barra

Igual a 20dm?3/min 50— 60 barra

Superior a 20dm3/min 70 -80 barra
([ ]

Si queda demasiada holgura disponible en los componentes de bloqueo o si la presion del aceite no desciende al valor especificado, reajuste el limitador de direccién (consulte5.5 ).
[ J El otro lado puede configurarse repitiendo este método.

Compruebe la presién méxima de la caja de direccion y las fugas de aceite. La vlvula de alivio de presion se encuentra en la parte delantera de la herramienta [1] del sistema de direccion: variante 1

-]

) iPeligro de aplastamiento!
La herramienta puede salir disparada bajo presion

» Evite el contacto visual directo con la herramienta

[ Entre las posiciones de bloqueo, inserte la herramienta [3] o un bloque de empuje de aproximadamente 15 mm de espesor (Fig.

Gire el volante hasta que se detenga entre 1/2 y 3/4 de vuelta.

[ ] La limitacién del movimiento de direccién debe producirse contra la herramienta [3] o contra los bloques de empuje mencionados anteriormente,

Figura 27: Insercién de bloques de empuje entre los topes

[ ] Utilice las herramientas especiales especificadas por el fabricante del vehiculo para el tipo de eje en cuestion.
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[ ] Cuando la bomba de direccion asistida esté en funcionamiento, gire el volante hasta su posicion limite y contintie aplicando una fuerza de 100 a 200 N durante aproximadamente 5 segundos. Lea la presion maxima y observe si hay fugas de aceite.

[ ] Realice la misma prueba de instalacion en el otro lado. Valor méximo permitido de fuga de aceite:

Valor méximo permitido de fuga

8090 2,0 dm3/min
THP 90 2,5 dm3/min

Compruebe las fugas cuando el caudal disminuya

3 .
[ Ajuste el caudal de la herramienta [1] a un valor 0,5 superior al valor méximo permitido de fuga de aceite d m /m n.
[ ] Como se ha indicado anteriormente, repita la prueba de fugas de aceite.

[ El valor de fuga de aceite medido en esta prueba repetida no debe superar el valor medido anteriormente - véase arriba.

Causas de presién maxima insuficiente / exceso de fugas:

» Fallo de la valvula de alivio de presion y/o de la valvula de compensacién.

» El corte de presién de la vélvula limitadora de giro es demasiado temprano (véase 5.5 para el ajuste).

» Fallo de los sellos de la direccién asistida

Valvula de alivio de presion situada en la parte trasera del sistema de direccion de la herramienta [1]: variante 2

1. La vélvula de corte (4) debe estar completamente cerrada y cierre lentamente la vélvula de estrangulamiento (5) hasta que la presién sea 30 Pa inferior a la presién méxima.

2. Abra de nuevo la valvula de corte (4).

3. Repita esta prueba como se ha indicado anteriormente.

Comprobar el rendimiento del retorno de la vélvula a la posicién neutral

i Aseglrese de que haya un espacio suficiente alrededor de la columna de direccién (cubierta protectora, funda protectora).
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Gire el volante para cerrar la valvula de direccién y alcanzar la presién méxima.

Luego, gire el volante en sentido contrario hasta que se establezca la presion de ralenti.

Aumente la presion hasta la presién de ralenti +10 bar.

YV V VY V

Suelte el volante mientras observa la presion; su valor debe disminuir hasta la presién de ralenti (0,5 bar por encima de la presién méaxima) en un plazo de 1 segundo. Ejemplo: presién de ralenti: 4,0 bar, valor maximo permitido: 4,5 bar.

Comprobacion de la holgura de la caja de direccion

Herramienta [4]

Requisitos previos para las siguientes pruebas:

No debe haber holgura en el conjunto de transmisién entre el volante y las ruedas.

Tipo de ballesta de acero

Bloguee la rueda delantera izquierda (LH) en posicion recta de conduccién mediante la herramienta [4] entre la llanta y el muelle de ballesta delantero.

Rueda delantera derecha (RH))

Figura2s: Instalacién de la herramienta(4]

Atencién

iLa alta presion provoca dafios en la llanta!

> No aplique a la herramienta y a la llanta una presién superior a la mencionada a continuacién para evitar dafios en el reborde de la rueda.

Tipo de suspensién independiente

> Bloquee la rueda delantera izquierda (LH) segtn las instrucciones del fabricante de cada vehiculo (si el vehiculo estd equipado con ruedd A b
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> Coloque la herramienta [2] sobre el volante de direccién y conecte el puntero al salpicadero o al parabrisas (figura30 ).

Fig. 29: Herramienta de ajuste [1]

Lea la presion de ralenti de la herramienta [1] (Servotest600/manémetro).

Gire el volante hacia la izquierda hasta que la presién indicada sea superior a la presion de ralenti en 1 bar. Lea el valor en la esfera de la herramienta [2].
Gire el volante hacia la derecha hasta que la presién indicada sea superior a la presién de ralenti en 1 bar. Lea el valor en la esfera de la herramienta [2].
Calcule el recorrido total.

Valor especificado: maximo 50 mm (didmetro del volante 500 mm)

YV VYV VY VY VY V

Tipo de transmisién angular: valor especificado: méximo 55 mm (didmetro del volante 500 mm)

> Si se supera el valor maximo, compruebe la holgura de la columna de direccién y, si es necesario, repare o sustituya la caja de direccién.
> Retire la herramienta [1] (Servotest 600)/mandémetro.
> Compruebe el nivel de aceite y purgue el sistema de direccion.

Precauciones para la instalacién, uso y mantenimiento del sistema de bomba de direccién asistida

® El mecanismo de direccién debe instalarse firmemente en el chasis, sin holguras. Antes del montaje, verifique que todas las conexiones y los circuitos hidraulicos estén despejados, que no haya fugas de aceite ni de aire, y garantice la limpieza del sistema.

® Alinstalar el brazo de direccién, gire el eje del brazo a la posicién central (marcada en el extremo del eje) o gire el volante hasta encontrar la posicién central; luego instale el brazo de direccién. Después de apretar la tuerca de bloqueo de direccién, realice el punzonado en la muesca antiaflojamiento.

® Procedimiento de ajuste del limite de direccidn: gire el volante hacia la izquierda y la derecha a una velocidad de 3 vueltas por segundo hasta alcanzar el tope mecanico del eje. En este punto, el ajuste de los topes de la caja de direccién estd completado.

® Afada fluido al sistema de direccién conforme a los estandares requeridos. Tipo de fluido de asistencia: ATF220 u otros fluidos de asistencia permitidos segun la tabla de aceites para direccién ZF. Es necesario cambiar el fluido de la direccién asistida durante el mantenimiento o al reemplazar componentes.

@ Relleno de fluido: Durante el primer llenado, llene completamente el depésito y arranque la bomba de direccién eléctrica para que el fluido llene rapidamente el sistema hidraulico. Durante todo el proceso de llenado, el nivel del depésito descendera rapidamente; debe afiadir fluido continuamente para evitar que la bomba

aspire aire. Al arrancar la bomba de direccién eléctrica, el nivel de aceite debe estar entre las marcas superior e inferior de la varilla de medicién.

® Proceso de cambio de fluido: Abra la tapa del depésito; abra la conexién de retorno de la caja de direccién y el tornillo de drenaje inferior. Arranque brevemente la bomba de direccién eléctrica (no mas de 10 segundos) y gire el volante continuamente en ambas direcciones hasta los limites extremos para evacuar completamente el

fluido. Luego, proceda al llenado siguiendo el procedimiento establecido.
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® Purga de aire: Durante el llenado, si la bomba aspira con fuerza, puede introducir algo de aire; es necesario purgar completamente todo el sistema de propulsién. El proceso de purga consiste en girar el volante en sentido horario y antihorario hasta los dos limites extremos, repetidamente varias veces,

para permitir que las burbujas salgan gradualmente del depésito, minimizando asi el aire en el sistema hidraulico. A medida que se expulsan las burbujas, el nivel del depdsito descenderd, por lo que debe prestar atencién y rellenar constantemente con fluido hasta alcanzar la marca de nivel.

Después de la purga, baje el eje delantero.

® Dado que no se producen fallos internos en la caja de direccién, no estd permitido desmontar ni reemplazar piezas arbitrariamente. Si se observa una holgura excesiva en la posicién central de la caja de direccién (debido al desgaste), afloje la tuerca de bloqueo en la cubierta lateral de la caja de

direccién y gire el tornillo de ajuste hasta lograr la holgura de engrane adecuada, luego vuelva a apretar. Si la holgura sigue siendo excesiva, indica un desgaste grave de los componentes internos, por lo que se debe reemplazar la caja de direccién por una nueva.

® Atencion: No mantenga el volante en la posicién limite durante mas de 10 segundos, ya que la temperatura de la bomba de direccién aumentard bruscamente, lo que podria dafiar la bomba.

® Los ruidos anémalos emitidos cuando el volante esté4 girado completamente hacia un lado son normales.

® Par de apriete de los principales pernos y tuercas del sistema de direccién (N.m):

Nombre Par de apriete (N.m)

Perno de fijacién de la caja de direccion M18 390 i 39

Perno de fijacion de la caja de direccién M20 520 i 52

Tuerca de fijacién del brazo pitman de la direccién M45 7 50 i 3 5
Tuerca de montaje del volante M22 50 i 5
Tuerca ranurada M24 de la barra de direccién 2 5 5 i 20
Tuercas de blogueo M10 en ambos extremos del conjunto del eje de transmision de la direccion|angular 7 0 i 20
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5.4.12 Desmontaje y montaje de la bomba de servoasistencia de direccién

Tornillos de instalacién
del soporte de la bomba
de servoasistencia de

direccion

bomba de direccién asistida

tornillos de montaje

bomba de direccién asistida

placa de soporte de transicién

Conjunto de instalacién de la bomba de servoasistencia de direccion

Instalacion de la bomba de servoasistencia de direccién:

Paso 1: Coloque la bomba de servoasistencia de direccién sobre la placa del soporte de transicién de la caja de direccion, sin fijarla a dicha placa. (Véase la Figura 1)
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Figura 1

Paso 2: Utilice el equipo de elevacién para elevar la caja de direccién junto con la placa de soporte de transicién de la bomba de direccién asistida hasta la posicién del chasis, e instélela en el chasis mediante los tornillos de montaje del soporte de la bomba de direccién asistida. (Véase la Figura 2)

Figura 2

Paso 3: Mueva la caja de direccién para alinear los orificios de montaje de la bomba de direccién asistida con los orificios de la placa de soporte de transicién de la caja de direccién, y firmelos firmemente con los tornillos de montaje de la bomba de direccién asistida. (Véase la Figura 3)

Figura 3
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5.5 Eje delantero (ZF)

5.5.1 Configuracioén del eje delantero

5.5.2 Especificaciones técnicas del eje delantero

N.° de serie ConﬂguraCién del eje dElanterO Categoria de especificaciones técnicas Parémetro
Ejes de suspension independiente Carga maxima 8200kg
1
ZF RL-82 EC .
Angulo de giro Interior 53° / Exterior 46°
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Direccion de marcha
Direccion de conduccion £

X12
Conexion del
amortiguador

Conexion del smortiguacor

Direccion de marcha
Direccién de conduccion

BELMETALL

5.6 Eje trasero (ZF)

El chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos adopta el eje trasero ZF AV133/90°; su tipo es de estampacién y soldadura, eje trasero integral. Las dimensiones de conexién externasy su

estructura se muestran en la Figura 5.6-1.

Para los detalles de mantenimiento y reparacién del conjunto del eje trasero, consulte el anexo ZF «Guia de mantenimiento del eje 5871 214 902 AV133».

N.° de serie CO nfi g ura Cié n d e I ej e d e I a nte ro Categorfa de especificaciones técnicas Pa I’é m etrO
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eje trasero Carga maxima 13000kg

ZF AV 133/90°

Relacién del eje traseroi | 6. 19
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Figura 5.6-1 Diagrama de la estructura del eje trasero ZF AV 133/90°
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5.7 Sistema de frenado

5.7.1 Sistema de circuito de aire

Este vehiculo estd equipado con un sistema de frenado electrénico EBS, que es un sistema de frenado de doble circuito que actda por separado sobre las ruedas delanteras y traseras.

El frenado de servicio (freno de pie) es accionado por presién de aire y controlado mediante una valvula de freno en tdndem de doble cdmara, actuando a través
de las cdmaras de freno delanteras y traseras sobre los frenos de las ruedas delanteras y traseras respectivamente. El freno de estacionamiento es un freno de
resorte acumulador que se activa al liberar la presién de aire, controlado por una valvula manual y que actla a través de la cAmara de freno de resorte sobre los
frenos de las ruedas del eje trasero. Ademas de utilizarse tras el estacionamiento, el freno de estacionamiento puede emplearse como freno de emergencia

cuando sea necesario. El diagrama esquematico del sistema de frenado neumdtico se muestra en la figura.
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Circuito de aire de la puerta

Figura 5.7.1-1 Diagrama esquematico del circuito de frenado neumatico

El proceso de funcionamiento se describe brevemente a continuacién:

El aire comprimido bombeado por el compresor pasa primero a través de una manguera de alta temperatura hacia el silenciador y luego al separador de
aceite y agua (condensador); después, mediante tuberias de cobre, entra en el secador de aire (la presién del circuito se controla mediante la valvula de seguridad
de 10 bar situada en la parte superior). A continuacién, a través de las cuatro vias de la valvula de proteccién de cuatro circuitos, se suministra aire a los depdsitos
de aire: el depdsito 21 corresponde al depésito de aire del freno trasero, el puerto 22 al depésito de aire del freno delantero, el puerto 23 al depdsito de aire del

freno de estacionamiento y el puerto 24 al depésito de aire auxiliar y de los fuelles neumaticos.

El aire comprimido del depdsito de aire del freno delantero se utiliza para alimentar la camara de freno delantera para
el frenado de estacionamiento; el aire comprimido del depdsito de aire del freno trasero se utiliza para alimentar la
camara de freno trasera para el frenado de servicio; el aire comprimido del depdsito de aire del freno de
estacionamiento se utiliza para alimentar la cdmara de resorte acumulador y liberar el freno de estacionamiento. De
este modo, se forman tres circuitos independientes que no estan interconectados. El depdsito de aire auxiliar y de los
fuelles neumaticos suministra aire a las puertas, a los fuelles neumaticos y a demas unidades consumidoras de aire.

La valvula de proteccién de cuatro circuitos abre prioritariamente los puertos 21 y 22 para suministrar aire a los depdsitos de aire
delanteros y traseros, y posteriormente suministra aire a los fuelles neuméticos y a la valvula del freno de estacionamiento. Esto
garantiza que, si uno de los circuitos falla, los otros dos sigan funcionando correctamente, asegurando asi la seguridad durante la

conduccién.
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Ademas, para evitar que un fallo en el suministro de aire provoque la paralizacion de todo el
sistema de frenado, se ha instalado una boquilla de llenado (con valvula antirretorno) en la parte
delantera del vehiculo. Cuando la fuente de aire del circuito no pueda suministrar aire
normalmente, se podra utilizar una fuente de aire externa para llenar los depdsitos de aire a través
de la boquilla, garantizando asi la funcionalidad del freno neumatico en situaciones de emergencia.

Al pisar el pedal de freno, se abren las cdmaras superior e inferior de la valvula de freno. El aire comprimido del depésito trasero pasa a través de la cdmara superior
de la vélvula de freno hacia la conexién de control 4 del médulo de freno del eje trasero del sistema EBS, activando dicho médulo. El aire comprimido del depésito de freno
trasero fluye entonces a través del médulo de freno del eje trasero hacia la cdmara de servicio del actuador de freno trasero, accionando las pinzas de freno de las ruedas
traseras para lograr el frenado de estas. Simultdneamente, el aire comprimido del depésito delantero pasa a través de la cdmara inferior de la valvula de freno y, mediante la
conexién de control 4 del médulo de freno del eje delantero, activa este mdédulo. El aire comprimido del depésito de freno delantero circula a través del médulo de freno del

eje delantero hacia el actuador de freno delantero, accionando las pinzas de freno delanteras para lograr el frenado de las ruedas delanteras.

Cuando la valvula de freno de estacionamiento se coloca en la posicién de marcha, el aire
comprimido del depésito del freno de mano pasa a través de la valvula de control manual hacia la
conexion de control 41 de la valvula relé diferencial, activandola. El aire comprimido fluye entonces a
través de la valvula relé diferencial hacia la cdmara del muelle acumulador del actuador de freno
trasero, liberando el freno de acumulacién de energia.

Cuando la valvula de freno de estacionamiento se coloca en la posicién de estacionamiento, al pisar el pedal de freno se activa la valvula de freno. El aire comprimido del circuito de freno trasero
pasa a través de una vélvula en T hacia la conexién de control 42 de la valvula relé diferencial, activdndola. El aire comprimido fluye a través de la vélvula relé diferencial hacia la cdAmara del muelle

acumulador del actuador de freno trasero, liberando el freno de acumulacién de energia, de modo que solo actua el freno principal.

La variacion de la corriente eléctrica se logra mediante el &ngulo de oscilacién del brazo de ajuste de la valvula electrénica de
nivelacién. La unidad de control electrénico (ECU) del sistema ECAS regula la evacuacién y el caudal del aire comprimido a través de
las electrovalvulas delantera y trasera, permitiendo asi el ascenso y descenso de la suspensién neumadtica y garantizando el
equilibrio del vehiculo.

5.7.2 Funcién de los principales componentes y conjuntos del sistema de frenado

A) Secador de aire (véase la figura 5.7.2-1)

105+0.3

i
!
méx. 258

| 803

-

72£0.3

Figura 5.7.2-1 Diagrama del conjunto del secador de aire
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1) Requisitos técnicos del secador de aire:
d Fluido de trabajo: aire comprimido;
b Presién de trabajo (maxima): 13 bar;
C  Este secador no tiene funcién de regulacién de presion;
d Rango de temperatura de funcionamiento: -40 °C ~ +65 °C;

€ Corriente de trabajo: corriente continua;

f Voltaje: 24 V;

g Potencia: 100 W;

h Temperatura de activacién automética: 7 + 6 °C;

i Temperatura de corte automatico: 29,3 + 5 °C;

J Tras la aprobacion de las pruebas del producto, todas las roscas deben protegerse con sus correspondientes tapones protectores de rosca;

k El conjunto de la tapa del enchufe, junto con los pernos de montaje y las arandelas elasticas, se colocara dentro de la caja de embalaje para el envio.

2) Instrucciones de uso del secador de aire:

A El secador de aire utiliza un tamiz molecular para eliminar la humedad del aire, resolviendo eficazmente problemas como la corrosién de las piezas metélicas, el agrietamiento de las piezas
de goma, la descomposicién de la grasa lubricante y la obstruccién de las tuberias en el sistema de frenos causados por la acumulacién de agua y residuos de aceite. Esto prolonga la vida util de los
componentes de freno, garantiza que todo el conjunto no se congele y mejora la seguridad durante la conduccién;

b El cartucho secador debe reemplazarse cada dos afios. Si el ambiente de uso contiene exceso de polvo y humedad, el periodo de reemplazo
debe acortarse;

(¢} Reemplazo del cartucho secador

@ Retire el cartucho secador antiguo y limpie los pernos de conexion y el cuerpo de la vélvula;

@ Aplique una cantidad adecuada de grasa lubricante en las superficies de sellado entre el nuevo
cartucho secador y el cuerpo de la valvula, y aplique una pequefia cantidad de sellador de rosca en
la zona de unidn entre el nuevo cartucho secador y los pernos de conexién;

3 Enrosque el nuevo cartucho secador en el cuerpo de la vélvula, con un par de apriete maximo de 15 Nm.
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B) Valvula de proteccién de cuatro circuitos (como se muestra en la Figura 5.7.2-2)
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Figura 5.7.2-2 Vélvula de proteccién de cuatro circuitos
La vélvula de proteccién de cuatro circuitos se utiliza en sistemas de frenado neumatico de mdiltiples circuitos. Cuando uno de los circuitos falla, protege los demds circuitos manteniendo
una presién de aire de frenado segura, y el compresor de aire sigue pudiendo cargar los conductos no dafiados.

Presién maxima de trabajo: 13 bar
Rango de temperatura de uso: '40 OC -~ +90 OC;
Presién de apertura 6,9 bar ~ 7,0 bal’

Presion de cierre dindmica =6,4 bar Presién de
cierre estatica =5,2 bar Las especificaciones de

las conexiones son todas M22 >< 1. 576H

Las salidas de aire 21y 22 (para el suministro de aire a los depésitos de aire delantero y trasero) deben abrirse primero, y luego se abren las otras dos salidas de aire.

C) Valvula de freno (transmisor de sefial de frenado)

Esta valvula tiene una estructura de piston de doble cdmara en serie. Las camaras superior e inferior proporcionan
respectivamente presiones de control basicamente iguales a la cdmara de freno trasera y a la cdmara de freno
delantera. Es accionada directamente por el conductor y se utiliza para el frenado de servicio. Cuando la fuente de
alimentacidn de aire de una camara se corta o la tuberia que controla resulta dafiada, la otra cdmara sigue funcionando
normalmente y sus caracteristicas de salida permanecen inalteradas, lo que mejora significativamente la seguridad
durante la conduccién. La estructura se muestra en la Figura 5.7.2-3.

Presién de trabajo: 10 bar Temperatura de trabajo: -40 °C ~ +80 °C

Voltaje de trabajo: 24 V Especificaciones de las conexiones de entrada y salida de aire: M16x1.5
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Figura 5.7.2-3 Vista exterior de la valvula de freno
D) Valvula de retransmision diferencial

La vélvula de retransmision diferencial se utiliza para acortar el tiempo de frenado y liberacién del freno en el circuito neumatico de estacionamiento, asi como para la funcién
deBXzh entre el freno de pie y el freno de estacionamiento, actuando como una valvula de escape répido. La estructura de la valvula de retransmision diferencial se muestra
en la Figura 7-72. En condiciones normales, la entrada 1 est4 conectada directamente al depésito de aire del freno de mano, y la salida 2 conduce a la cdmara del muelle
acumulador del cilindro de freno; el puerto de control 42 esta conectado a la salida 21 de la valvula de freno. El puerto de control 41 esta conectado a la salida 2 de la valvula

de control manual; cuando entra aire por el puerto de control 41, el tubo central se conecta bajo la accién de la presién.

a las entradas/salidas 1y 2, permitiendo que entre aire en la cdmara del muelle acumulador para liberar el freno, lo que permite que
el vehiculo funcione con normalidad. Cuando no hay presién en el puerto de control 41 y el muelle acumulador esté activo, si se pisa
el pedal del freno de pie, mientras la cdAmara principal de freno esta operativa, entra aire por el puerto de control 42, y el tubo central
se conecta bajo la accion de la presién

a las entradas/salidas 1y 2, permitiendo que entre aire en la cAmara del muelle acumulador para
liberar el freno, evitando que el freno principal y el muelle acumulador de la cAmara actien
simultdneamente, lo que podria dafiar la camara.

Temperatura de funcionamiento: -40 °C

~ 80 °C Presién de apertura (41) 0,3 + 0,1 5 bar
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Presion de apertura (42)

Presién maxima de trabajo

Presién maxima de suministro
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E) Vélvula de control manual
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5
JED-388

W22 1

423 1

SUMINISTRO
SUMINISTRO
ALIMENTACION
ALIMENTACION

PRESION DE ENTREGA

2 PRESION REGULADA
PRESION SUMINISTRADA
PRESION ERGADA

ESCAPE

3 VENTILACION
ESCAPE
DESCARGA

PRESION DE CONTROL
PRESION DE MANDO

41/42 PRESION DE MANDO

PRESION DE MANDO

Figura 5.7.2-4 Diagrama estructural de la vélvula relé diferencial

La estructura de la vélvula de control manual se muestra en la Figura 5.7.2-5.

41 2

Para controlar el frenado de emergencia y el estacionamiento de vehiculos con frenos de muelle acumulador.
Cuando la palanca de control se encuentra entre la posicién de marcha y la de estacionamiento, debe volver
automaticamente a su posicion neutral; cuando esta en la posicion de estacionamiento, debe poder bloquearse.

Temperatura de funcionamiento: -40 °C ~ 80 °C

Presién nominal de trabajo: 10 bar
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Figura 5.7.2-5 Diagrama estructural de la vélvula de control manual
F) Depésito de aire comprimido

Este vehiculo esta equipado con siete depésitos de aire seco, cada uno con una capacidad de 30 L. Los depdsitos de aire estan equipados con sensores de presién, valvulas de drenaje automatico, etc., como se muestra en la

Figura 5.7.2-6.
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Figura 5.7.2-6 Diagrama estructural del depésito de aire comprimido

El depésito de aire comprimido se utiliza para almacenar aire comprimido, destinado al frenado de servicio, al frenado de estacionamiento y a otros consumidores de aire del vehiculo, como las
puertas. El depésito de aire para el frenado de servicio esta equipado con un sensor de presién que muestra en tiempo real la presién del aire. Por ello, el depésito cuenta con una vélvula de drenaje

automatico que evacua continuamente el agua acumulada, evitando la corrosién o la entrada de agua en las diversas valvulas, lo que podria provocar fallos en el frenado.
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Inteligente.

5.7.3 Inspeccién del freno de disco

v O

Figura 5.7.3-1

1. Espesor del disco de freno (A)
Disco nuevo 45mm
37 mm después del desgaste, debe reemplazarse

2. Espesor de la pastilla de freno (C)
Espesor total de la pastilla nueva 3 Omm
Placa base D 9mm
Espesor minimo del material de friccién 2 mm
Espesor total después del desgaste

3. Inspeccién del disco de freno:

CIUDAD L12

Como se muestra en la Figura 5.7.3-1y la Figura 5.7.3-2

@

Figura 5.7.3-2

11 mm, debe reemplazarse

Al reemplazar las pastillas de friccién, verifique si el disco de friccién presenta ranuras y grietas.

Las pequefias manchas distribuidas en la superficie son admisibles.

B1 Grietas con profundidad y anchura inferiores a 1,5 mm, de forma radial, son admisibles

C1 Ranuras circulares con profundidad inferior a 1,5 mm, son admisibles

D1 Grietas en forma de hoja, no admisibles; es necesario sustituir el disco de freno.

max. 0,75 x a

max. 1,5 mm
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5.7.4 Ruedasy neumadticos

Desmontaje, montaje y ajuste

El desmontaje y montaje de las ruedas se realiza con mayor frecuencia que el de otros componentes, por lo que debe prestarse atencién durante su uso y operarse correctamente. Al instalar la
rueda, es necesario apretarla uniformemente contra el buje mediante las tuercas, apretando secuencialmente las tuercas en posiciones opuestas. Al apretar las tuercas de los neumaticos, debe hacerse en
direccién diagonal, con un par de apriete de:

Par de apriete de las tuercas de los neumaticos delanteros: 60060 Nm

Par de apriete de las tuercas de los neumaticos traseros: 600+60 Nm

Atencién: La vélvula de inflado debe colocarse en el orificio correspondiente de la llanta; el neumatico debe estar correctamente alineado. Antes del montaje, debe verificarse si la valvula presenta
fugas de aire y si la cdmara interior y exterior estdn en perfecto estado. Solo después de confirmar que todo esta correcto podré instalarse y utilizarse el vehiculo.

Desmontaje de los neumaticos

@ Solo se pueden instalar y utilizar después de realizar el equilibrado dindmico;

® Sise detecta que la abertura de la llanta es excesiva o que esta desovalada, debe repararse.

5.8 Sistema ECAS

ECAS es la abreviatura de Electronic Control Air Suspension (Sistema de Suspensiéon Neumatica con Control Electrénico).

Estd compuesto por una ECU, una electrovalvula combinada, sensores de altura, indicadores en el cuadro de instrumentos, interruptores, etc.
Su principio de funcionamiento es el siguiente: los sensores de altura estdn montados en el chasis y se conectan al eje mediante palancas
oscilantes. Cuando varia la altura entre la carroceria y el eje, se genera una corriente de induccién en el sensor de altura; la sefial eléctrica se
transmite a la ECU, que compara este cambio de altura con la altura preestablecida almacenada en su memoria y emite una sefial para

controlar la electrovalvula, inflando o desinflando el fuelle neumético, logrando asi un control constante de la altura de la carroceria.

ECASCAN2 es la nueva generacién del sistema ECAS de WABCO. Utiliza la tecnologia de comunicacién por bus CAN para comunicarse con el sistema
completo del vehiculo. Ademas de contar con funciones mas potentes, se ha optimizado la precisién de control y las caracteristicas de respuesta. La ECU

4461702270 ajusta automaticamente la altura de la suspensién neumaética del autobus. El sistema puede controlar el eje delantero, el eje trasero y el eje seguidor.

5.8.1 Sistema ECAS CANII y arquitectura del vehiculo completo

Fuente de alimentacién

La ECU recibe alimentacién a través del pin X1/7 (+VCC bateria, linea de alimentacién) y del pin X1/10 (+VCC encendido, linea de entrada del interruptor) hasta el pin X1/12
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(Tierra) alimentacién. A continuacién se definen las zonas funcionales segun la tensién de alimentacién:

(Tabla 5.8.1-1)
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Sensor de altura

Cuatro sensores de distancia (p. ej., 441 050 1XX 0) instalados en ambos lados del eje delantero (pines X2/9 y X3/7) y en ambos lados del eje trasero (pi-

nes X2/5y X2/8), para monitorizar y registrar continuamente los cambios de altura.

sensor de presién

Cinco sensores de presion (por ejemplo, 441 040 0XX 0) estan conectados a los pines X2/3 (eje delantero), X2/2 y X2/6 (eje trasero derecho e izquierdo), X3/3
y X3/4 (eje elevador izquierdo y derecho) para medir la presién en los fuelles neumaticos. La alimentacién de los sensores se suministra a través de los pines X2/1
(Vce) y X2/7
(tierra del sensor).

electrovalvula

Las electrovalvulas, mediante los pines de conexién X2/15 (todo el eje delantero o eje trasero derecho), X2/12 (eje
delantero izquierdo), X2/10 (eje trasero izquierdo), X2/13 (eje trasero derecho), X2/11 (valvula 3/2 central del vehiculo
completo o valvula 3/2 central del eje trasero) y X3/2 (valvula 3/2 central del eje delantero), controlan el
inflado/desinflado de los fuelles neumaticos montados en los ejes delantero y trasero. Las electrovalvulas conectadas a
los pines X3/1 (descenso) y X3/6 (elevacion) controlan la carga/descarga del eje seguidor no elevador. La electrovalvula

conectada al pin X2/14 controla el cierre transversal que conecta los fuelles neumaticos izquierdo y derecho.

Pagina 133 de 744



CIUDAD L12

controlador electrénico de altura

Una vez que el vehiculo se desvia de la altura normal, el controlador electrénico de altura ajustara la altura en funcién de los parametros de control aprendidos automéaticamente.

El proceso de ajuste dependera de la velocidad de circulacién del vehiculo. En caso de variacién dindmica de la altura, es decir, cuando la velocidad del
vehiculo V>0, si se determina que la sefial del sensor de altura permanece en estado de desviacién durante un ciclo de configuracién de pardmetros
(retardo de ajuste en marcha), la altura serd corregida. En caso de variacién estatica de la altura, es decir, cuando la velocidad del vehiculo V=0, la
correccién de la altura se realizara después de un tiempo de retardo, el cual puede seleccionarse previamente en el pardmetro "Retardo de ajuste durante
la parada". La velocidad de cambio de la altura en condiciones estaticas y dinamicas puede definirse mediante pardmetros. Mediante pardmetros puede

activarse el controlador de altura suavizado optimizado en las proximidades de la altura normal.

medicién de la velocidad del vehiculo

La sefial de velocidad del vehiculo se obtiene a través del bus CAN.

Aplicacién de frenado

Durante el proceso de aplicacién de frenado, la correccién y el ajuste de altura se interrumpirdn automaticamente o se detendra su activacion. La aplicacién de frenado se identificard a

través del bus CAN.

Altura normal

En funcién de la velocidad de circulacién del vehiculo o de una solicitud mediante mensaje CAN, la ECU activara la altura normal I, II o III

almacenada como la altura normal actual. La altura normal I se almacenara en la ECU durante la calibracién del sistema. La ECU calculard la altura

normal ITy la altura normal III en funcién de los parametros.

Control del eje seguidor

El sistema controla el eje seguidor mediante una solicitud de mensaje CAN

Asistencia de traccién

La asistencia de traccion (transferencia de carga entre el eje elevable o el eje no motriz y el eje motriz) se activa mediante una solicitud de mensaje CAN.

Mediante pardmetros se pueden configurar varios modos diferentes de asistencia de traccion.

Estado de la presién de aire de suministro

El sistema detecta el estado de la presién de aire de suministro mediante un interruptor de presién conectado al pin X1/16 o mediante un mensaje del bus CAN

(ECAM). Esta funcién puede activarse mediante la configuracién de parametros.

Deteccién de acera

El detector de acera puede conectarse al pin X3/4 en lugar del sensor de presidn. La deteccién de acera se activara durante el funcionamiento del vehiculo a baja

velocidad. Esta funcidon puede activarse mediante la configuracién de parametros.

Advertencias y fallos

Las alarmas y los fallos solo pueden mostrarse a través del bus CAN.

Retardo de apagado

Si el interruptor de encendido se apaga, la ECU del sistema permanecerd activa durante el tiempo toff,delay (véase la seccién 2.3.1).
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Modo de espera

Segun la configuracién de los pardmetros, existen dos formas de activar el modo de espera. La duracién del modo de espera también se configura mediante parametros.

Si la altura en el modo de espera se desvia de la Ultima altura normal valida, la ECU del sistema ECAS realizarad una correccién de altura.

Si el interruptor de encendido se activa y luego se desactiva en un corto periodo de tiempo, el modo de espera terminara prematuramente.

El control de la altura del vehiculo o del eje elevador mediante mensajes CAN sigue estando disponible durante el modo de espera.

El modo de espera puede activarse enviando una solicitud de “altura normal” o “detener” a través del bus CAN dentro de los 5 s posteriores a la desconexién del interruptor de encendido.

Inclinacion lateral

El sistema dispone de dos tipos de inclinacion lateral: la inclinacion lateral manual, que requiere
una operacion continua durante todo el proceso de descenso; y la inclinacién lateral automatica,
gue solo necesita una breve solicitud de sefial por el bus para iniciar la operacién de descenso.

Al recibir una solicitud de inclinacidn lateral a través del bus CAN, el sistema reduce la altura del vehiculo hasta la
altura de inclinacion lateral calibrada. La posibilidad de ejecutar una solicitud de inclinacion lateral depende de la
velocidad del vehiculo, el estado de deteccién de la acera, el estado de las puertas y si la funcidn de inclinacion
lateral ya esta activada. El proceso de inclinacion lateral puede interrumpirse mediante una solicitud de “altura
normal”, por la velocidad del vehiculo o al finalizar el cierre de las puertas (segun la configuracién de los
parametros).

Funcién de proteccién contra vuelco lateral

La funcién de proteccién contra vuelco lateral aumenta el &ngulo méximo de inclinacién del vehiculo. Existen dos métodos configurables mediante parametros: uno
consiste en detectar indirectamente el dngulo de inclinacién mediante célculo por software; el otro mide la aceleracién lateral mediante un sensor de aceleracién conectado al
pin X3/5 (punto cero 2,5V, sensibilidad 1,5 V/g).

Memoria no volatil

Todos los parédmetros de especificaciéon del vehiculo, los datos de calibracién, las fallas y la informacién complementaria se almacenan en una memoria no volatil (EEPROM). Los cambios
actuales en la altura normal y en el eje elevador también se almacenan de forma continua. Por lo tanto, la ECASECU puede inicializar automaticamente la altura del vehiculo y el estado del

eje sequidor al arrancar el interruptor de encendido, basandose en la altura normal almacenada.
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5.9 Dispositivos de control en la zona de conduccién

Los pedales y palancas utilizados para controlar la marcha del vehiculo en la cabina de conduccién son los siguientes:

1 1. Pedal de freno; 2. Pedal de traccién; 3. Palanca de la vélvula de control manual; 4. Interruptor electrénico de seleccién de marchas. El interruptor de marchas se muestra en la pantalla del cuadro de instrumentos.

5.9.1 Pedal de freno

La vélvula de freno de pie de este vehiculo adopta una vélvula de freno en tdndem de pisada directa de WABCO. La fuerza de frenado aumenta con el recorrido. Como se muestra en la Figura 5.9.

s

Figura 5.9.1-1 Diagrama de la estructura de la vélvula de freno neumético

5.9.2 Pedal de acelerador y control

Este vehiculo utiliza un nuevo tipo de pedal de acelerador fabricado por Hebei Shenhai, como se muestra en la Figura 7-81. Este pedal de acelerador se caracteriza por su manejo ligero,

seguridad y fiabilidad, asi como por su disefio estético.
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Longitud del mazo de cables: 400+20 mm

Angulo de apertura durante la instalacion en el vehiculo

Dimensiones de la superficie del pedal

12

10°

Punto de aplicacion de la,

145.9

Figura 5.9.2-1 Diagrama del pedal de acelerador

Modelo HS_010_23501_ZC

Nombre pedal de tracciéon

Corriente de trabajo 25-30mA

Voltaje de entrada VCC 12vdc

Recorrido del pedal ]. 7. 5

Voltaje de salida O_].OV

Corriente méxima de corte del interruptor del pedal 5A
Corriente de trabajo del interruptor del pedal 3A
Voltaje de conmutacion ]. OV
Tipo de interruptor NO (normalmente abierto)

Temperatura de funcionamiento '40 OC ~ +85 OC

Temperatura de almacenamiento '40 OC ~ +85 OC

5.9.3 Interruptor electrénico de selecciéon de marcha

Se utiliza un interruptor electrénico para cambiar las marchas; durante el proceso de cambio, se muestra el estado actual de la marcha en la pantalla frontal del vehiculo.
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estado.

Conector del producto

AMP-174051-2

Tabla 1: Modelo de conector

Modelo de conector AMP de 12 pines

Lado del producto Lado del arnés del cliente

Direccion de vista

Modelo de conector AMP-174045-2
Modelo de conector AMP-174051-2

Modelo de terminal 173681-1

Descripcion de la funcion:

1. Tras el encendido, la posicion N es la predeterminada y esté activa; simultaneamente, se ilumina la luz de fondo del indicador de la posicién N .

2 . Cuando la posicién N estd activa, se puede cambiardeN aD odeN aR.

3. Cuando la posicién D esta activa, esta prohibido cambiar a R ; solo se permite cambiar a N .

4 . Cuando la posicion R esta activa, esta prohibido cambiar a D ; solo se permite cambiara N .

5. En caso de pulsacién incorrecta del botén de cambio de marcha, el controlador emite una alarma acstica y visual. La luz de fondo del interruptor de la posicién pulsada erréneamente
parpadea 3 veces mientras suena la alarma “hua huahua ". En un cambio normal, el controlador emite un tnico tono “hua” como indicacién, y al mismo tiempo se enciende la luz de fondo del interruptor
de la posicién correctamente seleccionada. El mensaje mantiene la informacion de la posicin correctal

6. En los distintos estados, el controlador envia continuamente mensajes a través del bus. Consulte el protocolo CAN especifico para mas detalles.

7 . Laluz de fondo de las teclas vélidas se enciende; la de las teclas no validas se apaga.

8. En estado valido : la luz de fondo de D es verde, la de la posicion N es azul y la de la posicién R es roja.

10 . Posicién D : el vehiculo estd en marcha hacia adelante; posicion N : el vehiculo esta en punto muerto; posicion R : el vehiculo estd en marcha atras
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Figura 5.9.3-2 Diagrama del estado de las marchas

jAdvertencia!

El cambio electrénico de marchas requiere dos acciones para completar la conmutacién entre las posiciones D/R.

Al cambiar desde la posicidn neutra a la marcha adelante o atras, mantenga pisado el pedal del freno para evitar que el vehiculo retroceda involuntariamente.

5.9.4 Bus CAN

5.9.4.1 Instrucciones de uso del cuadro de instrumentos combinado Fl g ura 5 .9 .4. 1 . 2' 1

Seis teclas de funcién: se utilizan para restablecer a cero el odémetro parcial, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD, cambiar entre

diferentes pantallas de informacion, etc.

La definicién de las teclas de funcién es:

1. Botén MENU

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al presionar este botén se puede cambiar a la interfaz de
configuracién para seleccionar el idioma, ajustar el brillo de la pantalla LCD, configurar la hora, el limite de velocidad,
los parametros de velocidad del vehiculo y consultar la informacién del software del instrumento, entre otros.

2. Boton SET:

Con la pantalla en visualizacién normal, mantenga presionado este botén durante 3 sequndos para restablecer a cero el odémetro parcial.
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Cuando la configuracién de la pantalla de ajuste esté completa, seleccione el menti OK o SAVE y mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para guardar la configuracién actual.
3. Botén de flecha arriba:
Cuando la pantalla LCD muestre la interfaz de configuracién, pulse esta tecla para incrementar los valores numéricos de los subments, ajustandolos a los datos requeridos por la configuracién.
4. Boton de flecha abajo:
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracion, al presionar esta tecla se disminuyen los valores numéricos de cada subment, ajustandolos a los datos requeridos por la configuracién.
5. Botén izquierdo:
Al presionar esta tecla, se puede alternar en sentido horario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.
6. Botén derecho:

Al presionar esta tecla, se puede alternar en sentido antihorario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.

5.9.4.1.2.3 Pantalla LCD
Figura 5.9.4.1.2.3-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 1516 1718

Temperatu
100 =
I|
11Q/m=
-II
kilsmetros por hora____f'" 120 o x100rpm

130/

e
" o
-
S

ODO: 000000km Viaje: 0,0km |

19 20 21 22

Indicacidn de fallo del DCDC Indicacién de solicitud de bajada

Indicacién de solicitud de bajada para personas con discapacidad

1

3 Indicacién de funcionamiento del ESC
5 | Indicador del desempafiador
7

o |~

Indicador de funcionamiento del ASR

Indicador de fallo de la bateria de alta tensién 8 Indicador de sobrecalentamiento del motor de traccién

9 Indicador del estado de estacionamiento con un solo botén 1 O Indicador de rampa para discapacitados desplegada

11 | Advertencia del EBS 12 | Fallo del EBS
13 | Indicador de limitacién de potencia | 14 | Alarma de desgaste de las zapatas de freno

15 | Indicador de apertura de la compuertadecarga | 16 Puertal Indicador de apertura

17 | Puerta2 Indicador de apertura | 18 | Puerta3 Indicador de apertura
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19 | Voltaje total del vehiculo 20 | Corriente total del vehiculo

271 | Indicacién de la carga restante del vehiculo | 22 Indicador de temperatura media de la baterfa

5.9.4.1.2.4 Zona de luces de advertencia

Figura 5.9.4.1.2.4-1

Normbre Significado

2LI3s 3P &'N|

Indicador del estado de la puerta trasera del compartimento| - La luz indicadora se enciende cuando la puerta trasera del compartimento no esta cerrada

Indicador del estado de carga | La luz indicadora se enciende cuando el vehiculo esta en estado de carga

Indicador de fallo del sistema | La luz indicadora se enciende cuando el vehiculo presenta una averia grave

AlwWwiN|=—

elleololdelapmalceleailpesionlde aire Cuando la presion de aire en los sistemas de frenado neumatico 1y 2 es inferior a la presién normal de

frenado, esta luz se enciende y suena una alarma acustica.

5 Simbolo ABS Después de girar el interruptor de encendido, el sistema ABS
realiza una autocomprobacién; esta luz se enciende brevemente y
luego se apaga automaticamente, lo que indica que el sistema no
tiene fallos. Si la luz permanece encendida, indica un fallo en el
sistema ABS.

6 Indicacion del simbolo de parada para inspeccion | 1 €Sta luz se enciende, indica que el vehiculo tiene un fallo; debe detenerse
inmediatamente y solucionar el problema. Posibles causas: 1. La presién de
aire de frenado es inferior a la normal. 2. Temperatura excesiva del motor.

3. Temperatura excesiva de las celdas individuales de la bateria. 4. Nivel demasiado bajo del refrigerante del motor, etc.

Indicador del estado de la baterfa | ;54 esta luz se enciende, indica que el convertidor DC-DC no esta cargando la bateria.

Indicador de desconexion de la baterfa de alta tensién | Cuando este indicador luminoso se enciende, indica que la bateria de alta tension esta desconectada.

Indicacion de conexion del enchufe de carga | La luz encendida indica que el conector de carga esta correctamente conectado.

10 | mdicador de alarma de nivel bajo de Cuando el nivel del liquido refrigerante del motor esté por debajo del
limite especificado, este indicador se encendera y sonara una alarma
refrigerante acustica; en ese momento, sera necesario afadir refrigerante.

11 Indicador del simbolo de estacionamiento Cuando el freno de mano esté activado, este indicador se encendera.

ilmportante!

Cuando el indicador de la puerta trasera del compartimento esté encendido, el vehiculo no podra
circular. Por favor, confirme que la puerta trasera del compartimento esta correctamente cerrada
antes de proceder a la marcha.
e Potente capacidad de

comunicacion del bus CAN

(] Pantalla grande con iméagenes ricas y detalladas

Pantalla grande con imagenes ricas y detalladas.
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®  Datos de sefial diversos e instantaneos
Datos de sefal en tiempo real diversos.
®  Capacidad de aplicacién con configuracién flexible
Configuracidn flexible y capacidades de aplicacidn.
v Entrada Input
®  funcion de visualizacion de video
Funcién de visualizacién de video.
Puede conectar hasta 4 sefiales de video (mostrar 2 videos al mismo tiempo)
Can connect up to 4 video signals (display 2 video at the same time).
® 6 Entradas de activacion:
6 entradas de activacion:
Incluye 2 vias de
activacion por entrada alta.
2 Activadén por entrada baja en la linea
2 activaciones de bajo consumo.
2 RutaCAN Activacion
2 CAN se activa.
o 89 Entrada I6gica de ruta:
89 entradas l6gicas:
Incluye24 entradas de propdésito general (la

configuracion de entrada de nivel alto y bajo puede realizarse mediante software).

65 Entradade nivel bajo en carretera

65 entradas de bajo nivel.

o 10 Entradas analégicas de canal:

10 entradas analdgicas:

Incluye 6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién 0 ~ 500 ohmios, configurable como entrada digital mediante software.
Incluye 6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién 0 ~ 500 ohmios, configurable como
entrada de conmutacién mediante software.

2 Entradas analdgicas de tipo resistencia: rango de medicién 3 ~ 10K ohmios.

2 resistencia entradas anal6gicas: medicién rango 3 ~ 10K ohmios.

2 Entradas analdgicas de tipo voltaje: rango de medicién 0 ~ 40V.
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2 analégico de tipo tensién entrada: rango de medicién 0~40V.
L4 2 Entrada de frecuencia de via: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor
2 entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.
v’ SalidaOutput
(] 10 Salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar cargas de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para
emitir sefiales de control.
10 salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar una carga
de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para emitir sefiales de control.
(] 1 Salida de alimentacién con un voltaje de12V/2A , que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.
1 salida de alimentacién con un voltaje de 12V / 2A, que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.
(] 1 Salida de alimentacién con un voltaje deDCO~+12V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del vehiculo.
1 salida de potencia con un voltaje de CC 0~ + 12V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del
vehiculo.
® 2 Salida de sefialC3 ; definicién de la sefialC3/B7 en el simboloISO16844-2.
2 Salida de sefial C3; definicidn de la sefial C3 / B7 en el simbolo ISO16844-2.
v Interfaz de comunicacisnCommunication interfaz
® 5 interfacesCAN 20B(|SO 11898 estandar, que pueden utilizarse para comunicarse con otros médulos del sistemaCAN , asi como con laECU del motor,
ABS u otras unidades de control electrénico que cumplan con el protocolo)1939 ; lo cual favorece el aprovechamiento de las potentes funcionalidades de las unidades de control electrénico de los motores
Euro 5y Euro 6.
5 interfaces CAN 2.0B (norma ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros CAN
maodulos del sistema y comunicarse con la ECU del motor, el ABS u otras unidades de control electrénico de acuerdo
con el protocolo J1939; Alimentacién de la unidad de control.
® 1 interfaz Ethernet, para la descarga del programa del cuadro de instrumentos
1 Interfaz Ethernet para la descarga del programa del cluster.

5.9.4.2.1.1POWER Médulo de control Moédulo de control POWER

(Médulo POWER 33S) (Mbdulo POWER 33)
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Los médulos principales de Oukejia se dividen en2 tipos:POWER  Médulo 33S y méduloPOWER33,, y el fabricante de vehiculos puede elegirlos de forma auténoma seguin la configuracién del vehiculo
Opcional. Los 2 tipos de médulos son idénticos en todos los aspectos, excepto en la apariencia y la potencia de salida de ciertos pines (incluida la informacién de diagnéstico de fallos y la

informacién de los pines).

Los modulos principales de ACTIA se dividen en dos tipos: médulo POWER 33S 'y
modulo POWER 33, que pueden ser seleccionados independientemente por el
fabricante del automavil segun la configuracién del vehiculo. Los dos médulos
tienen las mismas piezas, excepto la apariencia y la potencia de salida de ciertos
pines (incluida la informacion de diagndstico de fallos y la informacion de los pines).

v Entrada Input
® 6 entradas légicas de lado bajo
6 entradas I6gicas de lado bajo.
® 2 entradas universales
2 entradas universales.
® 2 entradas de sefial de activacion
2 entradas de sefial de activacion.
® 2 entradas analégicas (rango de medicién de resistencia configurable por software) Se pueden utilizar para conectar sensores de nivel de combustible o sensores de temperatura, y también pueden
utilizarse como entradas de conmutacién de lado bajo
2 entradas analégicas (rango de medicién de resistencia configurable por software) se pueden utilizar para conectar combustible
sensor de cantidad o sensor de temperatura, también puede utilizarse como entrada de conmutador de gama baja.
® 2 entradas de frecuencia
2 entrada de frecuencia.
® 6 los pines de entrada y salida de lado bajo estan multiplexados, y la entrada o salida se puede configurar por software
6 los pines de entrada y salida de lado bajo estan multiplexados, y la entrada o salida se puede configurar mediante
software.
v’ Salida Salidae® 4
salidas de lado alto de2A
tiene 4 salidas de lado alto de 2A
® 4 salidas de lado alto de9A
salidas de lado alto de 9A tiene 4
® 2 unidades de salida de lado alto de 12 A
2 salidas de lado alto de 12 A
@ 3 unidades de salida de medio puente de 9 A, utilizadas para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de corriente continua; también pueden configurarse como salida de lado alto para

proporcionar un voltaje positivo a la carga, o como salida de lado bajo para conectar la carga a tierra.
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Tres salidas de medio puente de 9 A para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de corriente continua; también pueden configurarse
para proporcionar un voltaje positivo a la carga en el caso de la salida de lado alto, o para conectar la carga a tierra en el caso de la salida de
lado bajo.
® 1 unidad de salida de medio puente de 12 A, donde el lado alto es
HS12A/LS9AUNa salida de medio puente de 12 A, cuyo lado alto es HS12A/LS9A.
®6 entradas légicas de lado bajo / salidas de lado alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o de salida
Seis entradas l6gicas de lado bajo / salidas de lado alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o de salida.
v Interfaz de comunicacisnCommunication Interfaz
® 1 unidad CAN 2.0B (|SO 11898-2 Estandar) Interfaz
1 Interfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2).
® Funciones del sistema e instrucciones de usoFunciones del sistema e instrucciones de uso
En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:

En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:
® Conexion tipo bus entre las distintas partes del grupo motopropulsor del chasis mediante el protocolo J1939.
Conexion tipo bus entre las distintas partes del grupo motopropulsor del chasis mediante el protocolo J1939.
® Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.
Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.
® Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras, el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y la parada del
motor, asi como el control de los limpiaparabrisas, etc.
Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras, el
grupo de luces combinadas traseras, el arranque y la parada del motor, asi como el control de los limpiaparabrisas, etc.
® Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la temperatura del agua, la presién del aceite, el voltaje, el nivel de
combustible, la presion del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de baterias y el estado del sistema ABS, entre otros.
Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la temperatura del
agua, la presién del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presién del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de baterias y el
estado del sistema ABS, etc.
® Visualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.
Visualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.
o Indicacién de alarma en tiempo real y visualizacion de la informacién de diagnéstico de fallos cuando se producen averias en los conjuntos conectados al bus CAN de todo el vehiculo (incluido el grupo
motopropulsor) y en los equipos eléctricos.
Indicacién de alarma en tiempo real y visualizacién de la informacién de diagnéstico de fallos cuando se producen averias en

los conjuntos conectados al bus CAN de todo el vehiculo (incluido el grupo motopropulsor) y en los equipos eléctricos.
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Se utiliza para lograr un odémetro parcial, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD,
cambiar entre diferentes pantallas de informacién y otras funciones.
v Definicion de las teclas de funciénDefinitionoffunctionkeys:

® MENU Botoén MENU botén:

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al presionar este boton se puede cambiar a la interfaz de
configuracién para seleccionar el idioma, ajustar el brillo de la pantalla LCD, configurar la hora, el limite de velocidad,
los parametros de velocidad del vehiculo y consultar la informacion del software del instrumento, entre otros.

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, pulse esta tecla para cambiar a la interfaz de configuracién y seleccionar el
idioma de configuracioén, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el valor del limite de velocidad, los pardmetros de velocidad del vehiculo,
y ver la informacion del software del cuadro de instrumentos.

Mantener pulsado el botén de funcién del meni MENU permite cambiar la pantalla a la interfaz de configuracion, la pantalla de diagnéstico de fallos y algunas paginas especiales (segun la
configuracién del vehiculo).

Mantenga pulsado el botén de funcién MENU para cambiar la pantalla a la interfaz de configuracidn, la pantalla

de solucién de problemas y algunas paginas especiales (dependiendo de la configuracion del vehiculo).

Configurac 0%

[ P &=
@z [ LI

1139790#V0A

Interfaz de configuracion
Interfaz de configuracién
(Utilice la tecla MENU para seleccionar el ment correspondiente, las teclas arriba y abajo para configurar el estado del ment seleccionado; después de seleccionar el ment OK o Save, mantenga pulsada
la tecla SET para conservar el estado actual de la configuracién) .
(La tecla MENU selecciona el menu correspondiente, y las teclas arriba y abajo establecen el estado de configuracién
del menu seleccionado. Después de seleccionar el menu OK o Guardar, mantenga pulsada la tecla SET para mantener el

estado actual de la configuracion).

AR ENCENDIDO OC OlMIC CN1  offoN moOC oLm sk
Funcién Power1 Nimero de pin Estado Definic Funcién Power1

1.09 INA1

Interfaz de configuracién de pines del panel de instrumentos y médulos
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Interfaz de configuracién de pines del medidor y del médulo.
(Puede mostrar el estado especifico de entrada y salida de sefiales: como conexién, cortocircuito, circuito abierto, etc.).
(Puede mostrar el estado especifico de entrada y salida de sefiales: como conexién, cortocircuito, circuito abierto,

etc.).

Corriente media en el lado de CC
ltaje medio en el lado de CC

Codigos de fallo del B!

Interfaz de

monitoreo de MCU y BMS

Diagndstico de fallos

Interfaz de diagndstico
de DCU, ECASy SPN

Sefial O Life
Normal Sensor S13
Alarma de humo S Normal
Normal S
Sensor $4 Normal Se

Sensor S5

Otras interfaces de configuracion

Otra interfaz de configuracion

Método de operacién especifico: Después del arranque, presione la tecla de ment en el mend de la interfaz principal; aparecera la interfaz de seleccion. Utilice los botones
"izquierda" y "derecha" para cambiar a la subinterfaz deseada.

Método de operacion especifico: Después del arranque, presione la tecla de menu en el menu de la interfaz

principal; aparecera la interfaz de seleccion. Ajuste el botén "izquierda" y el botén "derecha" para
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cambie a la subinterfaz deseada.
En el menu de la subinterfaz, utilice el botén “MENU" para mover el cursor hasta la barra de menu deseada. En la barra de menu donde se detiene el cursor,
ajuste los pardmetros del mend mediante los botones “tecla arriba” y “tecla abajo”.
En el menu de la subinterfaz, utilice el boton "MENU" para seleccionar el cursor y desplacelo hasta la barra de menu
deseada. En la barra de menu donde se encuentra el cursor, ajuste los botones "Arriba" y "Abajo" para modificar los
parametros del menu.
En la pantalla de configuracién, mantenga pulsado el botén SET durante 3 segundos para guardar la informacién de configuracién actual.
En la pantalla de configuracién, mantenga pulsado el botén SET durante 3 segundos para guardar la informacién de configuracién actual.

Mantener pulsada la tecla de funcién del ment permite volver a cambiar la pantalla a la pagina normal.

Pulse con frecuencia la tecla de funcion del menu para volver a la pagina normal.

Nota importante:
Importante:
® Dado que se tiene en cuenta la vida Util del motor de arranque, se ha afiadido especialmente una funcién de proteccién del arranque del motor; por lo tanto, en este sistema, no se puede volver a
arrancar dentro de los 10 segundos posteriores a cada activacion del arranque;
Debido a que se considera la vida util del motor de arranque, se ha afiadido especificamente la funcién de proteccién del arranque
del motor, por lo que en este sistema no se puede volver a arrancar dentro de los 10 segundos siguientes a cada activacién del
arranque;
® Por razones de seguridad, cuando el indicador de la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT indica que esté abierta, no es posible arrancar el motor mediante el método de arranque
frontal;
Por razones de seguridad, cuando el indicador de la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT muestra que esta abierta,
no se puede arrancar el motor mediante el método de arranque frontal;
® No se puede arrancar el motor cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT estd apagado.
No se puede arrancar el motor cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT esta apagado.
® De acuerdo con los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los cuadros de instrumentos de autobus tiene una definicién clara:
Segun los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los cuadros de
instrumentos de autobus esta claramente definida:
Temperatura de
funcionamiento: -30 °C ~ 65 °C Temperatura de
almacenamiento: -30 °C ~ 85 °C.

Temperatura de almacenamiento: -30 °C ~ 85 °C.

En regiones de frio extremo por debajo de -30 °C, antes de salir con el vehiculo por la mafiana, solicite al personal de mantenimiento del vehiculo que precaliente la de funci iento del cuadro de il os del bus hasta aproximad. -30°C

p
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, el tiempo especifico se determina segun la temperatura local; se recomienda:
En zonas de frio extremo por debajo de -30 °C, solicite al personal de mantenimiento del vehiculo que organice precalentar
la temperatura de funcionamiento del cuadro de instrumentos del autobus hasta alrededor de -30 °C antes de salir con el vehiculo por la
mafiana.
- Cuando la temperatura sea inferior a -50 °C, gire la llave a la posicién ACC 0 ON y precaliente durante 30 minutos;
When the temperature is below -50 ° C, press the key to the ACC or ON position to warm up for 30
minutes;
- Cuando la temperatura sea inferior a -40 °C, gire la llave a la posicién ACC 0 ON y precaliente durante 20 minutos;
When the temperature is lower than -40 °C, preheat the key to the ACC or ON position for 20
minutes;
- Cuando la temperatura sea inferior a -30 °C, gire la llave a la posicién ACC o ON y precaliente durante 10 minutos.
Cuando la temperatura es inferiora-30 ‘C, precaliente la llave en ACC 0 ON posicién durante 10 minutos.
El tiempo real de precalentamiento se determina por el funcionamiento normal de la pantalla del cuadro de instrumentos.

El tiempo real de calentamiento esta sujeto al funcionamiento normal de la pantalla del medidor.

5.9.4.2 Uso correcto del interruptor giratorio de las luces

Instrucciones para el interruptor giratorio de las luces
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0 Posicién de la palanca: luces antiniebla, luces de cruce y luces de estacionamiento apagadas, luces diurnas encendidas

0 posicién: luz antiniebla, luz de cruce y luz de estacionamiento apagadas, luz diurna encendida
AUTO : Funcién de faros adaptativos activadaAUTO:

Funcién de faros adaptativos activadaPosicion de luces pequefias: luces

de estacionamiento encendidas

Posicion de luces pequefias: encender la luz de estacionamiento

Posicién de luces cortas: luces cortas encendidas

Luz de cruce: luz de cruce encendida

Luces antiniebla delanteras: con el selector en la posicién de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera una posicién (I) para encender las luces antiniebla delanteras; pulse el
interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.

Luces antiniebla delanteras: cuando el selector esta en la posicion de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera
una posicion (I) para encender las luces antiniebla delanteras; pulse el interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las
luces antiniebla.

Luces antiniebla traseras: con el selector en la posicién de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera una posicion (I) y luego tire de él una segunda posicién (II ) para encender
las luces antiniebla traseras; pulse el interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.

Luces antiniebla traseras: cuando el selector estd en la posicidn de luces de posicidn o de luces de cruce, tire del interruptor
hacia afuera una posicién (I) y luego tire de él otra posicién (II) para encender las luces antiniebla traseras; pulse el interruptor

completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.

Nota:

Las posiciones 1, 2 y 3 se alcanzan girando el selector en sentido horario hasta la posicién correspondiente; las posiciones 4y 5
se alcanzan después de girar el selector a la posicién 2 o 3, tirando una posicién para encender las luces antiniebla delanteras 'y
tirando dos posiciones para encender las luces antiniebla delanteras y traseras;

En la posicién 0, no se puede girar en sentido antihorario, ni se puede seguir girando en sentido horario después de la posicién 3; el rango

de giro del interruptor se limita exclusivamente a las posiciones 0 a 3.

Nota:

Las posiciones 1, 2 y 3 se pueden alcanzar girando en sentido horario hasta la posicién correspondiente; las posiciones 4y 5
se puede mover a la posicién 2 o 3 girando una posicién para encender las luces antiniebla delanteras, y dos posiciones para encender las
luces antiniebla delanteras y traseras;

En la posicion 0, no se puede girar en sentido antihorario, ni tampoco en sentido horario después de la posicién 3;

El rango de giro del interruptor esta limitado a la posicion 0~3.

Ubicacién Elementos Ubicacién Elementos
1 AUTO 4 Luz antiniebla delantera
2 Marcador 5 Luz antiniebla trasera
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3 Luz de cruce

5.9.4.3 Diagndstico de fallos del sistema de control del bus CAN de ACTIA El sistema de control del bus CAN de ACTIA dispone de una funcién de

autodiagnéstico que puede monitorizar y detectar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada médulo de control, asi como detectar fallos de
cortocircuito y circuito abierto en las cargas eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema mostrard un mensaje de alarma en tiempo real para ayudar al conductor

o al personal de mantenimiento a solucionar el problema a tiempo, garantizando la seguridad del vehiculo.

El sistema de control del bus CAN de ACTIA dispone de una funcidn de autodiagnéstico
que puede monitorizar y detectar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada
modulo de control, asi como detectar fallos de cortocircuito y circuito abierto en las cargas
eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema mostrara un mensaje de alarma en tiempo real
para ayudar al conductor o al personal de mantenimiento a solucionar el problema a
tiempo, garantizando la seguridad del vehiculo.

Tras adoptar el sistema de bus CAN, las fallas del sistema eléctrico se dividen principalmente en dos categorias: fallas de la carga eléctrica y fallas del médulo de control.
Tras adoptar el sistema de bus CAN, las fallas del sistema eléctrico se dividen principalmente en dos categorias:

fallas de la carga eléctrica y fallas del médulo de control.

Nota:

Notas:

® Las fallas del médulo de control se detectan realmente de forma gradual a través de las fallas de la carga eléctrica, por lo que el proceso de diagndstico de averias comienza siempre con el diagndstico
de las fallas de la carga eléctrica

Las fallas del médulo de control se detectan realmente de forma gradual a través de las fallas de la carga eléctrica, por lo que el proceso de
diagnéstico de averias comienza siempre con el diagndstico de las fallas de la carga eléctrica

5.9.4.2.3.1 Falla de la carga eléctrica Electrical load failureLas fallas de la carga

eléctrica se deben principalmente a fallos en los equipos de carga eléctrica del vehiculo o a averias en los cables que conectan dichos equipos, como
cortocircuitos o circuitos abiertos en diversas cargas de iluminacién, o dafios en sensores o equipos eléctricos. Para el diagnéstico y la resolucion de este tipo de

fallas, consulte los siguientes métodos (véase la pagina siguiente):
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La falla de la carga eléctrica se debe principalmente a la falla del equipo de
carga eléctrica del vehiculo o a la falla de las lineas conectadas al equipo de carga
eléctrica, como cortocircuitos, circuitos abiertos de diversas cargas ligeras y dafios
en los sensores o0 equipos eléctricos. El diagndstico y la eliminacion de este tipo de
fallas pueden realizarse siguiendo los métodos siguientes (véase la pagina siguiente):

Una carga no funciona correctampnte

Compruebe si hay
Cambie a la pantalla v | i ! d b i del modl
iagnésti alimentacién en el extremo de entradafde energia del modulo
¢Compruebe si hay una 2 fneeilizg::jl;zwn Compruebe el
alarma de fallo corréspondieat€’en la pant: Ia,mg%u Ogambie ala cableado del lado fe saliday la carga

pantalla correspondiente e iderfifique en la pantalla el mddulo # el conector # y el nimero de terminal #.

v
z
Yo Asegure el cableado
/\ 0 sustituya la cargg por una en buen estado |
¢(Compruebe si hay una 2 Vaya a la “Seccién |
alarma de fallo de comun n en la parftalla TFT a coterliagnostico de édulos” v \ |
: z
o
¢Se ha resuelto el problema? =z \
o
v /\ \
¢Hay una salida normal en el
terminal de salida
; diente? (Nota: Medir
¢Se cumplen las . | correspon
condiciones de salida? ctaope LIRS RotAOR AR ARSPH 04T HEIRHB dulo con un multimetro es unadpscagion incorrecta; se debe utiizar una 3
z o los rmhuisitos de sallda A S
feren@ue Ik luces de posiciof y las luces Jargas estén encendidas simultaneamente para funcil

(Por ejemplo, las luces largas r¢
Asegurar el cableado de alimgntacidn del médulo
4 Compruebe el cableado

del lado de salida y Ja carga

ON

i
J

fa de prueba en buen estado conectada gl terminal de salida para realizar la prueba)

I S
Acceda a la pantalla de Identifique en la Ve \\\
(dlagnésﬂco mediante el pantalla el médulo #, S >< Solucionar el prob\gﬂa
boton "Menu" y verifique si el sist; a detectetkpteday| para el funci i A - S

Compruebe las conexiones g el extremo de entrada del méduto
y los interruptores

fil

Contactar con el soporte técnico de Otokare —

5.9.4.2.3.2 Falla del médulo de control Falla del médulo de controllLa falla del médulo

de control se refiere a una falla del propio médulo de control en el sistema de control de bus CAN de ACTIA. Para el diagndstico y la eliminacién de este
tipo de fallas, puede seguir los métodos siguientes:
La falla del mdédulo de control se refiere a la falla del propio médulo de control en el sistema de control
de bus CAN de ACTIA. El diagnéstico y la eliminacion de este tipo de fallas pueden realizarse siguiendo los

métodos siguientes:
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( Un médulo no funciona correctamente >

Cambie a la pantalla de diagnéstico mediante el "botén de funciéon del mend" y luego ajuste

el boton de aumento para cambiar de pantalla y ver uno por uno los nombres de los médulos en la esquina inferior derecha

Localice el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de alimentacion y el cableado de comunicacién del modulo son correctos

— W > Encuentre el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de
alimentacién y el cableado de comunicacién del médulo son normales

¢Se ha detectado algtin médulo con el nombre en rojo?

‘o

( Asegure las conexiones de alimentacion y comunicacién deladulo.

(Descunecte completamente la alimentacion del sistema y espere 5 minutos antes de arran;

Contacte con el soporte técnico de Oukejia. Solucionar el problema-

5.9.4.2.4 Esquema de la parte trasera del cuadro de instrumentos PODIUM 2

Schematic of the rear of the instrument cluster PODIUM 2

PERROS

Monitorear la sefial de video

CAN4 CANT7

Monitor de video

CAN3 il

CANG

CANS

CAN9

CANS
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Conector del cuadro de instrumentos

CH3  Numero de pieza: TYCO 174046-2 CHA Nimero de pieza: TYCO 1740452 CN5 NUmero de pieza: TYCO 174047-2

5 i i 3 & s
2 =] b ] i 5 i a 5 2 3 i
5 5 1 et a 1 2 ] - = -] 2 -1 5 3

.
CN2 Numero de pieza: TYCO 174044-2 CN6B NUmero de pieza: TYCO 175967-2 *, CNG6A Numero de pieza: TYCO 175966-2
= g A = £ B 5 a
i 15 3 3
E 7 c 5 ® 1 = 1 1 a5 W 13 13 11 15 15 W 13 2 1 18 9
CN1 Ndmero de pieza: TYCO 174923-1 CHT Nimero de pieza: TYCO 15655431 CHE Nimero de pieza: AMP 11817-1

.3

=

— — - — = = o T e ] T

- 1 13 1 e S E 7 24 a3 a2 21 0 13 1= 1 15

CHO9 Numero de pieza: AMP 131817-1

Direccién de todos los instrumentos y modulos enchufables

Anexo: POWER Ilustracién del conector:

Anexo: Icono del conector POWER:

AT
T A N s e LIS S e e
LT T]

At LT

Nota: La numeracién de los conectores debe ajustarse a lo indicado en los planos;

Nota: La etiqueta del conector esta sujeta al dibujo;

Las vistas de los conectores son siempre desde la direccién opuesta a la de los cables (vista frontal del conector);

La vista del conector es la vista en la direccién inversa a la de los cables (mirando hacia el conector);

Direccién de observacién:

Direccion de observacion:

) e——
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Ademas: Al instalar los conectores, insértelos firmemente hasta escuchar el chasquido del resorte de retencién, lo que indica que estén correctamente asentados. Aplique una fuerza uniforme al

conectar y desconectar para evitar dafiar la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal contacto y fallos de comunicacién.

Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente; el conector no quedara
correctamente colocado hasta que escuche un sonido nitido del resorte de la
lenguieta del conector. Aplique fuerza de manera uniforme al insertar y retirar, para
no dafiar la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal
contacto y fallos de comunicacidn.

Consideraciones de disefio del bus Bus Disefio Consideraciones
® Sila alimentacién del sistema de bus esta controlada por el interruptor principal de alimentacion, debe controlar el polo positivo de la alimentacién.
Si la alimentacion eléctrica del sistema de autobus esta controlada por el interruptor principal de alimentacién, debe controlarse el
polo positivo de la alimentacién eléctrica.

® Sise conectan en paralelo otros equipos no contemplados en el disefio al extremo de entrada/salida del sistema de bus, debe informarse a la empresa Optare.
Si los extremos de entrada y salida del sistema de autobus estan conectados en paralelo con otros equipos
distintos al esquema de disefio, debe notificarse a ACTIA.
® Sj existen formas de uso diferentes a las del disefio, deben comunicarse a la empresa Optare.
Si existe un método de uso diferente al diseflado, debe comunicarse a ACTIA.
® Al utilizar la funcién de visualizacién de video del panel de instrumentos, se debe asegurar una buena conexién a tierra de la sefial de video; la funcién de espejo de la imagen debe ser proporcionada
por a propia cémara.
Al utilizar la funcién de visualizacién de video del cuadro de instrumentos, asegurese de que la sefial de video tenga una buena conexién a

tierra y que la funcién de espejo de pantalla sea proporcionada por la propia cdmara.

Operaciones incorrectas que pueden causar dafios al médulo
® Durante los trabajos de soldadura eléctrica, es obligatorio

retirar el conector del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de
instrumentos;

® Esta estrictamente prohibido abriry lavar el PoDIUM 2 Y el mddulo POWER;

Nunca abra ni lave los médulos PODIUM 2 y POWER del cuadro de instrumentos.

o Esta estrictamente prohibido tocar con las manos el pobium 2. pines en la unidad y el médulo POWER;

Nunca toque con las manos los pines de la unidad PODIUM 2 ni del médulo POWER;

® Antes de su instalacion en el vehiculo, el cuadro de instrumentos y los médulos deben embalarse en cajas especiales de Okeja;

Antes de su instalacién en el vehiculo, el cuadro de instrumentos y los médulos deben estar en una caja especial de Okeja;
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® Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor, sustitlyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacién, compruebe que el circuito

esté correctamente conectado y firmemente asegurado antes de arrancar el motor. Al conectar una bateria externa, asegurese de que la conexion sea fiable.

Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor,
sustituyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacion,
compruebe que el circuito esta correctamente conectado y firmemente asegurado
antes de arrancar el motor. Asegurese de que la conexion sea fiable al conectar la
bateria externa.

Requisitos de instalacion del méduloModulelnstallationRequirements
. PO DIO 2 La posicién de instalacion del cuadro de instrumentos y del médulo debe garantizar que la placa de circuito impreso interna del cuadro de instrumentos no entre en contacto con gotas de agua;
La posicién de instalacién del PODIUM 2 y del médulo debe garantizar que la placa de circuito impreso interna del cuadro de
instrumentos no entre en contacto con gotas de agua;
® PODIO 2 Lainstaiacion del cuadro de instrumentos y los médulos debe facilitar el mantenimiento y la inspeccion de las sefiales;
La instalacién del PODIUM 2 y los médulos debe ser conveniente para el mantenimiento y la inspeccién
de sefales;
® Alinstalar elPODIUM 2 en el tablero de instrumentos, el par de apriete del destornillador para los tornillos de fijacién debe ajustarse a2+0.1Nm ;

Al instalar el PODIUM 2 en el panel de instrumentos, ajuste el par del destornillador a 2 £ 0.1 Nm;
® Launién entre el tablero de instrumentos y elPODIUM 2 debe ser lo mas plana posible; las irregularidades pueden provocar una distribucion desigual de la tensién y causar roturas
,
La combinacién del panel de instrumentos y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe ser lo mas plana posible, ya que las
zonas irregulares provocaran una fuerza desigual y grietas;
® Al instalar elPODIUM 2 esta prohibido dejar caer el cuadro de instrumentos;
Esta prohibido dejar caer el cuadro de instrumentos PODIUM 2 durante la instalacién;
® El m6duloPOWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado derecho del salpicadero o en el compartimento eléctrico detras del conductor; el méduloPOWER superior debe
instalarse en el conducto de mantenimiento superior del techo del conductor; el méduloPOWER central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del maletero; y el m6duloPOWER trasero

debe instalarse detras de la tltima fila de asientos del vehiculo o en el compartimento eléctrico trasero;

El médulo POWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado
derecho del panel de instrumentos o en el compartimento eléctrico detras del
conductor. El médulo POWER superior debe instalarse en el conducto de
mantenimiento en la parte superior del area del conductor. El médulo POWER
central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del equipaje. El
modulo POWER trasero debe instalarse en la parte posterior del dltimo asiento del
vehiculo o en el compartimento eléctrico trasero.

Pagina 158 de 744



CIUDAD L12

La disposicién del méduloPOWER debe facilitar la disipacién de calor del médulo, permitir una conexién y desconexién suave de los
conectores y proporcionar suficiente espacio para el mantenimiento;La disposicién del médulo POWER debe facilitar la disipacién de calor del médulo, permitir
una conexién y desconexién suave de los enchufes y proporcionar suficiente espacio de mantenimiento.

Estd prohibido instalar el méduloPOWER cerca del sistema de

escape del motor;Esta prohibido instalar el médulo POWER cerca del sistema de escape del motor.

Esté prohibido sumergir el médulo POWER en agua para su uso;

Esta prohibido utilizar el médulo POWER sumergido en agua.

® Fije el médulo POWER con tornillos, aplicando un par de apriete de 10 N-m;

Utilice un tornillo para fijar el médulo POWER con un par de apriete de 10 N/m.

® El mdédulo POWER debe instalarse
verticalmente, con el lado abierto del conector hacia abajo;

® El cableado entre el sensor y el médulo POWER debe ser lo mas

corto posible y mantenerse alejado de sefiales de alta corriente;

® La resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir los siguientes requisitos: salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A <3 ohmios, salida de 2 A
salida< 6 ohmios, tierra del sensor < 1 ohmio;
El valor de resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir los requisitos:
Salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A < 3 ohmios, salida de 2 A <6 ohmios y tierra del sensor < 1 ohmio.
® Todos los conectores del médulo POWER deben estar correctamente

ensamblados para garantizar la proteccion del médulo POWER;

® La interfaz de diagndstico del sistema de bus debe reservarse segtin se define en el plano;

La interfaz de diagnodstico del sistema de bus debe reservarse segun se define en el plano.

® Lainterfaz de diagnéstico del sistema de bus debe ubicarse en la zona derecha del tablero de instrumentos y ser de facil localizacion;

La interfaz de diagnostico del sistema de bus debe disponerse en la zona derecha del panel de instrumentos y ser facil
de encontrar.

® Sila instalacién no se realiza segtn los requisitos, Okeja se reserva el derecho de no prestar servicio posventa.

Si la instalacion no se realiza segun lo requerido, Okeja se reserva el derecho de no realizar el servicio

posventa.
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Requisitos de fabricacién del mazo de cables del sistema de bus Bus Sistema de cableado Requisitos de produccion del mazo de cables
®Los cables de comunicacién de la carroceria CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de trenzado inferior a 50 mm; los cables de comunicacién del chasis CAN-H
y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de trenzado inferior a 50 mm;
CAN-H y CAN-L deben ser un par trenzado blindado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm;
Los cables de comunicacién del chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar un par trenzado blindado, y la distancia
de trenzado debe ser inferior a 50 mm.
® Entre CAN-H y CAN-L de los cables de comunicacién del chasis se deben conectar inicamente dos resistencias terminales (120 ohmios), siendo el
valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L de 60 ohmios;
En las lineas CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacién del chasis se deben conectar unicamente
dos resistencias terminales (120 ohmios), siendo el valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L de
60 ohmios.

El mazo de cables de comunicacién debe estar lo mas alejado posible del mazo de cables de alta corriente.
® El calibre de los cables correspondientes a cada conector del médulo debe cumplir con los requisitos de los planos de disefio;
El diametro del mazo de cables correspondiente a cada conector del médulo debe cumplir con los requisitos
de los planos de disefio.

® El mazo de cables del sistema de bus debe tener buenas propiedades de aislamiento y cumplir con los requisitos de resistencia a la propagacién de llama para conductores establecidos en QC/T730-2005.
Los conductores deben poder soportar la temperatura y la humedad ambientales segtn los requisitos de instalacion, especialmente la temperatura dentro del compartimento del motor y los posibles

dafios causados por diversos contaminantes, y cumplir con «QC/T 29106-2004 Requisitos técnicos para los arneses de cables de baja tensién de los automoviles»;

El arnés de cableado del sistema del autobus debe tener un buen rendimiento de
aislamiento y cumplir con los requisitos de la norma QC / T730-2005 sobre la
resistencia a la llama de los cables. De acuerdo con los requisitos de disposicion, los
cables deben ser capaces de soportar la temperatura y la humedad ambientales,
especialmente la temperatura en el compartimento del motor y los posibles dafios
causados por diversos contaminantes, y cumplir con los «Requisitos técnicos para
los arneses de cables de baja tension de los automaéviles QC/ T 29106-2004».

® E| crimpado de los terminales metalicos en el mazo de cables debe garantizar una conexién firme, una forma regular y una fécil insercién en el conector;

El crimpado de los terminales metalicos en el mazo de cables debe garantizar una conexién segura, una
forma regular y una facil insercién en la unidad enchufable.

® El conector de comunicacion en POWER

debe estar firmemente conectado;® El disefio de la red CAN debe

cumplir con el estandar CAN2.0B.

El disefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.
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5.9.4.4 Fallas comunes y sugerencias de solucién de problemas CommonFaultsAndTroubleshootingSuggestions

(Siempre que se garantice que el sistema tiene alimentacién)

(Bajo la premisa de que el sistema tenga atimentacisn)

Deteccién de fallas

Indicaciéon

Fenomeno del

Causas posibles

Opiniones sobre la inspeccién y el tratamiento

Opini sobre el proc

sistema
de fallo de la verificacion
PODIUM2 Sin alimentacién; la sefial
¢Es la alimentacion24V ;¢Es
de encendido no esta conectada al
correcta la conexién a
. cuadro de instrumentos PODIUM 2
Pantalla | El sistema no tierra;Si el
tiene no
en reSponde la alimentacion es de
Alimentacion eléctrica;
negro 24V;Sila
la sefial de encendido no estd
conexion a tierra es
conectada al cuadro de .
correcta;
instrumentos
La luz de precalentamiento parpadea
La luz de advertencia de velocidad parpadea . .
Pantalla El sistema no tiene aplicacio- | Descargar aplicaciones
La pantalla no La luz de precalentamiento . .
se muestra en nes El sistema no tiene | Descargar el
correctamente esta parpadeando. La luz de . . . .,
negro aplicaciones aplicacion
La advertencia de velocidad est4
visualizacién en parpadeando.
pantalla es anormal Confirmar si la sefial de video
es normal;
El sistema funciona Si hay transformador,
La correctamente, pero la i h
pantalla no se muestra verificar si el transformador
pantalla solo correctamente; funciona correctamente;
Sefial de video no conectada q
muestra El sistema funciona ComprOba ISl
Sistema La sefal de video - ;
barras normalmente, pero la , la sefial de video es
no esta conectada L
azules visualizacién de la pantalla es . norma |, Sl hay
al sistema
muestra anormal; es a transformador,
barras azules anormal; Sl el
transformador es
correcta;

PODER

Error de comunicacion

Fallo de comunicacién
P4gina de diagndstico POWER

entrePODIUM2 y
todo se muestra en rojo

POWER ;

Comunicacion
Diagnéstico pagina

fallo entre
POTENCIA es

a - PODIUM2 y
mMostrado en rojo
J POWER;

ConfirmarPODIUM 2
El mazo de cables entre
POWER no esté abierto ni en

cortocircuito;

Confirmar eso
el cableado
arnés
entre

PODIUM 2y
El poder no es
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La pantalla mues
tra normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

La pantalla mues
tra normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

PODER
error de
comunicaciéon

19 3 9 Pérdida de informacién

1939
Informacion

perdida

CIUDAD L12

La pégina de diagnéstico POWER

se muestra en amarillo

La pégina de diagnéstico
POWER se
muestra en
amarillo

POWER Sin alimentacién;

POWER sin
alimentacion;

Entre PODIUM2
yPOWER hahabido un

error de comunicacion;

Se ha producido un
error de
comunicacién entre
PODIUM2 y
POWER;

abierto (0]
en cortocircuito;

ConfirmarPODIUM 2
y POWER La alimentacién

no es 24V;

Comprobar si
PODIUM 2y
la alimentacion
son 24V;

Desconecte el circuito del vehiculo completo,|
espere 30 segundos y luego

conéctelo de nuevo;

Desconecte el
circuito del vehiculo,
espera30
segundos, Yy
luego enciéndalo de

nuevo;

Desconecte el circuito del vehiculo completo|
espere 30 segundos y luego

Vvuelva a conectarlo

Desconecte el
vehiculo completo
circuito, espere 30
segundos, Yy

y luego enciéndalo de

nuevo

El indicador de temperatura del agua

alcanza120 gradosCelsius, y la luz de

Agua

temperatura del
indicador a 120
gradOS centigrado,
y la alarma

La ECU del motor no esté

alimentada;

La ECU del motor no

esta alimentada;

Confirmar el motor

ECU Alimentacién eléctrica normal;

Confirmar eso
el

Alimentacién de
la ECU del motor

es normal;
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La pantalla mues
tra normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

1939 Error de comunicacion

1939
Error de
comunicacion

CIUDAD L12

la luz estad encendida;

El velocimetro marca
ceroy laluz de alarma
esta encendida;

El velocimetro
alcanza ceroyla
luz de alarma esta
encendida;

La ECU del motor no
estd conectada a la
red de bus;

La ECU del motor no
estd conectada a la
el red de bus

PODIUM 2 no conectado

alared de bus;

PODIUM 2 no esta
conectado a la
red de bus;

Resistencia de terminacién del bus

dafada;

Autobus terminal
resistencia es
dafada;

Resistencia terminal
del cuadro de
instrumentos dafiada;

Terminal del cuadro de instrumentos
resistencia es
dafada;

Dafios al enviar informacién

desde dispositivos externos;

Si el

el dispositivo externo
esta dafiado
al enviar

informacion;

Confirmar el motor
La ECU est4 conectada a la
red de bus;

Confirmar eso
la ECU del motor
esta conectada a
el red de bus

I

ConfirmarPODIUM 2
Conectado a la red de bus;
Confirmar eso
PODIUM 2 esta
conectado a

la red de bus

I

Sin conectar el cuadro de
instrumentos, entre CANH/L hay
Sin multimetro,
hay una resistencia
de 120 ohmios
entre CAN H/
L;

Confirme que el
cableado del cuadro de
instrumentos es correcto
y que la resistencia es de
120 ohmios;

Asegurese de que el
cuadro de instrumentos es
esté conectado
correctamente y
120 ohmios;

registrador de datos de conduccién o

GPS funciona

correctamente
Si el
la grabadora de conduccién
oel GPS es
funcionan

correctamente;
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Sensor de nivel
de aceite

CIUDAD L12

Elindicador de nivel de combustible no funciona corre]

Az, .
El combustible

no

funcionando correctamente

calibre es

Fallo del sensor de nivel de

combustible;

Fallo de
Lombustibéantidad

sensor;

del sensor de nivel de combustible al
fallo en el cableado entre
PODIUM 2 ;

La conexién entre el
sensor de nivel de
combustible y

PODIUMZ2 es defectuosa;

Vaya a la pagina de diagnéstico,
localice el nimero de pin del
“sensor de nivel de combustible”
y verifique que el cableado entre
el sensor y dicho pin sea
correcto;

Vaya a el

la pagina de diagnéstico y
busque el nimero de pin
del "sensor de cantidad de
combustible”

' y
confirme €so
la linea indirecta
de el
ndmero del
sensor es
correcta;

Sustituir el sensor;

Sustituir el

sensor;

Sensor de velocidad del vehiculo

sensor de velocidad

Funcionamiento anémalo del

velocimetro

velocimetro s
no
correctamente

funcionando

Fallo del sensor de velocidad del

vehiculo;

Vehiculo velocidad
fallo del

sensor de velocidad;

Acceda a la pagina
de diagnéstico para
localizar el nimero
de pin del “sensor de
velocidad del
vehiculo” y confirme
que el cableado
entre el sensory
dicho ndmero de pin
es correcto;

Vaya a el
pagina de diagnéstico
y encontrar el

"sensor de velocidad del
vehiculo"
ndmero, y
eso
la linea indirecta
del sensor

el nimero de pin es

normal;

confirme
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sensor de velocidad del vehiculo a
fallo en el cableado entre
PODIUM 2 ;

La conexién
entre el
velocidad sensor

y PODIUM 2 es
defectuosa;

Sustituir el sensor;

Sustituir el

sensor;

limpiaparabrisas de alta velocidad

Limpiaparabrisas
de alta velocidad

Cuando el limpiaparabrisas de alta

velocidad no esté activado, el punto

circular rojo con un signo de

exclamacion delante del pin “ Limpiaparabrisas de altg

el

cuando el limpiaparabrisas

Cuando

de alta velocidad no estd
activado, el punto delante
del pin "Limpiaparabrisas
de alta velocidad" en la
pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacién

rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

velocidad " en la pagina de diagndstico

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico
para encontrar el nimero de pin
del “sensor de velocidad del
vehiculo” y verifique la carga o la

conexion al pin;

Vaya a el
pégina de diagndstico
para encontrar el
"sensor de velocidad del
vehiculo"
numero, verifique
lacargaola
conexion al

pin;

Cuando el limpiaparabrisas

de alta velocidad estd
activado, el circulo delante
del pin “Limpiaparabrisas
de alta velocidad” en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto verde
a un signo de exclamacién
rojo

Cuando el
high-speed wiper
esta activado, el punto
en la pagina principal
de el
El pin

"High-speed wiper" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga del
limpiaparabrisas de alta
velocidad o cortocircuito
en la conexién de la
carga al pin

Limpiaparabrisas
de alta velocidad
es

sobrecargado (0]
el cableado de la carga al

pin estd en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar

si hay un cortocircuito;

Compruebe su carga
o el cableado
para confirmar si
hay a corto
circuito;

Luz de letrero de ruta

Cuando la luz del letrero de ruta no

esta encendida, el punto redondo

delante del pin” Luz del letrero de

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nUmero de
pin de “Luz del letrero
de ruta”, y verifique la
carga o la conexién del

cable al pin
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Luz de calle
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Cuando la luz del
letrero de calle no esta
encendida, el punto
delante del pin "luz del
letrero de calle"
en el
la pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a el
pagina de diagndstico
y encuentre el "letrero
de calle” sefial
luz"
numero,

compruebe la carga

o conéctese al

pin

Luz de letrero de ruta

Luz de calle

Cuando la luz de la sefial de ruta estéd
encendida,el punto circular delante
del pin” Luz de sefial de ruta” en la

pégina de diagnésticocambia de verde a ojo
Cuando la luz de la
sefial de ruta esta
encendida, el punto
delante del pin "Luz de
sefial de ruta" en el
diagnostico
cambia
verde a rojo

pagina

de

Sobrecarga de la luz de
sefial de ruta o
cortocircuito en la
conexién de carga al

pin

Calle ldmpar
sobrecarga (0]
corto circuito
entre carga

y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

dCompruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

La pantalla mues

tra normal
Pantalla la

visualizacién

es

normal

Luz de cruce izquierdaNear

beam light

Cuando la luz de cruce izquierda no
esta encendida, pagina de diagndstico
“ Luz de cruce izquierda " El punto
delante del nimero de pin es un

Cuando la luz de cruce

no

izquierda es

esta encendida, el punto

en la parte frontal de
la pagina izquierda de
la pagina de diagnéstico
pagina es un signo
de exclamacidn rojo.

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de
Luz de cruce izquierda ",
verifique la carga o revise el

cableado hasta el pin

Vaya a el
pagina de diagndstico
para encontrar el pin
de "Luz de cruce"
numero,
verifique la carga

0 el
conexiéon a
el pasador

Cuando se enciende la luz de cruce

izquierda,la pagina de diagnéstico” Lu

z de cruceizquierda” el punto

redondo delante del pin cambiade un

Fallo en la luz de cruce izquierda o

conexién anormal

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando la luz de cruce

izquierda es
se enciende, el punto
delante del pin de la
luz de cruce izquierda
en la pagina de
diagnéstico cambia
de un punto verde a
un signo de

exclamacion rojo.

La luz de cruce
esta defectuosa o
la conexion es
anormal

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Luz de cruce derecha

Luz de cruce derecha

Cuando la luz de cruce derecha no esta
encendida, la pagina de diagndstico
“ Luz de cruce derecha " PinEl punto
frontal es un signo de exclamacién
rojo

Cuando la luz de cruce
derecha no esta
encendida, el punto en
la parte frontal de la
pagina derecha de la
pagina de diagnéstico
es un signo de

exclamacion rojo.

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
encuentre el nimero de pin de
Luz de cruce derecha ",
compruebe la carga o el

cableado hasta el pin

Vaya a el
pagina de diagndstico
y encontrar el nimero
de pin de
"Luz de cruce

", compruebe la
carga o conecte

al pin

Cuando se enciende la luz de cruce
derecha, el punto delante del pin “
Luz de cruce derecha” en la pagina
de diagnéstico cambia de un punto
verde a un signo de exclamacion rojo
Cuando el
la luz de cruce derecha
estd encendida, el punto

en la pagina principal

de el
luz de cruce derecha
pin en el

pagina de diagndstico pégina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo.

Sobrecarga de la luz de
cruce derecha o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Haz cercano derecho
sobrecarga (0]
corto circuito

desde la carga hasta el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga o

cortocircuito

Luz de posicién delantera

Cuando la luz de posicién
delantera no estd encendida,
la pagina de diagndstico
"Luz de posicién
delantera" Pin: El punto
frontal es un signo de
exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de
diagnéstico, busque
el nimero de pin de
"Luz de posicion
delantera"y
compruebe la carga
o el cableado hasta

el pin
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Luz de posicién delantera
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Cuando la luz de
posicion delantera no
esta encendida, el
punto delante del pin
de "luz de posicién
delantera" en la
pagina de diagndstico
es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a el
pagina de diagndstico
para encontrar la "luz

de posicién delantera"

numero,
verifique la carga
o la conexion al

pin

Después de encender la
luz de posicién actual, el
punto circular delante del
pin de "luz de posicién
delantera" en la pagina
de diagnéstico cambia de
verde a un signo de
exclamacion rojo

Después de encender
la luz de posicién
actual, el punto
delantero del pin de "
posicién
luz" en la pagina de
diagnostico pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacioén rojo

Sobrecarga de la luz de
posicion delantera o
cortocircuito en la
conexién de carga al

pin

Delantero posicién
izquierda es

sobrecargado (0}
corto circuito
entre carga
y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Bocina eléctrica

Bocina eléctrica

Cuando la bocina
eléctrica no esta activada,
el punto circular delante
del pin de "bocina
eléctrica" en la pagina de
diagndstico es un signo
de exclamacién rojo
Cuando la bocina eléctrica
no esta encendida,
el punto delante
de el
del pin "bocina eléctrica"
en la pagina de
diagnéstico es un signo

de exclamacién rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Ir a la pagina de
diagndstico para
encontrar el nimero
de pin de “bocina
eléctrica”, y verificar la
carga o la conexién
del cable al pin.

Vaya a el
pagina de diagndstico
para encontrar la
"bocina eléctrica"
alfiler namero,
compruebe la carga
0 conéctese
al pin

Cuando la bocina
eléctrica esta encendida,
el punto circular delante
del pin "bocina eléctrica"
en la pagina de
diagnoéstico cambia de
verde a un signo de
exclamacioén rojo

Cuando la bocina
eléctrica esta encendida,

el punto delante de

Sobrecarga de la
bocina eléctrica o
cortocircuito en la
conexién del pinala
carga

La bocina eléctrica
esta sobrecargada o
la carga al pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga

o el cableado para ver

si hay es
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el pin de la "bocina
el

pagina

eléctrica" en
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacioén rojo

conexion es

cortocircuito por

sobrecarga (0]

cortocircuito

Intermitente delantero izquierdo

Sefial de giro delantera

izquierda

Cuando el intermitente
delantero izquierdo no esta
encendido, la pagina de
diagnéstico

el punto circular delante
del pin del "intermitente
delantero izquierdo" es
un signo de exclamacion
rojo

Cuando la sefial de giro
delantera izquierda no
estd encendida, el punto
delante del pin de la
sefial de giro delantera
izquierda en la

pagina de diagnéstico
pagina es un signo
de exclamacidn rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nimero
de pin de la “luz de
giro delantera
izquierda” y verifique
la carga o la conexion
del cableado hasta el

pin.

Vaya d el
pagina de diagnéstico
y encontrar el nimero
de pin de
"sefial de giro delantera
izquierda", verificar

la cargaola
conexion al

pin

Cuando la luz de giro delantera
izquierda esta encendida, la
pagina de diagnéstico

" Sefial de giro delantera derecha " El

punto delante del pin cambia de

verde a un signo de exclamacién rojo

Cuando la sefial de giro
delantera izquierda esta
encendida, el punto
delante del
giro_derecho_delantero
pin de "signal" en el
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz de
giro delantera izquierda
o cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

El frontal izquierdo
la sefial de giro esta
sobrecargada (0}
el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga o

cortocircuito

Intermitente delantero derecho

Sefial de giro delantera

derecha

Cuando la luz intermitente
delantera derecha no esta
encendida, pagina de
diagnéstico

“ Luz intermitente delantera derecha”

El punto redondo delantero del pin

Cuando la derecha
la luz intermitente delantera

no esta encendida, el

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Ir a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nUmero
de pin de “luz de giro
delantera derecha”,
verificar la carga o
revisar el cableado
hasta el pin

el

pagina de diagnéstico

Vaya d

para encontrar el pin
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punto en la parte frontal del
pin de la "luz intermitente
delantera derecha" en el

péagina de diagnéstico
pagina es un signo
de exclamacidn rojo

ndmero de
"luz intermitente
delantera derecha",
verifique la carga o

la conexién del pin

Cuando la luz intermitente
delantera derecha esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

" Sefial de giro delantera derecha " El
punto delante del pin cambia de

verde a un signo de exclamacién rojo

Cuando la luz intermitente
delantera derecha esta
encendida, el punto en la
parte frontal del pin de la
"luz intermitente delantera
derecha" en el diagndstico
pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente delantera
derecha o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Luz intermitente delantera

derecha es
sobrecargado (0}

corto circuito
entre carga

y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
hay

sobrecarga

Si es

(0]
cortocircuito

Luz del escalén de la puerta delantera

Luz de escalén de la puerta

delantera

Cuando la puerta delantera no esta
abierta, en la pagina de diagndstico
el punto delante del pin de “ luz de

escaldn de la puerta delantera " es un signo de exclamy

Cuando la puerta
delantera no esta
abierta, el punto en la
pagina frontal de la
"ldmpara de escalén de la
puerta delantera" en la
pagina de diagndstico es
un signo de exclamacion

rojo

Carga a la conexién del pin
Circuito abierto

hcion rojo

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico
para encontrar el nimero de pin
de “luz de escalén de la puerta
delantera ", y verifique la carga o

la conexién del pin

a el

pagina de diagnéstico

Vaya

y encontrar el

"luz de escalén de la puerta
delantera”

ndmero, verifique
la cargaola
conexién del pin

Cuando la puerta
delantera estd abierta, el
punto circular delante del
pin en la pagina de
diagnéstico "Luz del
escalén de la puerta
delantera" cambia de un
punto verde a un signo de

Luz del escaldén de la
puerta delantera con
sobrecarga o
cortocircuito en el
cableado hasta el pin

exclamacion rojo.

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando se abre la
puerta delantera, el
punto en la pagina
de diagnéstico
correspondiente a la
"luz del escalén de la
puerta delantera"
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacioén rojo

Luz de escalén de la puerta
delantera es
sobrecargado (0]
el cableado de la carga al

pin estd en cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Lavaparabrisas

Lavaparabrisas

Cuando el lavaparabrisas
no esta activado, el punto
delante del pin del
"lavaparabrisas" en la
pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacién
rojo

Cuando el
el lavaparabrisas no
estd activado, el
punto delante del pin
del lavaparabrisas en
la pégina de diagnéstico
pagina es un signo
de exclamacidn rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Ir a la pagina de
diagnéstico, localizar
el numero de pin del
"lavaparabrisas" y
comprobar la carga o
el cableado hasta el

pin

a el

pagina de diagnéstico

Vaya

para encontrar el
"lavaparabrisasalfiler
numero, compruebe
la carga o el cable

hasta el pin

Cuando se activa el lavaparabrisas,la
pagina de diagndstico” lavaparabrisas
" el punto circular delante del pin
cambiade un punto verde a un signo
de exclamacion rojo

Cuando el
el lavaparabrisas esté
encendido, el punto en
frente de el
del pin "lavaparabrisas"
enla pagina de diagnéstico
pagina cambia
de un punto verde
d a

signo de exclamacion

rojo

Sobrecarga del
lavaparabrisas o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Sobrecarga del
lavaparabrisas (0]
corto circuito

desde la carga hasta el cableado

del pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Alimentacion de la cdmara

El funcionamiento de la
alimentacion de la
camara es anormal

Fallo en la alimentacion de la

cdmara o conexién anormal

Vaya a la pagina de diagnéstico,

busque el nimero de pin de

“Camara”y confirme que el

cableado hasta dicho pin sea

correcto
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La alimentacién de la cdmara no

funciona funcionando

correctamente

Cémara alimentg
fallo o]
conexién

anormal

el

pagina de diagndstico

Vaya d

y encontrar el nimero

de pin de la "camara"
IOH3

C
a
confirme eso
el cableado
entre el

cargary este
ndmero de pin es
normal

Luz antiniebla delantera

Luces antiniebla delanteras

Cuando las luces antiniebla
delanteras no estan
encendidas, el punto rojo
delante del pin de "Luces
antiniebla delanteras" en la
pagina de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo
Cuando la luz antiniebla
actual no esté
encendida, el punto en
la parte frontal del pin
de "Luz antiniebla" en la
pégina de diagndstico

pagina es un signo de

exclamacion rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Ir a la pagina de
diagndstico para
encontrar el nimero
de pin de "Luces
antiniebla delanteras",
verificar la carga o la
conexién al pin

el

pagina de diagndstico

Vaya d

para encontrar el
"luz antiniebla delantera"
alfiler namero,
compruebe la carga
o el cableado hacia

el pin

Cuando las luces antiniebla
delanteras estdn
encendidas, en la pagina
de diagnéstico, el punto
circular delante de la clavija
de “Luz antiniebla
delantera” cambia de un
punto verde a un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz antiniebla
delantera esta encendida,
el punto delante

del pin de la "luz
antiniebla delantera"
en la pantalla de diagnéstico
pagina cambia
de un punto verde
a d

signo de exclamacion

rojo

Sobrecarga de la luz
antiniebla o cortocircuito a
tierra en la conexién del pin

Luz antiniebla lam Par
sobrecarga o
corto circuito
entre carga

y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

dCompruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Limpiaparabrisas a baja velocidad

Cuando el limpiaparabrisas a
baja velocidad no estd activado,
en la pagina de diagndstico

el circulo delante del pin de "

Limpiaparabrisas a baja velocidad "

€s un signo de exclamacion rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de diagnéstico,

busque el nimero de pin de "

Limpiaparabrisas a baja

velocidad "y compruebe la carga

oel cableado hasta el pin
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Cuando el
si el limpiaparabrisas de baja
velocidad no esté activado, el
punto delante del pin
«limpiaparabrisas
de baja velocidad» en la
pagina de diagndstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a el
pagina de diagnéstico para
encontrar el pin
«limpiaparabrisas de baja
velocidad» nu mero,
verifique la carga
o el

conexion

Cuando el limpiaparabrisas
de baja velocidad esta
activado, el punto circular
delante del pin
«limpiaparabrisas de baja
velocidad» en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo de
exclamacién rojo

el

el limpiaparabrisas de baja

Cuando

velocidad esté activado, el
punto en la pagina frontal
de el
el pin
«limpiaparabrisas de baja
velocidad» en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga del
limpiaparabrisas de baja
velocidad o cortocircuito
en el cableado de carga
hacia el pin

El limpiaparabrisas de baja
velocidad estd sobrecargado
o el cableado de carga hacia
el pin es

esta en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga o

cortocircuito

Luces largas

Luz de carretera

Cuando las luces largas
no estan encendidas, el
punto circular delante de
la clavija en la pagina de
diagndstico “Luces
largas” es un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz de
carretera es no
estd encendida, el punto
delante del

pin de "luz de carretera"
en la pagina de
diagnéstico es un signo

de exclamacién rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nimero
de pin de “luz de
carretera” y verifique
la carga o el cableado
hasta el pin.

Vaya a el
pagina de diagndstico
para encontrar el
ndmero de pin de "luz

de carretera", verifique
la cargaola
conexion al

pin

Cuando la luz de
carretera esta encendida,
el punto circular delante
del pin de “luz de
carretera” en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacion rojo.

Sobrecarga de la luz de
carretera o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin.

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando se enciende
la luz de carretera, el
punto en la pagina

) Alto carreteffacompruebe su carga
frontal del pin "Luz
sobrecarga O | oel cableado para ver
de carretera" en la o i
L. corto circuito | si hay es
pagina de
. . . entre carga | sobrecarga (0]
diagnéstico cambia i T
y el pin cortocircuito

de un punto verde
a a

signo de exclamacién

rojo

Vaya a la pagina de
diagnéstico,
encuentre el nimero
de pin del "Secador"
y confirme que el
cableado entre la
carga y este nimero
de pin es correcto

Vaya a el

pagina de diagndstico

El secador no funciona Fallo del secador o conexién

Secador

correctamente incorrecta

Fallo del
desecador o
conexioén
anormal

) y encuentre el
El secador no funciona 1
alfiler

ndmero. Asegurese

Secador

"Secador"
correctamente

de que la carga sea

normal.

Cuando la luz antiniebla
trasera no esta encendida,

Vaya a la pagina de
diagnéstico para

luz antiniebla trasera

Luces antiniebla traseras

el punto delante del pin
"luz antiniebla trasera" en
la pagina de diagnéstico
es un signo de
exclamacioén rojo
Cuando la luz antiniebla
trasera no esta
encendida, el punto
delante del pin "luz

antiniebla trasera" en la

pagina de diagndstico

pagina es un signo

de exclamacién rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

encontrar el nimero
de pin de "luz
antiniebla trasera",
verifique la carga o el
cableado hasta el pin

a el

pagina de diagndstico

Vaya

para encontrar la "luz
antiniebla trasera"
alfiler namero,
compruebe la carga
0 conéctese
al pin

Cuando la luz antiniebla

trasera estd encendida, el
punto delante del pin "luz

antiniebla trasera" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz
antiniebla trasera esta
encendida, el punto
delante del pin "luz

antiniebla trasera" en

Sobrecarga de la luz
antiniebla trasera o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

La luz antiniebla trasera
estd sobrecargada (0]
el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es

sobrecarga (0]

cortocircuito
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el pagina de diagnéstico
pagina cambia
de un punto verde
a a

signo de exclamacién

rojo

Luz del escalén de la puerta central

Central puerta
luz del escaldn

Cuando la puerta central no
estd abierta, el punto
circular delante del pin de
“Luz del escalén de la puerta
central” en la pagina de
diagnéstico es un signo de
exclamacion rojo.

Cuando la puerta
central no estd abierta,
el punto circular
delante de “Luz del
escalén de la puerta
central” en la pagina
de diagnéstico es un
signo de exclamacion

rojo.

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nimero
de pin de “Luz del
escalén de la puerta
central”, y compruebe
la carga o el cableado
hasta el pin.

Vaya d el
pagina de diagndstico
para encontrar el nimero

de pin de “luz del escalén

de la puerta central”

n
I

verifique la carga
o el
conexion a
el pasador

Cuando la puerta central
estd abierta, el punto
circular delante del pin de
“Luz del escalén de la
puerta central” en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo.
Cuando la puerta
central esta abierta,
el puntoenla
pagina frontal de
"Luz de escalén de la
puerta central" en el
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo.

Sobrecarga de la luz del
escalén de la puerta
central o cortocircuito
en el cableado de carga
hasta el pin

La puerta central
la luz de escalon esta
sobrecargada (0}
el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Luz de freno

Cuando no se pisa el
freno, el punto circular
delante del pin “Luz de
freno” en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de diagnéstico,

busque el nimero de pin de “Luz

de freno”, compruebe la carga o

el cableado hasta el pin
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Cuando no se aplica
el freno, el punto
delante del pin "Luz
de freno" en la pagina
de diagnostico es un
signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

el

pagina de diagndstico

Vaya d

y encuentre el nUmero
de pin de "Luz de
freno", compruebe la
carga o el cableado

hasta el pin

Al pisar el freno, el
punto circular delante
del pin de “Luz de
freno” en la pagina de
diagndstico cambia de
un punto verde a un
signo de exclamacion
rojo

Cuando se pisa el
freno, el punto
delante del pin
de “Luz de freno”
en la pagina de
diagnéstico cambia
de un punto verde
a a

signo de exclamacién

rojo

Sobrecarga de la luz
de freno o
cortocircuito en el
cableado de carga

hasta el pin

Freno izquie
sobrecarga o
corto circuito
entre carga
y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Cb)mpruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga o

cortocircuito

Luz intermitente trasera izquierda

Sefial de giro trasera

izquierda

Cuando no se activa el
interruptor de giro a la
izquierda, en la pagina de
diagnéstico

El punto circular delante
del pin de “Luz
intermitente trasera
izquierda” es un signo
de exclamacion rojo
Cuando el interruptor de giro
alaizquierda no esta
activado, el punto en la parte
frontal del intermitente
trasero izquierdo

pin de sefial en el
pagina de diagndstico es
un signo de exclamacion

rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

Vaya a la pagina de
diagndstico, localice
el nimero de pin de
“Luz intermitente
trasera izquierda”y
compruebe el
cableado de la
carga hasta el pin

el

pagina de diagndstico

Vaya d

y encontrar el
ndmero de pin del

"lucesgiroizqgtras"

sefal" y
comprobar el
conexion
carga-a-pin

Cuando se activa el
interruptor de la luz
intermitente trasera
izquierda, el punto
circular delante del pin “
Luz intermitente trasera
izquierda " en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente trasera
izquierda o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando se activa el
interruptor de la luz
intermitente trasera
izquierda, el punto
frontal del pin
"lucesgiroizqgtras" en el
diagnostico pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacioén rojo

La luz intermitente trasera

izquierda es
sobrecargado (0}
el cableado de la carga
al pin es

estd en cortocircuito.

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Luz intermitente trasera derecha

Luz intermitente trasera

derecha

Cuando no se activa el
interruptor de giro a la derecha,
la pagina de diagndstico

El punto delante del pin de “ Luz

intermitente trasera derecha " es un

signo de exclamacion rojo

Cuando el interruptor
de giro a la derecha no
estd activado, el punto
delante del pin de "luz
intermitente trasera
derecha" en la pagina
de diagndstico es un
signo de exclamacion

rojo

Carga a la conexion del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico
para encontrar el nimero de pin
de “ Luz intermitente trasera
derecha "y compruebe el

cableado desde la carga hasta el pin

Vaya d el
pagina de diagndstico
para encontrar el
ndmero de pin del

luz de giro trasera derecha
sefial" y

comprobar la carga

conexion

Cuando el interruptor de
la luz intermitente trasera
derecha estd encendido,
el punto circular delante
del pin “Luz intermitente
trasera derecha” en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto verde
a un signo de exclamacion
rojo

Cuando la luz intermitente
trasera derecha

esta encendida, el
punto frontal del pin
"luz intermitente
trasera derecha" en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente trasera
derecha o cortocircuito
del cableado de la
carga al pin

Luz intermitente trasera derecha

sobrecarga
O cortocircuito
entre

y el pin

carga

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
si hay es
sobrecarga o

cortocircuito

Relé de arranque

Funcionamiento anormal del relé

de arranque

Fallo del relé de arranque

o cableado incorrecto

Ir a la pagina de
diagnéstico y encontrar el
pin del "relé de arranque”
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El relé de arranque no

funciona correctamente

Fallo de
relé de arranque o
anomalia
conexion

, confirmar que el
cableado entre la
cargay este pin es

correcto

el

pagina de diagndstico

Vaya d

y encontrar el pin del
"Relé de Arranque"

numero,
Yy confirme
que la carga es
normal.

ECU del motor

ECU del motor

Motor ECU Funcionamiento

anormal

La ECU del motor no

funciona correctamente

MotorECU Falloo

conexiéon anormal

Motor ECU
fallo o}
conexién
anormal

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de
Motor ECU" y verifique que el
cableado entre la carga y dicho

pin sea correcto.

el

pagina de diagndstico

Vaya d

y encontrar el
"ECUdelMotor"
alfiler namero,
Yy confirme
que la carga es
normal.

Luz de posicién trasera

Trasero

posicion
izquierda

Cuando el interruptor de la luz de

posicién trasera estd apagado, el

circulo delante del pin de “ Luz de

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto
posicién trasera " en la pagina de
diagnéstico muestra un signo de exclamacién rojo.
Cuando la luz de posicién
trasera izquilerda
interruptores  NO

esta encendida, el
punto frontal del

"retroceso” posicion
luz" en el conector de la

pagina de diagndstico es

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
encuentre el nimero de pin de “
Luz de posicién trasera "y
compruebe la carga o el

cableado hasta el pin.

el

pagina de diagndstico

Vaya d

para encontrar el

"luz de posicién trasera"

numero, verifique
la cargaola
conexidén a
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a signo de exclamacién rojo

Mmarca

el pasador

Cuando el interruptor de la luz
de posicién trasera estd
encendido, la pagina de
diagnéstico

“ Luz de posicién  El punto delante
del pin cambia de verde a un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz de posicién
trasera

Al activar el
interruptor, el punto
verde delante del
pin "luz de posicién"
en la pagina de
diagnéstico cambia
a un signo de

exclamacion rojo

Luz de posicién

trasera sobrecargada
o cortocircuito en el
cableado hasta el pin

izquierda

La luz de posicion
trasera

sobrecargado

es

0]

el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o el cableado para ver
Si hay

sobrecarga o

es

cortocircuito

Luz de marcha atras

Retroiluminacion

Cuando no se ha
engranado la marcha atras,
el punto circular delante
del pin "luz de marcha
atras" en la pagina de
diagndstico es un signo de
exclamacion rojo

Cuando la marcha
atras es no
esta engranada, el
punto delante del pin
"Retroiluminacién" en
la pagina de diagnéstico

pagina es un signo
de exclamacidn rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Circuito abierto en la conexion

de la carga al pin

En la pagina de
diagnéstico, localice el
numero de pin de "luz
de marcha atras"y
compruebe la carga o
el cableado hasta el

pin

Vaya d el
pdagina de diagndstico,
localice el nimero de pin
de "Retroiluminacién"y
compruebe

la carga o el
cableado al pin

Cuando se engrana la marcha atrés,
en la pagina de diagndstico, el punto
circular delante del pin de “ luz de
marcha atrés ” cambia de verde a un
signo de exclamacion rojo

Cuando esta en marcha atras,
el punto delante
del
alfiler en

"Luz de fondo"
el
pagina de diagnéstico pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacioén rojo

Sobrecarga de la luz
de marcha atras o

cortocircuito del

cableado de la carga al

pin

Marcha atras izquie
sobrecarga (0]
corto circuito
entre carga
y el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

df:bmpruebe su carga
o el cableado para ver
si. hay

sobrecarga (0]

es

cortocircuito
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(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagndstico automatico de fallos debido a sus caracteristicas
eléctricas)
(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagndstico automatico

de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas)

Precauciones de mantenimiento
Precauciones de mantenimiento
. Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, es necesario retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;
Al realizar trabajos de soldadura, se deben retirar los conectores del mazo de cables del médulo
POWERy del cuadro de instrumentos.
. Estd estrictamente prohibido abrir y lavar el cuadro de instrumentos PODIUM 2 y el médulo POWER;
Nunca abra ni lave el cuadro de instrumentos PODIO 2 y los modulos POWER &
o Esta estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER;
Nunca toque los pines de los €l PODIUM 2y los médulos POWER a mano.
[ ] Estd estrictamente prohibido conectar o desconectar los médulos con la alimentacion encendida.
Esta estrictamente prohibido insertar o retirar el enchufe del médulo mientras ia alimentacion esté encendida
Descarga de programaprogram descargar
Conecte un extremo del cable de descarga al puerto de red del ordenador y el otro extremo a la interfaz reservada en el Plugoneendof
the download line into the computer network port and connect the other end to

the reserved port on the vehiculo.
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Arranque el vehiculo y abra el software de descarga.  software de descarga

= CHActi—TcDISet\fq_m R (0]0] )
Descargar Configuracion de inforbacio’n |

Imagen

Archivo 1 C:\Users\jinwu wang Desktop\S\3_APP;§?§t§n.Agudeza | EEllEy i

Configuracion

Mapeo : [Multi c=3 -» APP_Straton v]

Clave Sec: OxFFFF Compresién LZO [7] pesbloguear todo

Configuracién de zona _——

Direccién de inicio: 0x18280000

Direccién final . Ox1B43FFFT
zona 1 |3 :pplicacion y datos del MCU principal “
Comunicacién
Interfaz: DolP [ F - ]
Configuracién de DoIP
Interfaz de rec Conexiénlocal = FOTELCSS0CAS = & w |  [acvalar |
ECU : [ 1e02sa 17212 | - 0x0050 - OO100ZACCAFE - O0000ODO0 v | TE : Ox0EOD

Haga clic en “Browse” para localizar los archivos de programa que desea descargar (normalmente hay tres archivos de programa y debe descargarlos

todos, sin un orden especifico) "Browse" para encontrar el archivo de programa que desea desca rgar (hay
normalmente tres archivos de programa y debe descargarlos todos, sin un orden especifico)
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##F CHAct-ToolSet v0.6 - DS l=I1E] 28 ]

‘ | Configuracién d{ la informacién de deimgz ‘

Encender

.l IDENTIFICACION

C 0 )-[1 » 1138050#v0 » L + [ *2 || BuscarL £
S|®) (ol et

Organizat®n Nueva carpeta =~ [0l @

A N sz Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
Wi Favoritos

8L Descargas L_| 3_APP_straon.Mot 2018/9/10 20:12 Archivo MOT 1.110 KB

75 Accesos reciemesil= || 4_CABLEADO.contra 2018/9/1 16:26 Archivo MOT 2.891KB
| | 2345Descargar L1 5_APP_Emwiz.MOT 2018/9/1 18:24 Archivo MOT 12.146 KB

B Escritorio |

g9

=2
(=& Subversion
E’Vl’deo
gy

|e==| Imagenes
C:]Documenws

J‘r Musica

q

Nombre de archivo(N): | - [Archivos Motorola v]

[ Abrir (0) ]V] I Cancelar ]

Tras hacer doble clic para seleccionar el archivo de programa que desea descargar, haga clic en “Mapping” para elegir el tipo correspondiente al

archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo APP_Emwiz.mot, entonces en “Mapping” debemos elegir el tipo de archivo “APP_EmWi".

Haga doble clic en el archivo de programa que desea descargar y haga clic en "Mapping" para seleccionar el tipo
correspondiente del archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo app_emwiz.mot, entonces
seleccione el tipo de archivo "APP_EmWi" en "Mapping".

Nota:

EA V1 00.Mot———APP_Straton

EW_V1_00.MOT——APP_EmWi

Wiring_V1.mot———CABLEADO

s A oz
Conﬁguracmnlde la informacién tie descarga

Imagen

Archivo: [ \ijs ers \_] ilnwu w mé\]] e si-:t 01:; W1 138050#‘."0 ‘llLl‘;El_Ai’P_.Emwi. T MUT

Configuracién

Mapeo: [ 2%

Clave Sec:
Multic-5X - APF_AIT4ESE

Multic-5 -> CALIE
Multic-S -> MONITOR DE APLICACION+BSP

Configuracién gﬁ/lzollg_a l\gul;ic-v\?l-ﬁlﬁlig_straton
ultic-5 -

Iniciar - direccion Multic-5{-APP_Emi

Zona: 0 : Aplicacién principal de la MCU (*)

Haga clic en “Interface”, seleccione “DOIP”, luego haga clic en “Network Interface” y seleccione “ Conexién local ” ( sistema

win7) o seleccione “ Ethernet " ( sistema win10 ), después haga clic en “ECU" y seleccione la direccién IP emergente

Pégina 182 de un total de744 paginas



a.

auopsaps

la direccién IP que aparece

Comunicacién

CIUDAD L12

Conexidn" (sistema Win7) o "Ethernet" (sistema Win10), luego haga clic en "ECU" para seleccionar

Interfaz. DoIP
Configuracién de DoIP

Interfaz de red

Conexion local — FOTEBICTSOCAT - - =

| Actualizar

[ (IR

ECU 188 254172

LAZ = Due00E0 = DOI00OZACCAFE — DO00O00000 -'l TE

l Descargar | [ Cerrar

Haga clic en“"Download” para iniciar la descarga y luego espere a que el programa complete la descarga automaticamente. Haga clic €N "Download" para iniciar

la descarga y luego espere a que el programa descargue automaticamente.
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Instrucciones de reparacién del tablero de instrumentos Instrumento panel instrucciones de mantenimiento

@ . Especificaciones técnicas

Vista izquierda

Vista izquierda

WE

Este orificio M6 se utiliza para fijar el collarin de

la manguera

Par:5 Nm

Este orificio M6 se utiliza para fijar la abrazadera de la manguera,

: ' Par: 5 Nm +1/-0
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2. Herramientas especiales de mantenimiento  de mantenimiento herra mie ntas

Destornillador de cabeza Torx: T10, T30. El T30 se utiliza para desmontar la cubierta exterior del cuadro de
instrumentos. El T10 puede utilizarse para desmontar los esparragos roscados en el interior del cuadro de
instrumentos.

Destornillador de cabeza Torx: T10 y T30. El T30 se utiliza para retirar la cubierta exterior del cuadro de instrumentos. El

T10 puede utilizarse para retirar los esparragos roscados en el interior del cuadro de instrumentos.
@. Instrucciones de ajuste del panel de instrumentos instrucciones de ajuste

Principio de funcionamiento del mecanismo ajustable en altura y angulo: mediante el carril guia 'y
la ranura guia, se logra el movimiento de elevacién y giro. Y se fija mediante un dispositivo de

sujecion por bomba de aire. El diagrama es el siguiente:

El volante y el salpicadero
son piezas ajustables de

La parte roja forma integral

no se puede

mover.
Volante e ins-

Ams e e trumentacién como conjunto
Rojo indica fijacién

Parte fija

Parte ajustable

El cuadro de instrumentos y el volante pueden ajustarse en altura e inclinacién generales, permitiendo al conductor conducir con un angulo y una altura
cémodos.

El tablero de instrumentos y el volante permiten al conductor conducir en un angulo
y altura cémodos ajustando la altura general y la inclinacién
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El mecanismo de
sujecion aflojado se

desliza en la direccion
de la flecha amarilla

Suelte el mecanismo

de sujecion en la direccién

indicada por la flecha amarilla

Andlisis del suministro de aire

y del mecanismo de sujecién

Suministro de aire, mecanismo

de sujecion liberado

Posicién 1: Elevaciéon maxima, angulo de inclinacién méaximo hacia el lado del conductor.

Posicién 1: Elevar a la posicién mas alta con el angulo de inclinacién maximo hacia el

lado del conductor.

El mecanismo de
sujecion aflojado

se desliza en la
direccion de la
flecha amarilla

Suelte el mecanismo
de sujecién en la direccién

indicada por la flecha amarilla

Andlisis del suministro de aire

y del mecanismo de sujecién

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo aflojado

Posicién 2: Elevacién maxima, dngulo de inclinacién maximo hacia adelante.

Posicion 2: elevar a la posicion mas alta e inclinar hacia adelante al maximo
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Suelte el mecanismo

El mecanismo se

desliza en la direccién

de la flecha amarilla .
Aire

El mecanismo de sujecién suministro, andlisis del

aflojado se desliza en el mecanismo de

sujecion

Suministro de aire, sujecién

Mecanismo aflojado

Posicién 3: posicién més baja, dngulo de inclinacién méximo hacia adelante.

Posicién 3: La posicion mas baja con la mayor inclinacion hacia el frente

Suelte el mecanismo

de sujecion en la direccion

indicada por la flecha amarilla -
| Ahccatab '_ Suministro de

La aflojado aire, analisis

sujecién del mecanismo

el mecanismo se desliza hacia dentro de sujecion

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo aflojado

Posicién 4: posicién mas baja, dngulo de inclinacién maximo hacia el lado del conductor.

Posicion 4: La posicion mas baja, con el angulo de inclinacién maximo hacia el conductor.

@ Método de mantenimiento Programa de mantenimiento

Ejemplo de fallo El ejemplo de fallo 1:
Sintoma de la falla: el boton de apertura total de las puertas no funciona
La falla fendmeno : Sustitucion de instrumento incorporado
Contramedida de reparacién: Es necesario desmontar el panel, extraer la placa de circuitos del botén y el botén para realizar el diagnéstico de fallas y la resolucién de problemas.
Soluciones de mantenimiento: Retire la cubierta del panel de instrumentos y reemplace
la pieza defectuosa por un instrumento nuevo.
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Precauciones para el uso de herramientas especiales Puntos de atencién para el uso de herramientas especiales :

Durante el desmontaje y montaje se utilizan dos tamafios de destornilladores hexagonales, especificamente T30 y T10. Los tornillos T30 se utilizan Unicamente
para conectar la carcasa exterior. Una vez abierta la carcasa, los tornillos internos pueden instalarse o retirarse con un destornillador T10. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que la longitud de los tornillos dentro del panel de instrumentos varia. Por lo tanto, al desmontar con el destornillador T10, los
tornillos de diferentes posiciones deben almacenarse por separado y etiquetarse para evitar dafiar las conexiones si un tornillo largo se instala en una posicién
incorrecta.

Durante el proceso de desmontaje y montaje se utilizaran dos tamafios de destornilladores de cabeza
hexagonal, concretamente T30 y T10. Los tornillos prisioneros T30 solo se utilizan para conectar la
carcasa exterior. Una vez abierta la carcasa, los tornillos prisioneros internos pueden instalarse y
retirarse con un destornillador T10. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la longitud de los
tornillos prisioneros dentro del salpicadero no es la misma. Por lo tanto, al utilizar el destornillador T10
para el desmontaje, los tornillos prisioneros de las diferentes posiciones deben almacenarse por
separado y etiquetarse, para evitar dafios en las piezas de conexion si los tornillos prisioneros largos se

instalan en la posicién incorrecta.

En la posicién de instalacién de los tornillos prisioneros se puede observar claramente el orificio profundo de gran didmetro. El nimero total de tornillos prisioneros en la carcasa exterior remachada es de 9.

En el vehiculo real, antes del desmontaje se debe ajustar el salpicadero a la posicién de la pantalla de
visualizacién en la medida de lo posible. Tras desmontar los nueve tornillos prisioneros, se puede levantar la
carcasa del instrumento.

La posicién de montaje de los tornillos prisioneros en la carcasa exterior permite ver claramente el orificio
profundo de gran didmetro. El nimero total de tornillos prisioneros en la carcasa exterior remachada es de 9. En
los vehiculos reales, el panel de instrumentos debe ajustarse a la posicion de la pantalla de visualizacién en la
medida de lo posible antes del desmontaje. Tras desmontar los nueve tornillos prisioneros, se puede levantar la

carcasa del instrumento.
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Una vez retirada la placa exterior, desmonte el panel remachado y los tornillos prisioneros del instrumento con un destornillador, y extraiga todos los conectores de la parte posterior del instrumento.
Una vez retirada la placa exterior, desmonte el panel remachado y los tornillos prisioneros del instrumento con un

destornillador, y extraiga todos los conectores de la parte posterior del instrumento.

Retire el medidor de fallos y vuelva a instalar el nuevo medidor. Instale
todos los tornillos y fije el panel para completar el mantenimiento.

Ejemplo de fallo 2

Fallo: sustitucion de la palanca de direccién

Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de

direccién. Si es necesario sustituir la palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se debe desmontar la carcasa exterior del cuadro de instrumentos y,
a continuacién, desenchufar los conectores internos. Una vez retirada la cubierta, la palanca del retardador derecho puede sustituirse directamente sin necesidad
de abrir la tapa del salpicadero.

Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de direccion. Si

es necesario sustituir la palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se debe

retirar la carcasa exterior del cuadro de instrumentos antes de poder extraer el conector interno. La palanca
del retardador derecho puede sustituirse directamente una vez retirada la cubierta, sin necesidad de abrir la

tapa del salpicadero.
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Desmonte la carcasa de la columna de direccién utilizando un destornillador de cruz con los tornillos indicados en el dibujo.

Retire la carcasa de la columna de direccion utilizando un destornillador de cruz para el perno
indicado en el dibujo.

En primer lugar, desmonte el volante de pléstico situado debajo de la arandela y la tuerca, y luego desmonte el volante.
En primer lugar, retire la versién de plastico del volante situada debajo de la junta y la
tuerca, y luego retire el volante.

A continuacidn, retire la cubierta metélica superior de la columna de direccién y el conector morado en la parte inferior del salpicadero. Solo después de retirar el conector se podra extraer
la palanca del limpiaparabrisas izquierdo. Luego retire la cubierta metalica encima de la columna de direccién Yy el
conector morado en la parte inferior del salpicadero. Solo después de retirar el conector se podra retirar la

palanca del limpiaparabrisas izquierdo.
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Una vez completados los pasos anteriores, se puede desmontar la palanca del limpiaparabrisas
izquierdo. Al retirar la palanca, observaremos una lenguleta de plastico blanco. El principio de
funcionamiento de la palanca es el siguiente: cuando el interruptor de las luces intermitentes se
acciona en una direccion determinada y la direccién de giro del volante es opuesta a la direccion en la
que estan activadas las luces intermitentes, esta ranura empuja la lengleta situada en la palanca de las
luces intermitentes, haciendo que dicha palanca vuelva automaticamente a su posicién central.

Tras completar los pasos anteriores, se puede retirar la palanca del lado izquierdo del limpiaparabrisas. Una vez desmontada la palanca, podemos
observar una lengtieta de pléstico blanco. El principio de funcionamiento de la palanca consiste en que, cuando el interruptor de las luces intermitentes
se abre hacia una determinada direccién y la direccién de giro del volante es opuesta a la direccién en la que se han activado las luces intermitentes, la
ranura empuja la lengieta de la palanca de las luces intermitentes, haciendo que la palanca vuelva automéaticamente a su posicién inicial.

El principio de funcionamiento de la palanca es que, cuando el interruptor de las luces intermitentes se activa en una determinada
direccién y la direccién de giro del volante es opuesta a la direccién en la que estan encendidas las luces intermitentes, la ranura
empuja la lenglieta de la palanca de las luces intermitentes, haciendo que la palanca vuelva automaticamente a su posicién

original.

La palanca derecha puede sustituirse directamente después de retirar la cubierta metalica.

La palanca derecha puede sustituirse directamente tras retirar la cubierta metalica.

Ejemplo de fallo 3

Sintoma de la averia: es necesario sustituir las bases de los interruptores dafiadas en los paneles de interruptores situados a ambos lados del cuadro de instrumentos.
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Fenémeno de fallo: la base del interruptor en el panel de interruptores a ambos lados del cuadro de
instrumentos esta dafiada y necesita ser reemplazada.

Contramedida de mantenimiento:: Retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva base

Solucidn: retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva base

Empuije ligeramente con el dedo desde el borde de la fila de teclas instaladas en el panel de interruptores para retirar toda la fila de teclas de los interruptores.
Después de reemplazar las teclas dafiadas, vuelva a instalar toda la fila de interruptores siguiendo el orden original. Durante la instalacién, preste atencién a la
orientacion de la base.

Con un ligero empujoén en el borde de la fila de teclas instaladas en el panel de
interruptores, puede retirar todas las teclas de los interruptores de esa fila, reemplazar
las teclas dafiadas y volver a instalar los interruptores de toda la fila segun la secuencia
original. Preste atencidn a la direccién de instalacién de la base durante el montaje.

Ejemplo de fallo 4

Fendmeno del fallo: dafio en el
pomo del interruptor de luces de cruce y carretera

Contramedida de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, desmonte el esparrago remachado y la bayoneta.
Medidas de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, desmonte el esparrago remachado

y la bayoneta.
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Los pasos para desmontar el médulo de botones del cuadro de instrumentos consisten en
retirar primero los remaches roscados del guardabarros superior. La longitud de estos cuatro
remaches es claramente mas corta que la de los demas; si se utilizan los remaches
incorrectos, el guardabarros superior se dafiara con mucha facilidad al ser perforado.

El paso de retirada del médulo de botones del instrumento consiste en retirar primero el remache
roscado del panel superior. La longitud de los cuatro remaches es obviamente mas corta que la de
los demas remaches. Una vez utilizado el remache incorrecto, el panel superior se dafia
con mucha facilidad al ser atravesado.

Tras levantar el guardabarros superior, se pueden observar dos remaches negros en la posicién indicada. Una vez retirados estos dos remaches, el panel del médulo de

botones puede desmontarse por completo. Durante el proceso, preste atencion a la direccién de instalacién del interruptor de mando, alineando la parte horizontal con la toma.

Después de levantar la placa superior, puede ver la posicién marcada de dos remaches negros.

Después de retirar los dos esparragos, el panel del médulo de botones se puede quitar por completo.
Durante el proceso, preste atencién a la direccién de instalacién del interruptor de perilla
y alinee la parte horizontal con la toma.
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Tras retirar el panel de botones, desconecte primero el conector del interruptor de perilla; luego, utilice un destornillador para liberar las pestafias de retencion situadas en
ambos lados de la base de la perilla y empuje con firmeza el interruptor de perilla para desmontar la pieza antigua. Para instalar el nuevo interruptor de perilla, basta con
alinear la superficie plana con el plano de la posicién de montaje para que encaje facilmente.

Después de retirar el panel de teclas, desconecte primero el conector del interruptor de mando giratorio y, a
continuacién, utilice un destornillador para presionar las pestafias situadas en ambos lados de la base del mando y
empuje con fuerza el interruptor de mando giratorio para retirar la pieza antigua. Al instalar el nuevo interruptor

de mando giratorio, la superficie plana de la pieza y la superficie de la posicién de instalacién pueden fijarse

facilmente.

Ejemplo de fallo 5

Sintoma de la averia: Sustitucién de la valvula de aire
Fenémeno de fallo: Fractura de la valvula de aire que requiere su sustitucién Medida correctiva:
Retirar los componentes de la valvula de aire y sustituirla por una nueva

Medidas de mantenimiento: Sustituir la valvula por una nueva después de retirar los componentes de

la valvula
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La valvula de aire estd ubicada en la parte inferior de la columna de direccidn del tablero de instrumentos. Presione con la ufia
del pulgar el anillo metalico situado debajo de la valvula, donde se conecta la tuberia de plastico, para desmontar la valvula.
Instale una nueva valvula de aire para completar la reparacion.

La valvula estd ubicada en la parte inferior de la columna de direccion del tablero de instrumentos. Presione la uiia del pulgar
contra el anillo metalico que conecta la tuberia de plastico bajo la valvula para retirar la valvula. Instale nuevas valvulas de aire

para completar el mantenimiento.
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5.9.4.2.6 Apéndice Appendix

5.9.4.2.6.2 Visualizacién comun de simbolos

LED Common LED symbol display

Lédmina del simbolo de la luz antiniebla delantera
Bajo Luz de cruce

WL

CIUDAD L12

ENCENDIDO —Luz antiniebla delantera ENCENDIDA

ENCENDIDO — La luz antiniebla delantera esta ENCENDIDA

Lamina del simbolo de la luz antiniebla trasera

Luz antiniebla delantera WL

ENCENDIDO — Luz antiniebla trasera y delantera ENCENDIDA

ENCENDIDO — La luz antiniebla trasera y delantera estd ENCENDIDA

Lamina del simbolo del intermitente izquierdo

Intermitente izquierdo WL

ON — Luz intermitente izquierda ON

ON — luz intermitente izquierda ON

Lamina de simbolo de estacionamiento

Estacionamiento WL

ON— Interruptor del freno de mano

ONON — interruptor del freno de mano ON

Lamina de simbolo de alarma de presion de aire

Presion de aire WL

ON — Presién de aire 1 Alarma ON

ON — Alarma de presién de aire 1 ON

Alarma de nivel bajo de refrigerante del motor

Nivel bajo de refrigerante

ON — Alarma de nivel de agua del motor ON

ON — la alarma de nivel de agua del motor estd ON

luz de estacionamiento

Detener

ENCENDIDO - Presién de aire
1<550KpaENCENDIDO-Presién de aire 1
<550KpaENCENDIDO - Presién de

aire 2<550KpaENCENDIDO-Presién de aire
2 <550KpaENCENDIDO — Alarma de nivel
bajo de agua del depdsito

ENCENDIDOENCENDIDO — alarma de nivel bajo de agua del deposito ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luz de carretera

Luz de carretera WL

ENCENDIDO —Luz de carretera ENCENDIDO

ENCENDIDO — luz de carretera ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luz de cruce
Bajo
WL

Luz de cruce

ENCENDIDO —Luz de cruce ENCENDIDO

ENCENDIDO — luz de cruce ENCENDIDO

Lamina de simbolo de intermitente derecho

Girar a la derecha WL

ENCENDIDO —Intermitente derecho ENCENDIDO

ENCENDIDO — intermitente derecho ENCENDIDO

Mantenimiento habitual y precauciones del sistema de bus:
Mantenimiento del sistema de bus y precauciones :

® Siga estrictamente los pasos de operacion para el arranque del sistema: encienda primero la alimentacién principal, luego active la posicién de accesorios de la llave y, finalmente, arranque el vehiculo.

Arranque el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacién: encienda primero la alimentacién principal, luego active

la posicién de accesorios de la llave y, finalmente, arranque el vehiculo.
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® Siga estrictamente los pasos de operacion para el apagado del sistema: apague primero el motor, luego desactive la posicién de accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacion principal.

Apague el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacion. Apague primero el motor, luego desactive la posicién de

accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacién principal.

® Durante el uso habitual, preste atencion a la limpieza del cuadro de instrumentos y de los médulos.

Durante el uso normal, preste atencién a la limpieza del cuadro de instrumentos y del médulo.

® Estd prohibido lavar con agua los médulos del sistemaCAN y el cuadro de instrumentos.

No lave el médulo del sistema CAN ni el instrumento con agua.

® Al reemplazar componentes del sistema y durante la instalacién por soldadura eléctrica, desconecte la alimentacion del sistema y retire los pines de alimentacion del médulo.

Al reemplazar componentes del sistema y realizar instalaciones por soldadura, desconecte la alimentacién del sistema y desenchufe
los pines de ALIMENTACION del médulo.
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5.10 EBS Sistema de frenado controlado electrénicamente

5.10.1 Estructura del sistema:

El EBS incluye dos circuitos de control neumético. El control de presién del EBS consta de dos circuitos de control neumdtico y un circuito de control electrénico de ejecucién

prioritaria; esta configuraciéon se denomina EBS 2p/1e.

Diagrama del sistema SAS conectado al bus del vehiculo completo

454M Figura 5.10.1-1

bus de datos del vehiculo SAE J1939

A— linea neumatica- "—
= |inea de control neumatico —=—

= conexion eléctrica —

e CONEXion CAN HE—
(puede incluir alimentacion eléctrica)

Alimentacién eléctrica I

Interry ptores/Lémparas]

»
&

»
At

3

L=

Freno de estacionamignto
Control

03

El EBS 4s/4m incluye los siguientes componentes suministrados por WABCO:
* Transmisor de sefial de frenado (BST) con 2 sensores integrados y 1 interruptor
® Unidad de control electrénico central (médulo de procesamiento central CM)
® Maddulo de control del eje delantero (eje de direccidn) de un solo canal con ECU integrada
® Mddulo de control del eje trasero (eje motriz) de doble canal con ECU integrada
‘® Valvula decontrol del Femolque electro-neumatica (opeionat)
® Mddulo ESC (opcional)

® 2 electrovalvulas ABS (ABS MRV)
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® Sensores de velocidad de rueda del eje delantero/trasero
® Sensores de desgaste del eje delantero/trasero (opcional)
® Sensor de angulo de giro (SAS, opcional)

El sistema EBS 4s/4m puede equiparse con un médulo ESC y un sensor de angulo de giro para implementar la funcién ESC.

5.10.2 Componentes externos al sistema EBS Los siguientes componentes no forman parte del sistema EBS:

a) Suministro de energia
Aire comprimido (compresor eléctrico, unidad de tratamiento de aire, secador, valvula de retencién, depésito de aire, tuberias)
Energia eléctrica (motor, bateria de traccién, bateria auxiliar, regulador de voltaje, fusibles, conectores, cables y alambres)
b) Sistema de freno de estacionamiento (freno de mano, vélvula de liberacion rapida o valvula antisolapamiento de frenado), consistente con el sistema de frenado convencional.
) Frenado basico, que incluye cdmaras de freno y frenos d) Rueda
dentada para la deteccidn de la velocidad de las ruedas
e) Frenado auxiliar (frenado del motor de traccién)

f) Dispositivos de monitorizacién y proteccién de la parte neumatica del sistema de frenado (manémetro, alarma de baja presién, acopladores)

5.10.3 Descripcion de la interfaz

A. Bus CAN del vehiculo completo

El CM proporciona la conexién de datos entre el EBS y otros sistemas del vehiculo. De acuerdo con la capa de aplicaciéon del bus CAN del vehiculo

completo SAE | 1939/71, el sistema EBS se comunica a través del bus CAN con el SAS (opcional) y otras ECU (retardador, motor de traccién, ...).
Principales atributos:
Transmisién: CAN 2.0B

Tasa de transmisién: 250 kbit/s o 500 kbit/s
Capa fisica: alta velocidad, 5V, conforme a
ISO 11898 Capa de aplicacion: SAE | 1939/71,
rev. 03/2011 B. Entradas de sensores e

interruptores / Salidas de indicadores y relés
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+ Sefiales de entrada recibidas por el CM

El EBS proporciona como maximo 5 interfaces para interruptores convencionales o de autorearme
conectados por cableado discreto (denominadas GPI_01 ... GPI_05). Estas interfaces de interruptor también
pueden utilizar una interfaz digital (entrada de mensajes CAN). Al pulsar el interruptor, se pone a tierra el

pin correspondiente del CM. Las siguientes funciones pueden asignarse a estas interfaces de interruptor:

> Interruptor ABS off-road/apagado

> Interruptor SR para ATC off-road/apagado y/o ESC off-road (umbral aumentado)/apagado
> Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente

> Interruptor de parada en estacién

> Estado de la lampara de advertencia del ABS del remolque (segun los requisitos de la norma ISO 7638, el pin correspondiente debe conectarse al conector del remolque)

> pin 5)

> Interruptor de seleccién de freno auxiliar integrado (EBI)
> Interruptor de baja tension
> Interruptor del eje elevable

La funcién del interruptor ESC no puede asignarse directamente a un pin especifico; debe utilizarse vinculada al interruptor ATC. La respuesta del ESC puede definirse
mediante la parametrizacién del interruptor ATC. El ajuste de la desviacién del LPD también puede realizarse a través del interruptor ATC. Otras funciones se asignan a diferentes

entradas de interruptor.

Los siguientes interruptores también pueden implementarse mediante mensajes CAN: Interruptor ABS off-road/apagado (EBC1_X o MSF)

La funcién del interruptor ESC no puede asignarse directamente a un pin especifico; debe utilizarse vinculada al interruptor ATC. La respuesta del ESC puede
definirse mediante la parametrizacién del interruptor ATC. El ajuste de la desviaciéon del LPD también puede realizarse a través del interruptor ATC. Otras funciones se

asignan a diferentes entradas de interruptor.

Los siguientes interruptores también pueden implementarse mediante mensajes CAN:

@ Interruptor ABS off-road/apagado (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor ATC/ESC off-road/apagado (EBC1_X o MSF)
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@ Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor de parada en estacién (EBC1_X o MSF)

€  Interruptor EBI (MSF)

El estado de baja presion puede determinarse mediante el mensaje CAN AIR1 (sefial de presién de suministro de aire).
El estado del eje elevable puede determinarse mediante la sefial de posicién del eje elevable del mensaje CAN ASC1, la sefial de baja presion del mensaje ASC4 o el peso del eje VW.

® Sefales de salida proporcionadas por el CM
El EBS proporcionara sefiales de salida por cableado fisico, con un maximo de 6 dispositivos externos (salidas de
relé/luz indicadora, excluyendo las salidas de electrovalvulas), denominadas salidas de propdsito general 1 a 6
(GPO_01 ... GPO_06), donde GPO_05 y GPO_06 se utilizan exclusivamente para las funciones descritas a
continuacion. Las salidas conmutaran a tierra. Las siguientes funciones se asignaran a las salidas especificadas:

» Luz de advertencia amarilla

» Luz de advertencia roja; esta luz indicadora esté conectada permanentemente a GPO_06 y ninguna otra funcién puede asociarse con GPO_06.
» Luz indicadora ATC
» Indicador de ESC
> Indicador de ATC desactivado (para mostrar la desactivacién manual de la funcién de control ATC). Si este indicador no esta asociado,

> Elindicador de ATC se utilizara para sefialar la accién de desactivar manualmente el ATC.

> Luz de advertencia de desgaste de las pastillas de friccién

> Relé de la luz de freno
Nota: BST no proporciona una salida de conmutacién para el relé de la luz de freno.

Relé de corte del freno auxiliar (EBR). Esta funcién esta conectada de forma fija a GOP_05; otras funciones no pueden asociarse con

GOP_05.
Tanto las bombillas tradicionales como las luces LED pueden utilizarse como indicadores (la compatibilidad con LED depende del circuito externo). Es necesario ajustar las luces LED

mediante la configuracién de pardmetros.
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Los indicadores luminosos de ATC y ESC pueden compartir un puerto de salida, mientras que las demas funciones utilizan puertos de salida diferentes.

Tras conectar la alimentacién, se enciende el indicador luminoso de cableado duro, que sirve para
iniciar la autocomprobacion de los indicadores. Si el voltaje es demasiado bajo, no se realizara la
autocomprobacién. La luz de advertencia de desgaste no esta incluida en la comprobacién de
inicio de los indicadores, y esta comprobacién tampoco activara los puertos de salida de los relés.

El mensaje CAN (EBC1) también incluye las siguientes sefiales:

> Luz de advertencia amarilla
> Luz de alarma roja
> ——tuzde alarma del ABS del remolque (esta sefial se interpreta como una sefial de entrada; véase 2.2.5.1)

» Ademas de las sefiales mencionadas, pueden obtenerse mas sefiales de salida a través de los mensajes CAN EBC1, VDC1 u otros.
» Ademads de las sefiales de salida generales, el EBS también proporciona las siguientes sefiales de salida:
> EI CM proporciona control de salida para la valvula de corte del ATC y puede utilizarse en sistemas 4s/4m 6x2.

También es posible utilizar esta salida para conectar el relé de corte del bloqueo del diferencial (como se muestra en la figura

siguiente) Figura 5.10.3-1

E !
[ I
Interruptor de bloqueo del diferencial I i
| salidaderelé Tierra | m
15 oo i X3.05 /L)(S.DB !
E_ _____ " d e
[
1

Bloqueo del diferencial

Suministro de aire

Los puertos de salida del CM solo estén disponibles cuando la alimentacién del CM es normal y esté encendido.

® Interfacesy tuberias neumaticas
Las interfaces neumaticas del EBS son:
Rosca métrica (M12x1.5, M16x1.5, M22x1.5) tipo Voss 232.
Se deben cumplir los requisitos establecidos en las especificaciones técnicas del producto y los planos de los componentes del EBS.

Teniendo en cuenta los requisitos de dimensiones de instalacién de las tuberias neumaticas (didmetro interior y longitud méaxima), consulte el diagrama de tuberias correspondiente.
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® D) . Tabla de datos de entrada/salida del EBS, Tabla 5.10.3-1
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Datos electrénicos Componente / Pin Rango de valores Entrada Salida
contacto 15 (Encendido) CM X1/07 0...32V X
contacto 30A CM X1/08 16...32V X
contacto 30B CM X1/09 16...32V X
tierra (contacto 31) CM X1/12 ovVv X
Puerto de entrada 1(GP1_01) CM X1/04 abierto ....0V X
Puerto de entrada 2(GPI_02) CM X1/05 abierto ....0V X
Puerto de entrada 3(GP1_03) CM X1/06 abierto ....0V X
Puerto de entrada 4(GPI_04) CM X1/11 abierto ....0V X
Puerto de entrada 5(GPI_05) CM X2/09 abierto ....0V X
Vehiculo completo CANlow CM X1 /01 Conforme al protocolo SAE J1939 X X
CAN high del vehiculo completo CM X1/03 Conforme al protocolo SAE J1939 X X
CAN low de la interfaz camién/remolque CM X4/03 Conforme al protocolo ISO 11992 X X
CAN high de la interfaz camién/remolque CM X4/06 Conforme al protocolo ISO 11992 X X
Puerto de salida 1 (GPO_01) CM X1/02 abrir...voltaje de la bateria X
Salida 2(GP0O_02) CM X1/10 abrir ... voltaje de la bateria X
Salida 3(GPO_03) CM X1/14 abrir ... voltaje de la bateria X
Salida 4(GPO_04) CM X1/16 abrir ... voltaje de la bateria X
Salida 5 (GPO_05)Relé
CM X117 abrir ... voltaje de la bateria X
de corte del freno motor
Salida 6 (GPO_06)Luz
CM X1/18 abrir ... voltaje de la bateria X
de alarma roja (WL1)
ATC Relé de corte/ Bloqueo del
diferencialRels de corte CM X3/06 abrir ... voltaje de la bateria X
Datos mecanicos compon ente Rango de valores Entrada Salida
Durante la frenada BST Presion en el extremo de la varilla de empuje hora estandar del este 0 - 31 OO N X
Carrera dela varilla de empuje hora esténdar del este 0...13,5mm X
_ ) Consultar Doc.895905
Velocidad de la rueda sensor de velocidad de rueda X
000 4
Datos de presién de aire Componente/ Interfaz Rango de valores Entrada Salida
Presién de suministro de aire del eje delantero AM 1M, puerto 0..1 2,5 bar X
L11%,12¢
) ) AM 1M, puerto 0...10 bar,
Presion de frenado del eje delantero X
,,21 “/,,22“ Presién de reserva 0...12,5bar
Presion de frenado del eje delantero ABS MRV, 0...10 bar X
puerto ,2"
Presion de suministro de aire del eje trasero (L) AM2M, puerto 0...12,5 bar X
»11°
Presion de suministro de aire del eje trasero (R) AM2M, puerto 0...12,5 bar X
»12°
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3 _ AM 2M, puerto 0...10 bar,
Presion de frenado del eje trasero (L) X
L21¢ reserva 0...12,5 bar
- ‘ AM 2M, puerto 0...10 bar,
Presion de frenado del eje trasero (R) X
22" reserva 0...12,5 bar
Opcional (6S5M): presién soY 1M,
de suministro de aire del 0...12,5 bar
eje adicional puerto ,11%/,12"
Opcional (6S5M): presion AM 1M, puerto 0...10 bar,
de frenado del eje X
adicional W214,22¢ reserva 0...12,5 bar
Opcional (6S6M): presién AM 2M, puerto
de suministro de aire del . 0...12,5 bar
eje adicional (L) L1
Opcional (6S6M): Presién AM 2M, puerto
de suministro de aire del ) 0...12,5 bar
eje adicional (R) 212
Opcional (6S6M): Presion de AM 2M, puerto 0...10 bar,
frenado del eje adicional (L) ‘ X
L21° reserva 0...12,5 bar
Opcional (6S6M): Presion AM 2M, puerto 0...10 bar,
de frenado del eje X
adicional (R) 22" reserva 0...12,5 bar
Presion de suministro de aire TCV TCV, puerto 0.. 8,5 bar
11
Presién de suministro de aire del remolque TCV, puerto 0.. 8’5 bar X
421"
Presion de control del remolque TCV, puerto 0.. 8,5 bar X
22"
Presién de suministro de aire del sistema de freno de estacionamiento TCV, puerto 0.. 8’5 bar X
43"

Es posible configurar el circuito neumatico, de modo que los circuitos 1 o 2 suministren presién a FAy RA AM. El circuito 3 suministra presién a TC.
El suministro de presién de AA AM puede conectarse al circuito FA, RA o al circuito 4. La configuracién especifica debe corresponder con los mensajes CAN AIR y la conexién por cableado

fisico del interruptor de baja tension.

5.10.4 Interfaces internas del sistema

A) , Businterno del sistema CAN

Dentro del sistema EBS, el bus interno del sistema CAN se conecta al CM, al AM del eje delantero 1M, al AM del eje trasero 2M, al AM del eje adicional

1M/2M y al ESCM.

Atributos principales :

» Capa fisica: conforme aISO11898 (alta velocidad
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CAN Tasa de baudios:500k baudios

» CAN Protocolo:ISO11898

» CM proporciona alimentacién de voltaje y tierra para el eje delantero AM 1M, el eje trasero AM2M y el eje adicional AM 1M/2M, asi como para ESCM.

B ), sefales de entrada de AM 1My 2M

» AM1M y AM2M proporcionan interfaces de entrada para 2 sensores de velocidad de rueda del mismo eje, respectivamente.

» AM1M y AM2M proporcionan interfaces de entrada para 2 sensores de desgaste continuo (opcionales) del mismo eje, respectivamente.

C), Interfaz entre CM y BST

CM incluye la evaluacion del valor de demanda de frenado; los componentes de conexién entre CM y BST son:
» Suministro de presion
> Tierra
» 2 sefiales de conmutacién
» 2 sefiales de modulacién por ancho de pulso (PWM )
D) . interfazentre CM y TCV
CM incluye el circuito de control de presién de TCV y el sensor de presién integrado en TCV . Las conexiones entre TCV y CM son:
» 3 terminales de conexién de sefial para electrovélvulas (entrada, salida y presién de reserva)

» Terminal de tierra
comun para electrovalvulas> 3
terminales de
conexién

para sensores de presién<- Alimentacién (5V )< Tierra

< Sefial (0.5 ... 4.5V)

E) . interfaz entre CMy las electrovélvulas del sistema ABS

CM controla las electrovélvulas del ABS del eje delantero, proporcionando las siguientes conexiones para dichas electrovalvulas:

> Activar la vélvula de entrada
> Activar la vélvula de salida
> Terminal de tierra comn para electrovélvulas

5.10.5. Modos y estados del sistema

A) Funciones de control electrénico del sistema
La parte eléctrica y las lineas de control del EBS acttian sobre las cdmaras de freno a través de BST, AM 1M, AM 2M, TCV y ABS MRV.

El sistema EBS puede activarse mediante el interruptor de encendido o el interruptor de freno integrado en el BST.
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El recorrido del pedal de freno se interpreta como la solicitud de deceleracién del conductor; el CM puede convertir este recorrido en valores de presién solicitados para el eje delantero, el

eje trasero, el eje adicional (si esta disponible) y el control del remolque.

Para la generacion de los valores de presion solicitados, deben considerarse las funciones de gestion del frenado, ABS/ATC y ESC.

A través del bus CAN del sistema EBS, los médulos de control de eje pueden controlar la presién de frenado del eje delantero, el eje trasero y el eje adicional. El médulo de control del eje

delantero regula la presién de frenado de todo el eje delantero; el médulo de control del eje trasero regula la presion de frenado de las ruedas izquierda y derecha del eje trasero o de Varios €jes, €

B) Activacion del sistema
Una vez que el sistema esté activado, el tiempo de preparacién para las funciones de control es de 150 ms (tiempo de inicializacién). Después de al menos 200 ms, el EBS tendra
capacidades especificas de control de presién.

C) Apagado del sistema
Tras el apagado del sistema, el EBS necesita 1,5 s para registrar las actualizaciones importantes de datos y almacenarlas. Si el EBS se activa mediante el transmisor de sefial de
frenado (interruptor de encendido en OFF), el tiempo necesario es de aproximadamente 30 s.

5.10.5.1 Principales limitaciones del sistema

A) Caracteristicas del sistema bajo diferentes condiciones de tension

Cuando la tensién de alimentacién estd entre 20 Vy 32V, todas las funciones del EBS operan con normalidad.

Cuando UB esta entre 16 Vy 20 V, el control ABS del eje delantero se desactivard. Si el control ABS estd activo y la tensién cae dentro de este rango, el

control ABS no se desactivard. Cuando UB esta entre 8 Vy 16V, ciertas funciones se desactivaran segun la tabla siguiente.

Si UB cae por debajo de 8V, el hardware interno del CM se reiniciara.

Si UB supera los 32 V durante mas de 5 s, el ESB se apagara.

Debido a las diferencias de tensién, el comportamiento funcional del sistema EBS es el siguiente:
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+ Debido a las diferencias de tensién, el comportamiento funcional del sistema EBS es el siguiente:

Tabla 5.10.5-1
Funcion Us <16V 16 V<= Us< 20 Us >32V
V
1 Generar valor de solicitud de frenado | Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Sin funcién
2 Circuito de control de presién| Sin funcion Funcionamiento normal | Sin funcion
3 Funcién ABS eje delantero | No activado No activadon) No activado
4 ATC Funcién No activado Funcionamiento normal | NO activado
5 ESC Funcién No activado No activador) No activado
6 Bus del sistema Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Funcionamiento normal
7 Alimentacion del médulo de control del eje (eje delantero, eje . . . ) .
Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | NO activado
trasero;ejeadicional)
8 Medicién de la velocidad de las ruedas | Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Sin funcién
9 Asistencia para arranque en pendiente Sin funcién Funcionamiento normal | Sin funcién
10 Integracién del freno auxiliar | Sin funcién Funcionamiento normal | Sin funcién
H | Interfazeamion- remolque | Furcionatidad limitadaz | Femcionamiento normal | SH-FICION
12 oMo e T VAV e presioT e TeServatFARA AA, Ne-aetivado Funciomamiento normal | Ne—a€tivado
13 qu’?r?ada de interru ptor Funcionalidad limitada | Funcionamiento normal | Sin funcién
14 Interfaz de bus del vehiculo completo SAE}1939 _ ) ) _ o
Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Funcionalidad limitada

Nota: 1) Cuando el ABS estd en funcionamiento, el ciclo de control seguirad operando. Cuando el ABS esté desactivado, el ciclo de control no podra activarse.

2) Seg

Sin proteccién externa contra de

[

carga-deteM———

5.10.6 Limite de presion de aire

® Debido a las diferencias de presion de aire, el rendimiento funcional del sistema EBS es el siguiente: Tabla 5.10.6-1

sconexién de carga, se puede utilizar la funcién de proteccién contra desconexién de

Presidn de aire [bar ]

Atributo

0~6

Reduccién del rendimiento (reduccién del rendimiento de respuesta)

>6

Rendimiento completo

Nota: Seguin la informacién de presién del sistema del circuito de aire en el bus CAN del vehiculo completo o el estado del interruptor de
baja tensién conectado por cableado fisico, cuando se determina que la presién del circuito es demasiado baja, el control de frenado ATC
se desactivara. Este umbral puede ajustarse mediante pardmetros.

Limites de temperatura ambiente

Debido a las diferentes temperaturas ambiente, el rendimiento funcional del sistema EBS es el siguiente: Tabla 5.10.6-2

Temperatura minima

Temperatura maxima

-40 °C

0°C

Precisién reducida de control de presién y fugas

0 °C

60 °C

Precisién completa de control de presién y fugas
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60 °C 80°C Reducir la precisién del control de presién

5.10.7 Plan de operacion

A) Interruptor de funcién

Los datos técnicos necesarios se proporcionan en las especificaciones técnicas del producto del médulo de procesamiento central. Para mas informacion sobre la configuracion de los interruptores, consulte la seccién 2.2.5.
« Interruptor ABS off-road/apagado

Segun la configuracién de los parametros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor ABS off-road/apagado tendra una de las siguientes funciones:

1. Cambiar la funcion ABS al modo off-road, o

2. Cambiar la funcién ABS al modo apagado

En el modo Off-road, se indica mediante el parpadeo lento de la luz de advertencia amarilla (1/6 Hz). Si se trata de una luz controlada por

CAN, el cuadro de instrumentos controlara el indicador CAN evaluando las sefiales “ABS-Off-road-Switch-State” y “ABS Fully Operational”.

Parpadeo.

® SR off-road / interruptor de apagado
Segun la configuracién de los parametros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor ATC off-road/apagado tendra una de las siguientes funciones:
» Cambiar la funcién ATC al modo off-road o
» Cambiar la funcién ATC al modo de apagado. Ademés, el interruptor ATC off-road/apagado puede tener las siguientes funciones adicionales:
» Activar/desactivar la funcién DTC
» Cambiar la funcién ESC al modo off-road o
» Cambiar la funcién ESC al modo de apagado
@ Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente
Mediante el interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente, se puede activar o desactivar dicha funcién.
El interruptor de la funcion de asistencia en arranque en pendiente puede ser un interruptor de retorno automético o un interruptor convencional, segun la configuracién de pardmetros correspondiente.
® Interruptor de parada en estacion
Mediante el interruptor de parada en estacién, se puede activar o desactivar la funcién de frenado para parada en estacién.
Elinterruptor de parada en estacién debe ser un interruptor de retorno automatico.
® Interruptor EBI
Mediante el interruptor EBI, se puede activar o desactivar la funcién EBI.
o Interruptor del eje elevable

El interruptor del eje elevable se utiliza para recibir sefiales que detectan la posicién/estado del eje. La informacién de este interruptor no debe utilizarse para las funciones de control del

ESC. Si el vehiculo esta equipado con un eje elevable y la funcién ESC, se requiere que el bus CAN proporcione la informacién ASC1y ASC4 o VW.
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® Interruptor de baja tensién

Cuando el CAN no puede transmitir la informacién de presion del sistema, el interruptor de baja presion
se utiliza para recibir la sefial que detecta el estado de baja presion, controlando el cierre del ATC, la
funcion de asistencia en arranque en pendiente y la funcién de parada en estacién.

® Ajuste de compensacién LPD

Mediante un procedimiento de activacién especifico o mensajes CAN, el interruptor ATC off-road/apagado puede realizar el ajuste de compensacién de la funcién de deteccién de bajo voltaje.

® Funcién de freno auxiliar (EBI)

Durante el proceso de frenado, el EBS solicita la activacién del freno auxiliar instalado mediante la comunicacién de datos a través del bus CAN del vehiculo. El sistema considera el impacto
de la funcién EBI en la estabilidad del vehiculo bajo diferentes condiciones de la carretera. La tarea de esta funcién es reducir el desgaste de las pastillas de friccion disminuyendo la fuerza de
frenado de los frenos de rueda.

Esta funcién puede activarse mediante pardmetros EoL.

® Funcién de asistencia al frenado

En situaciones de frenado rapido y brusco, es necesario aumentar el valor de solicitud de desaceleracién para completar el frenado de emergencia. Para evitar un frenado de emergencia no deseado, esta
funcidn solo se activa cuando el valor de solicitud de desaceleracion es superior al 25%. Dependiendo de la rapidez del gradiente de la desaceleracién solicitada, el coeficiente del valor de solicitud puede
incrementarse entre 1,5y 2 veces. Esta funcién puede activarse mediante pardmetros EoL.

B. Funcién de control ABS

El sistema ABS determina si existe tendencia al bloqueo de las ruedas a partir de la informacién de velocidad de rueda, reduciendo,
manteniendo o aumentando consecuentemente la presion de frenado en las camaras de freno correspondientes. En vehiculos de tres o cuatro ejes,
las ruedas sin sensor pueden controlarse indirectamente mediante el control de presién aplicado a las ruedas del mismo grupo de eje conectadas al
mismo lado que cuentan con sensor. La presion en las cdmaras de freno de las ruedas del eje delantero se controla individualmente mediante 2
electrovalvulas ABS (ABS MRV), una por cada rueda. La presiéon en las cdmaras de freno de las ruedas del eje trasero se controla mediante AM 2M. En

vehiculos de tres o cuatro ejes, el AM puede controlar mas de dos ruedas de un lado del grupo de ejes mediante un Unico conducto.

Si el EBS detecta una tendencia al bloqueo en las ruedas del eje motriz (causada por el par de frenado del freno auxiliar), el
EBS puede controlar la reduccién o interrupcion del freno auxiliar mediante mensajes SAE J1939 o la salida del relé del freno auxiliar.
Si se ha instalado un relé de freno auxiliar, es necesario configurar adecuadamente los parametros EoL. Cuando el vehiculo esta
equipado con traccién integral y bloqueo diferencial longitudinal, el EBS puede desactivar dicho bloqueo diferencial tan pronto
como intervenga el ABS. La desactivacién puede realizarse mediante una sefial CAN (informacién TC1) o mediante la salida de un
relé cableado (véase 2.2.5.2). Una vez finalizada la intervencién del frenado y del ABS, y cuando la diferencia de velocidad entre las

ruedas de los ejes delantero y trasero sea inferior a 4 km/h, el bloqueo diferencial volvera a activarse.

La luz de advertencia amarilla parpadea, indicando que la funcién ABS off-road est4 activa.

C. Frenado anti-vuelco (ARB)

® Funcién de asistencia en arranque en pendiente

Cuando el conductor suelta el pedal, la funcién de asistencia en arranque en pendiente (HH) mantiene la presién de frenado, ayudando al vehiculo a completar el arranque en pendiente. Conduccién
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El conductor puede activar esta funcién accionando un interruptor de retorno automadtico. La funcién de asistencia en arranque en
pendiente tiene un valor minimo de presién de frenado inicial; cuando el conductor pisa el pedal con fuerza, esta presién puede alcanzar
como maximo 8 bar. Al soltar el pedal de freno, la funcién de asistencia en arranque en pendiente libera automaticamente la presién de
frenado en funcién de la apertura del pedal del acelerador, el acoplamiento de la transmisién y la gradiente de liberacién de presién
preconfigurada. Si se desactiva manualmente esta funcién, la presién de frenado se libera inmediatamente.

La funcién opcional de monitorizacion del pedal se utiliza para supervisar la posicion del pedal. Si el conductor activa la funcién de arranque en pendiente y abandona el vehiculo, esta funcién enviara una
sefial de advertencia y comenzara a liberar la presién de frenado tras el tiempo preconfigurado. El bus CAN del vehiculo completo recibe informacién del motor y de la transmisién, lo que permite coordinar la
liberacién de la presién de frenado con el sistema de propulsién y la posicién del pedal del acelerador.
La funcién de asistencia en arranque en pendiente es aplicable a los siguientes tipos de transmision:
Cambio de marchas manual mediante embrague automatico
Cambio automatico de marchas basado en transmisién manual (sin convertidor de par)
Transmisién automatica AT (Allison) con convertidor de par

A continuacién se muestra el diagrama esquematico de funcionamiento de la funcion de asistencia al arranque en pendiente:

Mediante la configuracién de paradmetros, la funcién de arranque en pendiente puede operar en diferentes modos al encenderse el sistema, con opciones de condiciones de reinicio basadas en la velocidad.

Figura5.10.7-1

- El conductor frena el vehiculo
precondiciones: |

- encendido ON El cond
= motor en marcha (>400 rpm)
= presion de suministro > 6,5 bar
-freno de estacionamiento desactivado
-el vehiculo no se detiene con

ente mantiene la presion

intervencion del ABS |

El Asistente de arranque en pendiente indica una advertencia de monitorizacion del pedal

1
| El conductor acelera

[s0% El Hill Holder libera la presién
Pedal de freno et El vehiculo arranca
%
(demanda del conductor) I — | El conductor desactiva el Hill Holder
10%
B0km/h | |
B0km/h [ [
Velocidad del vehiculo |4 0kmi/hy
20km/h
0 km/h
4bar 1
3bar /
Presién de frenado | 2bar
ibar |
0 bar
| { [
Interruptor HH sncendido = - 8 5 : | 1
apagado
Transm. ETC7 Iistq
no listo
EBCS 000
Asistente d Ll
\sistente de arranque en penfieTTe:
A 010
odo 10
tiempo — e ——
L i
h S _Y

Tiempo desde la liberacion del pedal de freno hasta el zumbador de adveftencia.
Parametrizable 0..5. 1 s (predeterminado 1,12 %)

Mediante la configuraciéon de pardmetros, la funcién de arranque en pendiente puede operar en diferentes modos al encenderse el sistema, con opciones de condiciones de reinicio basadas en la velocidad.
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D. Funcién ATC

El control automatico de traccién (ATC) determina, a partir de la informacién de la velocidad de las ruedas, si las ruedas del eje motriz tienen tendencia a patinar. En situaciones de aceleracién con bajo
coeficiente de adherencia de la superficie, esta funcién puede reducir o evitar el patinaje de las ruedas motrices, optimizando asf la estabilidad del vehiculo completo y el rendimiento durante el arranque.
Para reducir el patinaje de las ruedas, el sistema ATC incluye funciones de control del motor y de control de la presién de frenado. El estado de activacién del ATC puede mostrarse mediante el encendido

de un indicador luminoso en el cuadro de instrumentos, utilizando la informacién transmitida por el bus CAN SAE J1939 (fuera del ambito del EBS). Ademds, también puede utilizarse un indicador luminoso cableado.

La funcién de control del motor del ATC se encuentra en el médulo CM. EI ATC puede controlar el patinaje de las ruedas segun las condiciones de conduccién actuales. El ATC

envia solicitudes a la ECU a través del bus CAN para controlar el par del motor.

La funcién de control de frenado del ATC se encuentra en el médulo AM 2M. El ATC puede controlar la
presion de frenado de las ruedas del eje motriz para reducir el patinaje. En este proceso, deben
considerarse las condiciones del entorno de circulacién y la velocidad del vehiculo.
Si se detecta una presién de aire insuficiente en el eje motriz, la funcién de control de frenado ATC se
desactivara. El sistema EBS recibe la informacion de presidn a través del bus CAN o de una entrada de
interruptor de baja tensién. Los parametros EoL establecen el umbral de presién del sistema para la
desactivacién de la funcién ATC; este umbral es superior a la presién de seguridad definida por la
valvula de proteccidn de cuatro circuitos para dicho circuito.

En superficies especiales (como barro o nieve), se puede desactivar la funcién ATC para obtener mayor traccién.

Mediante un interruptor de autorearme conectado al CM, se puede activar el “modo de corte de ATC"; debe evitarse que este interruptor de autorearme permanezca siempre activado durante los ciclos de
conexién/desconexion de la alimentacion.

Cuando se activa el modo de corte de ATC, debe indicarse mediante un simbolo o una luz indicadora en el cuadro de instrumentos. El CM envia los mensajes correspondientes al bus CAN
conforme a SAE J1939 y, simultdneamente, activa la ldmpara indicadora de ATC desactivado por cableado directo o la lampara indicadora de ATC/ESC.

Para el control de la presiorrde frenado ATC en veritatos 6x2Z equipados con SISterTa 4574, €5 necesario cerrar la presion de frenado aplicada al eJe seguidor mediarte una vaivula de

Torte de ATC InC epeniilen €, controlada por el T, tambien se puede InTETTUTan’ el control de 1a presion de frenado ATC mediante una valvata sefectora de dja.

E. Control electrénico de estabilidad (ESC)

El ESC cumple los requisitos de control electrénico de estabilidad del vehiculo (EVSC) establecidos en la serie 11 del Reglamento UN ECE R13, Anexo 16.

Esta funcién también es aplicable a los autobuses de la categoria M3 con dos ejes y con tres ejes (excepto los autobuses articulados y los autobuses con eje delantero motriz), asi como aTos remolques

deTas categorfas OTy OZ.

D€ confornitiad o et suptemento 5 de 1 Serte 1T del Reglamento ECE R13, el ESC Serd aptitable en el Tuturo a mas tipos de veniculos (por eJemplo, configuraciones 8x4).

NG Se admite para vehiculos con las swgu\enfes configuraciones de ejes.

e_Equlpaﬂo con eje direccional motriz
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O—Ermumero e efes adiTonales o TOTTIces, efevabtes o direccionares, Supera T

L@ distancia entre ejes desde el primer eje delartero hasta el primer €je trasero no elevable/direccional depeestarentre Z sy tom.

Ademés de los datos existentes del sistema y del bus CAN, se requieren otros datos para detectar una disminucién de la estabilidad del vehiculo; estos datos provienen del

sensor de angulo de giro, del sensor de velocidad de guifiada y del sensor de aceleracién lateral. Los datos del sistema de transmisiéon (como el estado del par de frenado del motor

de traccién) también deben transmitirse por el bus del vehiculo completo conforme a SAE J1939.

Si el ESC se aplica a vehiculos 6x2 con eje elevable, no debe utilizarse en vehiculos con suspensién mecanica.

Admite 05 siguientes ejes directores de seguimiento:

O angulo de giro del gJe direccional esta conectado mecanicamente a la caja de direccion del €Je delantero, realizando e giro Conformme d la geometria de Ackermann.

En caso de fallo de la funcién ESC, se encendera el indicador ATC/ESC.

Cuando el ESC estd actuando, el indicador ATC/ESC parpadea.

Al activar la funcién ESC off-road, se activara la luz de indicacién de ATC desactivado (si existe) o el indicador ATC/ESC.

Cuando el control de frenado del ESC estd activo, se activarén las luces de freno.

5.10.8 Descripcién de los componentes

A continuacién se describen detalladamente las caracteristicas basicas de los componentes del sistema de frenado EBS; para obtener informacién mas detallada sobre las piezas, consulte

los manuales especificos de cada componente. A) Transmisor de sefial de frenado: El transmisor de sefial de frenado (BST) puede generar sefiales eléctricas y neumaticas para activar el sistema EBS.

A continuacion se muestra un diagrama del transmisor de sefial de frenado y sus caracteristicas:

Fig.5.10.8-1
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EI BST cuenta con un disefio de doble circuito eléctrico. El suministro de tensién y la puesta a tierra son de circuito Ginico, mientras que las sefiales de salida electrénicas son de doble circuito.
La accidn de pisar el pedal esta asociada a dos sefiales de conmutacion electrénica generadas por el interruptor inversor. La carrera de accionamiento se monitoriza mediante dos sensores de
desplazamiento. Las sefiales se emiten tras una modulacién por ancho de pulso.
BST ya no proporciona una salida de conmutacién para controlar el relé de las luces de freno (véase 2.2.5.2, definido por la asignacién de pines del CM)
La unidad neumaética proporciona 2 controles de presién de reserva neumatica independientes para los ejes delantero y trasero. La presién de control del eje trasero, en comparacién con la del eje delantero, tiene una relacién de 1:1,5. Cuando
se utiliza en autobuses, la distribucién de presién entre los ejes delantero y trasero del BST puede intercambiarse.

Si una de las sefiales de solicitud electrénicas falla, el otro circuito eléctrico y la sefial de control de presién neumaética seguiradn funcionando correctamente.
Si ambos circuitos fallan, el control de presién neumatica seguirad funcionando correctamente. Si falla 1 o 2 circuitos neumaticos, la sefial de solicitud
electrénica no se vera afectada.

B. Mdédulo de procesamiento central

El médulo de procesamiento central (CM) supervisa y controla el sistema EBS y el suministro de energia,
al tiempo que determina el valor solicitado de la sefial de desaceleracién del BST; en funcién de este valor
solicitado, el CM calcula la presion de frenado necesaria para las valvulas de control de los ejes delantero,
trasero, adicional y del remolque. El CM incluye el lazo de control de presién TCV. El control de presidn en
los ejes delantero, trasero y adicional se encuentra en los médulos de control de eje correspondientes.

La sefial de solicitud de frenado entre el BST y la ECU del EBS se muestra en la figura:

Fig.5.10.8-2
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El circuito de control del sistema ABS del CM, mediante la activacion de las electrovalvulas ABS, permite regular la presién de frenado del eje delantero.
Através del bus CAN interno del sistema EBS, el CM puede comunicarse con los médulos de control de eje y el ESCM. Otros componentes del vehiculo, como el SAS, la ECU del motor, la
ECU del retardador y la ECU de la transmisién, se comunican a través de la interfaz de datos SAE J1939.
C. Mddulo de control de eje de doble canal

El médulo de control de eje de doble canal AM puede controlar independientemente la presién de frenado en ambos lados del eje trasero. Mediante el ajuste de la presién, se logran

diferentes funciones de control de frenado (como ABS, ATC y ESC).

A continuacién se muestra el diagrama esquematico de AM 2M:

Fig.5.10.8-3
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El AM 2M incluye dos circuitos de control de presién de aire independientes (canales L y R). Cada canal estd compuesto por una electrovalvula de entrada y salida, una electrovélvula de

corte de la presién de reserva, una vélvula de relé y un sensor de presién. Las electrovélvulas y los sensores son controlados por una ECU, que forma parte del médulo de control del eje.

El control de la presién de reserva del BST actlia directamente sobre la valvula de relé. Si la presion de control eléctrica esta activada, la electrovalvula integrada cortaré la presion de reserva.
La ECU mide la velocidad de las ruedas del eje trasero mediante los sensores de velocidad de rueda situados en ambos extremos del eje. Los sensores de velocidad de rueda se conectan directamente al médulo de control del eje.

La ECU mide el grado de desgaste del eje trasero mediante los sensores de desgaste situados en ambos extremos del eje. Los sensores de desgaste se conectan directamente al médulo de control del eje.

EI AM 2M incluye un filtro de aire en la entrada de suministro y un puerto de control de la presién de reserva.

D. Médulo ESC

El médulo ESC (ESCM) estd compuesto por un sensor de velocidad de guifiada y un sensor de aceleracién lateral; el primero determina el movimiento de rotacién del vehiculo alrededor del
eje vertical, y el segundo determina la aceleracién lateral del vehiculo.

El ESCM esta conectado a la fuente de alimentacién del CM y se comunica con el EBS a través del bus CAN interno.

La instalacion del ESC debe seguir estrictamente las instrucciones indicadas en los diagramas de componentes y las especificaciones técnicas.

El mddulo ESC se instala cerca del centro de gravedad del vehiculo completo (dentro de un volumen de 1 metro cibico), y se completa mediante la configuracion de pardmetros de compensacién.

E. Sensor de dngulo de giro (SAS)
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De forma predeterminada, el SAS se conecta al bus CAN del vehiculo completo y no requiere alimentacion del CM.

En determinadas circunstancias, el SAS también puede
conectarse al bus CAN interno del sistema o la conexién CAN al
CM X4.05 [CANH] y X4.02 [CANL] o la alimentacion procedente
del CM X4.12 [24V], X4.09 [GND] o la fuente de alimentacién del
vehiculo completo o el sistema 4S6M (véase 841 100 553 0)

o Sistema 656M (véase 841 100 554 0)

5.10.9 Diagnéstico de fallos

El protocolo de diagnéstico es UDS conforme a la norma ISO 14229-1.

Para implementar los servicios de diagndstico, se llevaran a cabo las siguientes funciones a través de la interfaz CAN EBS SAE J1939:

O Deteccién de electrovalvulas y otros componentes

O Escaneo de sefiales de medicién internas del EBS

O Establecer la presion de frenado

O Escanear y borrar cédigos de fallo internos

O Configurar los parémetros del vehiculo

El objetivo principal del diagndstico de fallos, ademas de alertar al conductor, es ayudar al personal de mantenimiento a detectar fallos en el sistema EBS utilizando
informacién completa, con el fin de identificar la causa.

Todos los fallos detectados por el sistema EBS (con excepciones individuales) se almacenan en el médulo de procesamiento central. Esto incluye los cédigos de fallo procedentes del médulo de control del eje, del
moédulo ESC y del sensor de velocidad angular de direccién.

Cuando se produce un fallo en el sistema, el médulo de procesamiento central del EBS almacenara dicho fallo en forma de cédigo de fallo, con un méximo de 16 registros. La informacién
almacenada incluye:

O La ubicacién del fallo, SPN (por ejemplo, qué componente ha fallado)

O Eltipo de fallo, FMI (por ejemplo, cortocircuito o interrupcion)

O Lainformacién de estado del fallo (fallo actual o histérico)

O Contador de fallos

©)

Prioridad de fallos

Cuando el sistema EBS detecta mas de 16 fallos, los principios de gestién son los siguientes:

O Silas fallas almacenadas en el sistema ya no aparecen, el primer registro con la menor gravedad sera sobrescrito.

O Sila memoria esta llena de fallos y la gravedad de los fallos registrados es inferior a la de los nuevos fallos que aparecen, entonces el fallo de menor gravedad
(si hay varios, el primero) sera reemplazado por el nuevo fallo.

Este método garantiza que un nuevo fallo solo no se registrara si su gravedad no excede la de los fallos existentes.
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Para mas detalles, consulte la documentacion relacionada con los servicios de diagnéstico.

Tanto cuando el EBS presenta una falla como cuando no la presenta, el EBS envia la informacién DM1 al bus CAN SAE J1939. La informacién en DM1 incluye cédigos de

falla, estado de las luces de advertencia y contadores, entre otros.

El envio o no del mensaje DM4 por parte del EBS puede configurarse mediante pardmetros.

La informacién de los cédigos de falla (Byte 3 ... Byte 5) SPN y FMI se compila seguin la norma SAE J1939-73.

5.10.10 Caracteristicas, condiciones y limitaciones del sistema

A. Aspectos fisicos

Disefio/Estructura

La siguiente imagen muestra la estructura eléctrica y el cableado de las configuraciones EBS 6S5M y 6S6M. El sistema 454M utiliza un AM 2M sin pasarela y no

incluye el puente adicional AM.

Tabla 5.10.10-1
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Tabla 5.10.10-2
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B, Fuente de alimentacién

El CM es la interfaz principal entre el sistema EBS y la arquitectura electrénica de potencia del vehiculo, proporcionando alimentacién a todos los componentes del EBS.

La alimentacién del CM proviene de dos lineas independientes de la bateria, cada una equipada con un fusible y no destinada a alimentar otros equipos.

El CM suministra energia al AM 1M del eje delantero y al ESCM (si estd instalado) a través de una de las lineas de alimentacién (interfaz de 30 A).

El CM suministra energia al AM 2M del eje trasero a través de otra linea de alimentacion (interfaz 30B); si hay instalado un tercer AM (1M o 2M), también suministra

energia a dicho AM.

Los sensores de presién del TCV son alimentados por el CM a través de lineas de proteccién especiales.

C. Deteccién de fallos

A continuacién se detallan los métodos de deteccién de fallos del sistema:

>

YV V V VY

Sefial del sensor

Activacion del médulo de regulacion de presién

Suministro de tensién

Comunicacién CAN

Dispositivos internos del MCU
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> Circuito de control de presién
D. Visualizacién de fallos
La mayoria de las monitorizaciones de fallos proporcionan una advertencia al conductor. Los dispositivos de alarma suelen ser de color amarillo o rojo.
Los DTC (cédigos de fallo) son emitidos por el médulo de procesamiento central del EBS y se envian a través de DM1. Los DTC se describen en la matriz de cédigos de fallo DTC del
sistema EBS3.
El EBS puede detectar la ausencia del conector X1. En este caso, si el encendido estd activado, se iluminara la luz roja del EBS.
E. Principio de desactivacién del EBS en caso de fallo
Cuando se produce un fallo, la funcionalidad del EBS se vera afectada. Algunas funciones pueden seguir operativas, mientras que otras se veran reducidas o desactivadas.

Las respuestas del sistema ante fallos se describen en la matriz de respuestas del EBS3 (las funciones principales implicadas son ABS, control de presién ATC y ESC).

5.10.11 Capitulo adicional

A) Rendimiento del sistema, entorno del sistema y limitaciones del sistema
. Configuracion de parametros

Para adaptar el EBS a diferentes tipos de vehiculos y configuraciones, es necesario realizar ajustes de parametros. Con solo unas pocas variantes de componentes del EBS, se puede lograr que el EBS
cumpla con los amplios requisitos de aplicacién vehicular.

Los paradmetros deben configurarse correctamente segin la configuracién del vehiculo y del sistema para garantizar la seguridad y el pleno funcionamiento del sistema de frenado.

Al finalizar la produccidn del vehiculo, los cambios en los parametros son realizados por WABCO o por el
fabricante del vehiculo. Posteriormente, cualquier modificacién de los parametros debe ser efectuada por una
entidad especializada utilizando herramientas especificas.

El acceso a los parametros se realiza mediante diagndstico, requiriendo un cddigo de identificacion personal para

garantizar la seguridad; cualquier cambio en los parametros quedara registrado con la huella digital del dltimo
usuario que accedié.

+Velocidad de rueda, combinacién de velocidad de rueda / corona dentada

Utilizar exclusivamente sensores de velocidad de rueda inductivos, fabricados por WABCO, cuya instalacién cumpla con las especificaciones técnicas de WABCO.
441 0321000 requisitos.
Se recomienda que el tamafio de los neumaticos y el nimero de dientes de la corona dentada sean iguales en cada eje. La
combinacién de neumatico/corona dentada debe generar una frecuencia de induccién de 7,2 Hz a 10,9 Hz por km/h. Una corona
dentada de 100 dientes corresponde a una circunferencia del neumatico de 3200 mm +20%/-20% (de 3850 mm a 2550
mm).

Entre los sensores del eje direccional y los del eje trasero, la desviacién maxima de frecuencia permitida es del 14% al 24%.

La corona dentada debe cumplir con la especificacién técnica de WABCO 895 905 0004.
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B) . Tabla de control de luces de advertencia

Tabla 5.10.11-1

T T

Nombre Lampara Cableado de propdsito general Condicién de la sefial CAN para visualizacion
EBS Fallo !
Advertencia roja del EBS GPOG _EBC1 (18FO010B), Byte 6, Bits 3-4
. S = Sefial de advertencia roja del EBS (SPN 1439) = 01b
Lémpara (grave)
(ENCENDIDO)
EBS EBS EBS -
Amarillo-Advertencia 22 fallo GPO 1.4 _EBC1(18F001 0B), byte 6, bits 5-6 =
i Sefial de advertencia @ambar ABS/EBS (SPN 1438) = 01k
Lampara (leve)
(ENCENDIDO)
EBC1(18F0010B), byte 6, bits 5-6
ABS ABS i  Sefial de advertencia &mbar ABS/EBS (SPN 1438) === 01b
Advertencia GFO1._4 v
del ABS
Lampara EBC1(18F0010B), Byte 6, Bits 1-2
(ENCENDIDO) - ABS completamente operativo (SPN 1243) = 00b
EBC1(18F0010B), Byte 1, Bit 1-2
.z Control del motor ASR activo (SPN 561) = 01b
A5 ASR
3 (0]
activo
EBC1(18F0010B), byte 1, bits 3-4
(Parpadeando) |- Control de frenos ASR activo (SPN 562) = 01b
ASR
. Fallo de GPO 1.4
Indicador ASR o En caso de fallo de la funcién ATC, la ldmpara de advertencia amarilla del EBS estd ENCENDIDA
Ladmpara
(APAGADO)
ASR
[ ASR EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
desactivado
A— Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
(via interruptor)
ENCENDIDO)
VDC1(18FE4FOB), byte 1, bits 1-2

(
= : Sefial de informacién VDC (SPN 1813) = 01b
ES : Y
" activo
o

VDC1(18FE4FOB), byte 1, bits 3-4
(atpadeancol VDC completamente operativo (SPN 1814) = 01b
VDC1(18FE4FOB). Byte 1, Bit 1-2

H ; s : Sefial de informacién VDC (SPN 1813) =01b
allo
ESC . . de ESC v

Indicador GPO 1.4 YDC‘I(18FE4FOB), byte 1, bits 3-4
(ENCENDIDO) l._VDC completamente operativo (S?N 1814) = 00b
VDC1(18FE4FO0B). Byte 1, Bit 1-2

© Sefial de informacién VDC (SPN 1813) = 01b

Y
ESC
&;a ) VCC1(18FE4FOB). Byte 1, bits 3-4
F i desactivado
o

© VDC completamente operativo (SPN 1814) = 00b
(via interruptor)

Ladmpara

Y
i EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
(ENCENDIDO) _ Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
H:“ Hill Holder EBC5(18FDC40B), byte 1, bits 6-8
activo Modo de retencién en pendiente (SPN 2912) = 001b
Indicador del
(ENCENDIDO)
sistema Hill N/D
Holder g — -
R EBC5(18FDC40B), Byte 1, Bits 6-8 Modo de
m_ Asistente de arranquefen pendiente : L A
T retencién en pendiente (SPN‘2912) 010b
liberar
(Parpadeando)
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5.11 Composicién de las puertas

5.11.1 Composicion de las puertas

® 1 Puerta del compartimento de la bateria trasera: dos unidades, con bisagras mecanicas, equipadas con resortes de gas y cerradura cuadrada de nucleo cuadrado; permite el acceso desde el exterior para inspeccién y mantenimiento.
® 2 Puerta del compartimento de inspeccion eléctrica: ubicada debajo de la ventana del conductor, articulada en la parte superior y equipada con resortes de gas.

® 3 Seccién central del parachoques trasero: desmontable para facilitar las tareas de mantenimiento.

® 4 Puerta del ventilador de flujo axial/radiador: ubicada en la posicién de la puerta trasera izquierda; la puerta incorpora una rejilla para la disipacion térmica, esta articulada en la parte superior y puede abrirse para labores de inspeccion.
® 5 Puerta del puerto de carga: situada en la posicién de la puerta trasera inferior derecha y encima de la baterfa izquierda.

® 6 Puerta del interruptor de desconexién del polo negativo: ubicada en la posicin de la puerta trasera inferior izquierda.

® 7 Puerta del compresor de aire: ubicada en la puerta trasera inferior izquierda, equipada con resortes de gas y cerradura cuadrada de ntcleo cuadrado; permite el acceso desde el exterior para inspeccién y mantenimiento.

e 8 Puerta del compartimento eléctrico de baja tensién: ubicada en la puerta trasera superior izquierda, equipada con resortes de gas y cerradura cuadrada de nucleo cuadrado; permite el acceso desde el exterior para inspeccién y mantenimiento.

® 9 Puerta del compartimento eléctrico de alta tension: ubicada en la puerta trasera superior derecha, equipada con resortes de gas y cerradura cuadrada de ndcleo cuadrado; permite el acceso desde el exterior para inspeccién y mantenimiento.

e 10 Puerta delantera de pasajeros (puerta abatible interior eléctrica)

Masats® 11 Puerta central de pasajeros (puerta corredera eléctrica) M

asatse® 12 Resto de puertas

5.11.2 Diagrama de ubicacién de las puertas

Figura 5.11.1-1

Pagina 221 de 744



CIUDAD L12

Capitulo 6: Andlisis de las causas de fallos en los componentes del conjunto del sistema de propulsion

6.1 Fallos comunes del motor de traccién y su tratamiento

N.° de serie

Sintoma de la averia

Causa del fallo

Método de tratamiento

El motor no puede

arrancar en vacio

1. La fuente de alimentacién no esta conectada
2. Causa atribuible al controlador del motor
3. Fallo en el bobinado del estator
(circuito abierto, cortocircuito, puesta

a tierra, conexién incorrecta, etc.)

4. Voltaje de alimentacién demasiado bajo

1. Inspeccione el interruptor, los contactos del
contactor y los extremos de los cables de
salida del motor; localice la falla y reparela

2. Inspeccione el controlador del motor

3. Inspeccione el bobinado del estator, identifique la falla y reparela

4. Verifique el voltaje de alimentacién y asegurese de que no haya conexiones flojas en cada punto de conexién

El motor no puede

arrancar

1. Sin alimentacién eléctrica
2. Bloqueo mecanico
3. Falla en el circuito de suministro de alta tensién

4.Falla en el circuito de control de baja tensién

5.Falla en el cableado del motor

1. Cargar la bateria
2. Inspeccionar la parte de transmisién mecanica
3. Inspeccionar los circuitos de alta tensién para detectar malas conexiones

4. Inspeccionar los circuitos de baja tension y verificar el funcionamiento correcto del controlador

5. Personal cualificado debe inspeccionar el cableado del motor

Durante el funcionamiento

se escuchan ruidos anomalos

1. Desgaste del retén de aceite, entrada de cuerpos extrafios en el motor

2. Desgaste de los rodamientos

3. Holgura en las partes de transmisién

1. Personal cualificado debe inspeccionar el retén de aceite
2. Personal cualificado debe inspeccionar los rodamientos

3. Verificar la conexién de las partes de transmisién

Baja resistencia de aislamiento

1. Humedad en los devanados o mojado por agua

2. Aislamiento de los devanados cubierto de polvo y suciedad aceitosa

3. Envejecimiento y agrietamiento del aislamiento de los cables de salida

4. Envejecimiento del aislamiento de los devanados

1. Realizar tratamiento de calentamiento y secado
2. Limpiar la suciedad aceitosa de los devanados, secar y tratar con barniz por inmersién

3. Volver a aislar los cables de derivacién

4. Si tras la evaluacion se determina que
puede sequir utilizandose, limpiar thoroughly
y volver a aplicar pintura; si el aislamiento esta
envejecido y no permite una operacioén segura,
es necesario reemplazar el aislamiento

Vibracién del motor

1. Desgaste de los rodamientos, holgura fuera de especificacion
2. Entreferro desigual

3. Desequilibrio del rotor

4. Fallo en el devanado del estator (circuito abierto, cortocircuito,

falla a tierra, conexion incorrecta, etc.)

5. Eje doblado

1. Verificar la holgura de los rodamientos; debe cumplir con los requisitos de disefio
2. Ajustar la holgura
3. Reequilibrar dindmicamente

4. Localizar el punto de fallo en el devanado y realizar la reparacién correspondiente

5. Enderezar el eje

Durante el funcionamiento

Sobrecalentamiento del motor

1. Desgaste de los rodamientos

2. Daiio en las bobinas del motor

1. Inspeccién de los rodamientos por personal cualificado

2. Inspeccién de las bobinas del motor por personal cualificado

Pagina 222 de 744




CIUDAD L12

3. Fallo del sistema de refrigeracion

3. Inspeccién del sistema de refrigeracién por personal cualificado

6.2 Fallos comunes del controlador del motor (DCU) y su tratamiento

Cédigo Contenido de la falla Método de comprobacion / Andlisis de causas Medidas correctivas
1. Existe una conexién a tierra o
E0202/0 un cortocircuito en el circuito de | 1. Eliminar las fallas periféricas
Sobrecorriente | salida del controlador del motor
203/204 2. Reemplazar el controlador del motor (seccién 3.2.5 del catélogo)
2, fallo del controlador del motor
E0205/2 1. Voltaje del bus demasiado alto | 1. Comprobar el valor de la tensi6n del sistema
Sobretensién
06/207 2. Fallo del controlador del motor | 2. Reemplazar el controlador del motor (seccién 3.2.5 del catélogo)
1. El voltaje del bus no esté dentro del rango
1. Comprobar el valor de la tensién del sistema
exigido por las especificaciones (el voltaje de entrada del bus es inferior a
2. Sustituir la placa de control (item 1 de
E0209 Fallo por subtensién | 350V) la figura 6.2.1), la placa de accionamiento
(item 2 de la figura 6.2.1) o realizar la
2. Anomalia en la placa de accionamiento | sustitucidn completa del equipo (seccion
3.2.5 del indice)
3. Anomalia en la placa de control
Sobrecarga del ¢La Carga es eXCESiva O se ha Reduzca la carga y compruebe el estado del motor y de los componentes mecanicos
E0210 controlador producido el bloqueo del
del motor rotor del motor?
('_La carga es excesiva o se ha Reduzca la carga y compruebe el estado del motor y de los componentes mecanicos
E0211 Sobrecarga del motor de traccion producido el bloqueo del
rotor del motor?
1. Conexidn deficiente de los 1. Compruebe si las conexiones del mazo
cables entre el controlador del | de cables estan flojas (Figura 3-8,
motor y el motor elemento 3)
E02 1 3 Falta de fase en la salida 2 durante el funcionamiento del motor, las tres fases de salida del controlador ZelVeatifique que los devanados trifasicos del motor estén en buen estado
esté n deseq u | I | bradas y elimine la falla (Figura 3-8, elemento 3)
3. Fallo del controlador del motor | 3. Sustituya el controlador del motor (Seccién 3.2.5)
Proteccién contra sobrecalentamiento
1. Fallo del sistema de refrigeracic’)n 1. Inspeccione el radiador, el ventilador y la bomba de agua (Seccién 5.3.3)
E0214 (IGBT superior a
2. Fallo del controlador del motor | 2.Reemplazar el controlador del motor (seccién 3.2.5 del catalogo)
90°C)
1. Comprobar anomalias del sensor| 1. Sustituir el sensor
E02 18 Fallo de deteccién de corriente
2. Fallo del controlador del motor | 2.Reemplazar el controlador del motor (seccién 3.2.5 del catalogo)
Fallo del 1. Fallo en el cableado del codificador | 1.Solucionar fallos de cableado (Fig. 6.2.2, item 1) 2.
E0222
resolver 2. Codificador dafiado

Sustituir el codificador (Fig. 6.2.2, item 2)
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Diagrama de ubicacion de la placa de circuito impreso de la unidad de control del motor (DCU)
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(Fig. 6.2-1)

P12 =@y

N.° de serie Modelo del componente Nombre del componente Notas
Placa PCB
1 EC311-TBO1VO1 de control
2 BC311-TB6702v11 | , [ aca PCB

del controlador
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(Fig. 6.2-2)

° D
H £— 3] 1
— g @c: 7~
Boguilla de e;l;l'ada de 'agL[j)?a'metro o e Boquilla de salida de aguf~ 2
“r—
_}L_
B
N.° de serie Modelo del componente Nombre del componente Notas
1 CT63-1412Z (BK) -02 Conector del resolver
2 J132XU9736C Resolver

6.3 Fallos comunes del sistema de propulsién

Tras la notificacién de un fallo por parte del sistema de baterfas, informe oportunamente al fabricante del vehiculo completo, teniendo en cuenta el estado de funcionamiento del vehiculo; el fabricante deberd responder y gestionar la incidencia a la mayor brevedad.

Nombre del fallo

Nivel de fallo del BMS (

cuanto mayor, mas grave)

Cédigo de fallo del vehiculo completo

(confirmar el cddigo de fallo con el fabricante del vehiculo completo)

Alarma de sobretension de celda individual | 1 601
2 602
3 603
Alarma de subtension de celda individual | 1 604
(No se solicita la desconexién de alta tension en modo de carga) | 2 605
3 606
Fallo por descarga excesiva de la celda | Fallo critico 607
Alarma de sobretension del voltaje total | 1 608
2 609
3 610
Alarma de subtension del voltaje total 1 6 1 1
(No se solicita la desconexién de alta tensién en modo de carga) 2 6 12
3 613
Alarma de alta temperatura de la celda | 1 614
2 615
3 616
Alarma de baja temperatura de la celda | / 617
Alarma por diferencia de temperatura excesiva | 1 618
2 619
3 620
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Alarma de incendio del paquete de baterias | Fallo critico 621
Alarma por exceso del limite de corriente de descarga 1 622
2 623
3 624
Alarma por exceso de corriente de carga | 1 625
2 626
3 627
Fallo del sensor de corriente / 628
BMS Alarma por voltaje anormal de alimentacion de baja tension / 629
SOC Alarma por diferencia excesiva |/ 630
SOC Alarma por fallo de salto abrupto | / 631
Bateria SOC Alarma por nivel demasiado bajo| 1 632
2 633
3 634
Fallo de la unidad de gestion térmica |/ 635
Fallo en el circuito de calefaccién de la pelicula calefactora / 636
Fallo de autoproteccién del paquete de baterias | Fallo critico 637
Alarma por aislamiento insuficiente durante la conduccién 1 640
2 641
3 642
Baja resistencia de aislamiento durante la carga | / 643
Fallo de comunicacién ACAN / 644
Fallo de comunicacion interna del BMS | / 645
Fallo del BMS-DC-DC / 646
Alarma de fallo de circuito abierto en la rama | / 647
Alarma de fallo de interbloqueo de alta tensién / 648
Alarma por fallo del contactor de la calefaccion o del TMS que impide el | / 649
cierre
Alarma por fallo del contactor de la calefaccién o del TMS que impide la / 650
apertura
Alarma de fallo: el contactor negativo principal no puede cerrarse / 653
Alarma de fallo: el contactor negativo principal no puede abrirse | / 654
Carga de CC A Fallo: el contactor positivo no se cierra / 655
Carga de CC A Fallo: el contactor positivo no se puede / 656
Carga de CC A Fallo: el contactor negativo no se puede cerrar | / 657
Carga de CC A Fallo: el contactor negativo no se puede / 658
Anomalia en la sefial de conexién del conector de carga / 671
Alarma de fallo por incompatibilidad del sistema de almacenamiento de energia recargable / 672
Corriente de descarga excesiva durante la carga / 673
Alarma por superacion del limite de corriente de carga / 674
Toma de carga NTC Fallo / 675
Alarma por sobrecalentamiento de la toma de carga | 1 676
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677

Fallo de la cerradura electrénica 678

Fallo del detector de incendios 679

Baja uniformidad de las celdas de la bateria 700

NSNS SN YN IN

701

Fallo por SOC demasiado alto

6.4 Fallos comunes del controlador del vehiculo y su tratamiento

Céd i gO Contenido de la falla Método de comprobacion Medidas correctivas

E0001
/0002
) Fallo de hardware Comprobar la MCU Sustituir el controlador del vehiculo

0003

/0004

E0005
/0006
/0007
/0008
Reemplazar el controladorcel vehicuo competo

/0013 | Fallo de comunicacién CAN | Registrar los valores D-35/36

Procesado in situ por personal cualificado

/0014
/0015
/0016
/0019
E0009 Comprobar el mazo de cables de baja tensién
Error en la sefial de la marcha | siel interruptor de seleccién de marcha no se ilumina
/00 1 0 Si hay tensién, reemplazar el interruptor de seleccion de marcha
Operacion incorrecta Pise el pedal de freno una vez durante 1 s para borrar autométicamente
EOO]. ]. Error en |a Seﬁal del pedal, Fallo del pedal de freno Cambiar el pedal de freno
Fallo del pedal de aceleracién Ca m bla r E| peda I de tra CCIOn
E0012
Cierre la puerta completamente
/0056 La puerta no esta completamente cerrada
Fallo de la sefial de |a puerta de pasajeros Compruebe el interruptor de la puerta
/0057 Fallo de la sefial del interruptor de limite
Inspeccione el mazo de cables de la sefial de la puerta
/0058
Baja tension de la bateria de 24V, | ;5 ge |3 bateria Recargue o sustituya la bateria

E0043 el zumbador suena cuando la
tension es inferiora 20 Ven la
posicion ACC Fallo del cargador DCDC Sustituya la unidad completa IACU (apartado 3.5.4)
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1. La puerta del compartimento no esté cerrada

Cerrar la puerta del compartimento

E005 1 Advertencia de apertura de la puerta del compartimento | 2. Fallo en el interruptor de la puerta del compartimento Comprobar el interruptor de la puerta del compartimento
3. Problema con el mazo de cables del interruptor de la puerta del compartimenfo Detectar el mazo de cables de sefial de la puerta del compartimento
Fallo del sensor de presién de aire S UStItU | r eI sensor
Alta tensién normal, advertencia de baja presion de aire, Fallo de la bomba de aire S UStItU | r Ia bO m ba d e a | re
EOOSS el valor de presion de aire permanece por debajo de durante mfs de@ldsdel controlador de la bomba de aire Sustituir la unidad completa IACU (apartado 3.5.4)
P! P
5,0 ba r, ala rma tl’asel’a Mal contacto en el mazo de cables Comprobar el mazo de cables
Fuga de e Comprobar el circuito neumatico
1. Durante la carga, hay sefial de posicién D/R
1. Cambiar a la posicién N
Conexidén de carga en (maniobra errénea)
posicion D/R 2. Sustituir el interruptor de la palanca de cambios
E0055 Advertencia de 2.Fallo del interruptor de seleccién de marcha
activacion de proteccién 3. Verificar el mazo de cables relacionado
de carga valida 3. Fallo del mazo de cables
4. Sustituir la MCU
4. Fallo del MCU
TimEOUt,de comgnica;ién CAN Fallo del monitor de aislamiento Sustituir el monitor de aislamiento (item 1 de la figura 6.5.1)
E0064 del monitor de aislamiento, el
zumbador suena
peric’)dicamente Fallo de la placa principal de control del IACU Sustituir la placa principal de control del IACU (item 2 de la figura 6.5.1)
Alta tensién normal, 6,2 bar
<P< in: [T
= P <8bardurante 3 min; Fallo del sensor de presién de aire SUStItUIr’ el sensor
se puede conducir con
normalidad mientras suena Fallo de la bomba de aire Sustituir Ia bomba de aire
la alarma; valor de presién <
E0076 Fallo del controlador de la bomba de aire Sustituir la unidad completa IACU (apartado 3.5.4)
Mal contacto en el mazo de cables Comprobar el mazo de cables
6,2 bar, entonces la alarma . . Lo
AP Fuga de e Comprobar el circuito neumatico
limita simultdneamente la
velocidad a 10 km/h
Duracién del inflado >
Fuga de aire Verificar el circuito
. , neumatico y aumentar
E0078 5 min, durante los cuales la presién

no alcanza 9,5 bar

La valvula de escape libera aire prematuramente

la presion de la valvula
de escape
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6.5 Codigos de fallo y tratamiento del controlador integrado IACU

Cédigo

Contenido de los fallos del IACU

Método de comprobacién

Medidas correctivas

E0401/
402/40
3/404

Fallo de hardware

Comprobar la IACU

Sustituir la placa de control de la IACU (figura 6.5-1, elemento 2)

£0405/
406/40
7/408/
409/41
0

Fallo del bus CAN

Comprobar si la resistencia de terminacién del bus CAN es de 60

Q

Sustituir la placa de control de la IACU
(figura 6.5-1, elemento 2) o la unidad
completa (seccion 3.5.4 del catalogo)

Procesar in situ por personal cualificado

E0411/
414

Fallo de los contactores de
precarga de primeray
segunda etapa KM,
subtensién

Mala conexién del mazo de cables

Fallo de los contactores KM2/KM4

Fallo de la placa de control de la IACU

Fallo de la fuente de alimentacion de alta tensién externa

Inspeccionar el mazo de cables
Sustituir el contactor o sustituir la unidad completa del IACU
(indice 3.5.4)

Sustituir la placa de control del IACU (figura 6.5-1, elemento 2)
Comprobar la fuente de alimentacion de alta tensién

Comprobar el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD (indice 3.11.2)

E0412/
415

Fallo de los contactores de precarga de primera y segund.

tiempo excedido

Mala conexién del mazo de cables

eti@ldde los contactores KM2/KM4

Fallo de la placa de control de la IACU

Fallo de la fuente de alimentacion de alta tensién externa

Inspeccionar el mazo de cables
Sustituir el contactor o sustituir la unidad completa del IACU (indice
Sustituir la placa de control del IACU (figura 6.5-1, elemento 2)

Comprobar la fuente de alimentacion de alta tensién

Comprobar el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD (indice 3.11.2)

E0413/
416

Fallo de los contactores principales de primera y sequnda

cortocircuito de contactos

etapa KM,

Fallo de los contactores KM2/KM4

Sustituir el contactor o sustituir la unidad completa del IACU (indice

3.5.4)

E0063/
0418

Sefial de fuga a tierra
activa (no se borra
automaticamente)

Alarma al activar solo el
sistema de baja tensién; la
visualizacién de alta tension
es normal, pero hay alarma

Reemplazar el monitor de aislamiento (item 1 en la Figura 6.5-1)

Verificar el aislamiento de la caja de baterfas y del mazo de cables

Reemplazar la unidad completa IACU (seccién 3.5.4 del catélogo)

Verificar la bomba de aire y su cableado

Verificar la bomba de asistencia y su cableado

Verificar el cableado del motor principal y sus conexiones
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Alarma Unicamente durante la carga | El propio aislamiento del cargador presenta un problema

Fallo del sistema de refrigeracién Comprobar el radiador, el ventilador y la bomba de agua (seccién 5.3.3)
E0422 Fallo por sobrecalentamiento de la IACU
Fallo del sensor de temperatura Sustituir la unidad completa de la IACU (seccién 3.5.4)
Sustituir la placa de control (figura 6.5-1,
elemento 2) o la unidad completa de la
Fallo de la placa de control principal IAC U
E0423 Fallo del sensor de temperatura Fallo del mazo de cables del sensor de temperatura Comprobar el mazo de cables dentro del chasis
Fallo del sensor de temperatura Reemplazar el sensor de temperatura o la unidad completa IACU (indice

Fallo del detector de aislamiento | sustituir el monitor de aislamiento (Figura 6.5-1, elemento 1)

E0430 Fallo del monitor de aislamiento IMU
Mala conexién del mazo de cables | Inspeccionar el mazo de cables

( Fig.6.5-1)

]
/== —y
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Tabla6.5-1

N.° de serie Nombre Funcién Notas

1 H8702072320 Detector de aislamiento

ECARi I ACU3 7YB 1 TACU3 Ensamblaje de la placa de circuito impreso principal

RGS473 5A Fu S| b I e FU1: Bomba de direccion asistida

RGS4_35A FUSIble FU2: Compresor de aire

b lwW|IN

RGS4-16A Fusible FU3:DCDC

RS308-HB-4G80A
750VDC

(e)]

F usl b | e FU4 : Aire acondicionado de la zona de pasajeros

7 RGS4-40A Fusible FU5 : Desescarche
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8

| RGS4-16A

Fusible

FU6 : Aire acondicionado de la zona de conduccién

( Figura 6.5.2)
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Tabla 6.5-2

N.° de serie

Nombre

Funcién

Notas

1

GL20AC (DC24V)

Contactador de CC

KM8 : Alimentacién del aire acondicionado de la zona de pasajeros

GL20AC (DC24V)

Contactador de CC

KM4 : Precarga del motor de traccion principal

GLTOOACANA(CC24V)

Contactador de CC

KM?1 : Alimentacién auxiliar de alta tensién

GL20AC (DC24V)

Contactador de CC

KM2 : Precarga auxiliar de alta tensién

GL20AC (DC24V)

Contactador de CC

KMS : Alimentacién del sistema de desempafiado

JalaakhOaana (desa4f)

Contactador de CC

KM6 : Aislamiento positivo de carga

JalaakhOaana (desa4f)

Contactador de CC

KM3 : Alimentacién de alta tensién del motor de traccién principal

OIN/OOLn|B~|IWIN

JalaakhOaana (desa4f)

Contactador de CC

KM?7 : Aislamiento negativo de carga

6.6 Cédigos de fallo y tratamiento del accionamiento auxiliar de la bomba de direccién asistida y la bomba de aire

Cédigo Contenido de la falla Método de comprobacién Medidas correctivas
Fallo del motor de la bomba de aire Sustituir la bomba de aire
E0419/ | Fallo del variador de
frecuencia auxiliar de Fallo de la alimentacion de entrada de la bomba de aire Sustituir la unidad completa IACU
1109 la bomba de aire

Mal contacto del cable de alarma

Comprobar el mazo de cables
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E0420/
1209

Falla del variador de
frecuencia auxiliar de la
bomba de direccién asistida

Falla del motor de la bomba de direccién asistida

Falla de la alimentacion de entrada de la bomba de direccién asistida

Mal contacto en el cable de alarma

Reemplace la bomba de direccion asistida

Reemplace la unidad completa IACU

Verifique el mazo de cables

E0081/
0082

Alarma por temperatura
del motor de la bomba de
direccién asistida
superior a 100 °C

Fallo de entrada del motor de la bomba de direccién asistida

Fallo del motor de la bomba de direccién asistida

Fallo del sensor de temperatura

Mal conexionado del sensor

Tiempo excesivo con el volante girado hasta el tope

Sustituir la IACU

Sustituir el motor de la bomba de direccion asistida
Sustituir el motor de la bomba de direccién asistida
Comprobar el mazo de cables

El tiempo con el volante girado hasta el tope no debe superar los 10 segundos

E0083/
0084

Alarma por
temperatura del
motor de la bomba de
aire superior a 100 °C

Fallo de entrada del motor de la bomba de aire

Fallo del motor de la bomba de aire

Fallo del sensor de temperatura

Mal conexionado del sensor

Tiempo de funcionamiento excesivo de la bomba de aire

Sustituir la IACU

Sustituir el motor de la bomba de aire
Sustituir el motor de la bomba de aire
Comprobar el mazo de cables

Inspeccionar las tuberias del circuito de aire

E0427

Advertencia de temperatura excesiva del compresor de ai

Fallo en el mazo de cables del sensor de temperatura externo de la IACU

Fallo del compresor de aire

Comprobar el mazo de cables

Sustituir el compresor de aire

Nota: Para otras averias que puedan surgir durante el uso del vehiculo, consulte con el centro de servicio del fabricante.

6.7 Averias comunes del compresor de aire y métodos de solucién

Atencién: Antes de solucionar cualquier averia, es imprescindible cortar la alimentacién eléctrica y liberar toda la presién interna del equipo.

6.7.1 Averias comunes del compresor de aire KTC y métodos de solucién

Problema

Causa

Solucién

Parada provocada por temperatura excesiva del aceite

Temperatura de escape
del cuerpo demasiado -
alta (maximo 105 °C)

Comprobar el nivel de aceite:

Comprobar la limpieza del enfriador

Comprobar si el ventilador funciona correctamente

Antes de reiniciar la maquina, se debe pulsar el botén de reinicio. Si
la alta temperatura se repite, péngase en contacto con el servicio
de atencién al cliente

- Si se produce una falla mientras la maquina esta en
funcionamiento, verifique si la secuencia de fases es estable:

Parada provocada por
sobrecalentamiento
del motor.

— Sedesconectd
manualmente el
interruptor de presién.

Temperatura del motor demasiado alta

Consumo de potencia excesivo

- Si se produce una falla mientras la maquina esta en
funcionamiento, verifique la presién interna y reemplace el
separador de aceite fino.

- Si la corriente del motor supera la corriente nominal, péngase
en contacto con el personal técnico del centro de servicio.

No fuerce el arranque para evitar causar mas dafios a la placa de control del

compresor.

Vélvula de seguridad abierta.

El interruptor de presién no

funciona, la presién supera el valor
de ajuste de la valvula de seguridad

Abra la cubierta del interruptor de presion y verifique si estd atascado

por éxido o polvo. Si es asi, limpielo con un agente antioxidante suave.

La valvula de admisién no esta cerrada; verifique si estd atascada.
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Sintoma de la averia

Causas posibles

Medidas correctivas

Notas

El compresor de aire no arranca

Fallo en la fuente de alimentacién o en el cableado

Detectar y solucionar

Error de cableado o falta de fase

Detectar y solucionar

Cortocircuito o quemadura del motor

Sustituir el motor o el equipo completo

La presién del depdsito de aire esta dentro del rango de arranque y parad

Presién de purga

Cortocircuito del ventilador

Comprobar y solucionar o sustituir el ventilador

Quemadura del motor

Error de voltaje de la fuente de alimentacién

Detectar y solucionar

Falta de fase

Detectar y solucionar

Entrada de agua en los conectores o fallo de aislamiento del motor

Sustituir el motor o el equipo completo

Parada prematura del compresor de aire

Configuracién incorrecta de parametros como corriente y voltaje

Detectar y solucionar

Arranque frecuente del compresor de aire

Exceso de agua condensada en el depésito de aire

Inspeccionar y purgar regularmente el agua condensada

Muy importante

Configuracién incorrecta de parametros como corriente y voltaje

Detectar y solucionar

El tiempo de inflado se alarga

Obstruccién del filtro de admisién

Limpie el elemento filtrante con frecuencia y cambielo si es necesario

Muy importante

Fugas en la tuberia de escape o en las conexiones

Detectar y solucionar

Desgaste de los anillos del piston y de las Idminas de las vélvulas

Detectar y reemplazar

la presion es demasiado baja.

El compresor estd en funcionamiento, pero

La vélvula de admisién no estd abierta.
Fuga que impide el aumento de
presion

Blogqueo de los elementos de transmision

Comprobar si hay fugas en las tuberias

la situacion de giro.

Contactar con el centro de servicio

Cuando el compresor de aire esté detenido y la presion interna sea segura,

Retire el filtro de aire y compruebe si la vélvula puede moverse

Verifique cuidadosamente si el motor esta en funcionamiento, pero la carroceria no se mueve

Inyeccién de aceite en el filtro de aire.

Nivel de aceite demasiado alto

Visor de retorno de aceite sucio

Fallo del separador de aceite fino

Durante la parada, drene el exceso de aceite y verifique el nivel de aceite.

Desmonte la mirilla de retorno de aceite y limpiela; si es necesario, reemplacela.

Sustituya el separador de aceite fino y limpie el tubo del nucleo.

Vélvula abierta.

Sequridad durante el funcionamiento del compresor

La presion supera el valor
de ajuste de la valvula de
seguridad.

Obstruccion del separador de aceite fino

Reemplazar la valvula de seguridad.
Desmontar y reemplazar el separador de aceite fino.

Contactar con el centro de servicio

Parada de laméquina de arranque

Sobrecarga del motor principal

Conductor del sensor de temperatura del motor

Bajo voltaje

Falta de fase en la alimentacién

Alta presion en el depdsito de aceite y gas

Verificar la fuente de alimentacion de entrada

conectados de forma fiable a los bornes de conexién

Comprobar si los cables estan dafiados

Temperatura ambiente excesivamente alta; ventilacion

Comprobar si los valores de las tres fases de entrada de la fuente de alimentacién son similares y si estan

= Confirme que la ventilacién del motor principal esté despejada.

: Si el motor solo tiene entrada bifasica, debe ser

inspeccionado por personal técnico cualificado. Si es necesario, reemplace o repare el motor.

Si la diferencia de presién en el depésito de aceite y aire supera 1 bar, se provocara un alto

consumo energético. Haga que personal técnico cualificado inspeccione el sistema.

Reinicie la maquina pulsando el interruptor de reinicio en el panel de control.

Consumo excesivo de combustible.

Fallo en el separador de aceite fino
No apto para compresores.
Filtro del separador aire/aceite

desgaste o defecto del elemento filtrante.

Nivel de aceite demasiado alto.

Sustituya el separador de aceite fino.

Limpie o reemplace el visor de retorno de aceite.

Fin.

Cambie el aceite e introduzca en la maquina el aceite especificado por el fabricante.

Afada aceite hasta que el nivel alcance la posicién correcta especificada en el manual.
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6.8 Fallos comunes de la bomba de direccién asistida y métodos de solucién

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

No gira al arrancar, pero emite ruidos o vibraciones

Interrupcidn de fase

Localizar el punto de interrupcion y repararlo

Ruidos durante el giro y sobrecalentamiento del motor

Cortocircuito en los devanados

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Resistencia de aislamiento baja

Devanados sucios o himedos

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Aumento excesivo de la temperatura de los devanados

Sobrecarga del motor

Inspeccionar el mecanismo de direccion

Sobrecalentamiento del cojinete

Excentricidad en la conexion entre el motor eléctrico y la maquinaria rotativa

Cantidad excesiva o insuficiente de grasa lubricante en el cojinete

Inspeccionar el eje de conexién

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Ruido en el cojinete

Desgaste del cojinete

Cojinete sucio, cantidad insuficiente de grasa lubricante

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Aplicar grasa lubricante nueva

Ruido anémalo en la bomba hidraulica

Desgaste de la bomba hidraulica

Sustituir la bomba hidrdulica de asistencia

6.9 Fallos del sistema de aire acondicionado y métodos de solucién

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

Fallo del sistema eléctrico

—  Defecto en el fusible

= Corrosién en los conectores

— Conectores flojos

= Fijacién incorrecta de los conectores

= Corrosion del mazo de cables y los fusibles

= Corrosion de los terminales de la baterfa

— Localizar y reparar el defecto

—  Sustituir los conectores

— Apriete el conector o reemplacelo

= Conexion firmemente fijada

= Sustitucion del mazo de cables y de los fusibles

—  Tratamiento o sustitucion de los bornes de la bateria

Fallo del sistema

— Fallo en el ventilador del
evaporadory en el
ventilador del condensador

= Filtro de aire, evaporador y aletas del

condensador contaminados u obstruidos

= Nivelinsuficiente de refrigerante en el sistema

= Reparacién del devanado
— Inspeccién

Afadir refrigerante

Problemas en el ciclo de refrigeracién

Inspeccionar las tuberias del refrigerante

Verificar el voltaje de la fuente de alimentacion

Anélisis de fallos mediante prueba de presién

Lectura excesivamente alta en el lado de alta presion del manémetro doble

= Flujo de aire del condensador obstruido

—  Exceso de refrigerante

Lectura excesivamente baja en el lado de alta presién del manémetro doble

— Insuficiencia de refrigerante (verificar a través del visor)

= Velocidad del compresor demasiado baja

=  Elcompresor tiene una averia
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Valor excesivamente alto en el lado de baja presion del manémetro doble

= Fallodelavalvula de expansion

Velocidad del compresor demasiado baja

—  Elcompresor tiene una averia

—  Falloenlavalvula de expansién

—  Obstruccién en las tuberias de entrada y salida, por ejemplo, mangueras retorcidas

Valor excesivamente bajo en el lado de baja presion del mandmetro doble

Falta de refrigerante

—  Flujo de aire del evaporador obstruido

—  Filtro secador obstruido

6.10 Fallos del cuadro de instrumentos combinado y métodos de solucién

Nota: (siempre que se garantice que el sistema tiene alimentacién eléctrica)

Indicacion de fallo

Sintomas del sistema

Causas posibles

Puntos de

La pantalla no

Pantalla en negro

El sistema no responde

MultIC S sin alimentacién; la
sefial de encendido no esta

R j ,\nspecclonyrecomen laciones de tratamiento
¢Es la alimentacién de

24 V?; ;La conexion a

se muestra conectada al cuadro de tierra es correcta?
correctamente instrumentos
Pantalla en negro | |4y, de precalentamiento El sistema no tiene aplicacion | Descargar la aplicacion
parpadea; la luz de advertencia
de velocidad parpadea
L Il El'si funci La sefial de video no estd conectada al sistema . . . )
a pantalla sistema funciona Verifique si la sefial de video es
solo muestra correctamente, pero la pantalla ta: si h t £ d
una barra azul no muestra correctamente; corrgc a; S! ay L_m ranstormador,
verifique si funciona correctamente;
Pagina de diagnéstico POWER33S Fallo de comunicacién entre Verifique que el mazo de cables entre MultiC S y
X POWER 33S no esté abierto ni en cortocircuito;
se muestra en rojo MultIC Sy POWER33S; POWER i . i B
confirme si la alimentacién de MultIC S y POWER 33S
335 sin alimentacién' es de 24 V; desconecte el circuito del vehiculo
'
Error de comunicacion CAN completo, espere 30 segundos y vuelva a conectarlo;
La pantalla
muestra
correctamente

Pagina de diagndstico POWER33S

se muestra en amarillo

MultICS a POWER

Se ha producido un
error de comunicacion
entre 33S;

Desconecte el circuito del vehiculo completo, espere 30 segundos y vuelva a co

ectarlo

1939  perdida de informacion

1939 Error de comunicacion

El velocimetro marca
ceroy laluz de alarma
estad encendida;

MCU sin alimentacion;

MCU no conectado a la red de bus;
MultICS no conectado a la red de
bus; resistencia terminal del bus
dafiada; resistencia terminal del
cuadro de instrumentos dafiada;
verifique si los dispositivos externos

se dafian al enviar informacion;

Confirme que el suministro de energia
del controlador del vehiculo MCU es
normal; confirme que el MCU esté
conectado a la red de bus; confirme que
MultICS estd conectado a la red de bus;

Sin conectar el cuadro de instrumentos, hay
una resistencia de 120 ohmios entre CAN H/L;
confirme que la conexién del cuadro de
instrumentos es correcta y

120 ohmios;

¢Funciona correctamente el tacégrafo o el GPS?
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Sensor de velocidad del vehiculo

El velocimetro no funciona correctamente

Fallo del sensor de velocidad del
vehiculo; fallo en el cableado
desde el sensor de velocidad hasta
el MultIC S

Vaya a la pagina de diagnéstico,
localice el nimero de pin del “sensor
de velocidad del vehiculo” y confirme
que el cableado entre el sensory
dicho pin es correcto;

Sustituir el sensor:

Limpiaparabrisas a alta velocidad

Cuando el limpiaparabrisas a
alta velocidad no est4 activado,
el punto circular delante del pin
“Limpiaparabrisas a alta
velocidad” en la pagina de
diagnéstico muestra un signo
de exclamacion rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el

|, Acceda a la pagina de diagnéstico para localizar
el nimero de pin del “sensor de velocidad del
vehiculo” y compruebe la carga o el cableado
hasta el pin;

Cuando se activa el
limpiaparabrisas a alta velocidad, el
circulo delante del pin
“limpiaparabrisas a alta velocidad”
en la pagina de diagnéstico cambia
de un punto verde a un signo de
exclamacién rojo.

Sobrecarga del limpiaparabrisas
a alta velocidad o cortocircuito
en el cableado de la carga al pin.

Compruebe su carga o cableado para confirmar si

existe algun cortocircuito;

Luz de letrero de ruta

Cuando la luz de la placa de
ruta estd apagada, el circulo
delante del pin “luz de la placa
de ruta” en la pagina de
diagnéstico es un signo de
exclamacién rojo.

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el

in Acceda a la pagina de diagnostico para localizar
el nimero de pin de la “luz de la placa de ruta” y
compruebe la carga o el cableado hasta el pin.

Luz de letrero de ruta

Cuando la luz de la placa de
ruta estd encendida, el circulo
delante del pin “luz de la placa
de ruta” en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un punto rojo.

Sobrecarga de la luz de la placa
de ruta o cortocircuito en el
cableado de la carga al pin.

Compruebe su carga o cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito.

Luz de cruce izquierda

Cuando la luz de cruce
izquierda no esta encendida, el
punto circular delante del pin
de "luz de cruce izquierda" en
la pagina de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el

Ir a la pagina de diagnéstico para localizar el
ndmero de pin de la "luz de cruce izquierda"

' y verificar la carga o el cableado hasta el pin

Ej

Cuando se activa la luz de cruce
izquierda, el punto circular
delante del pin "Luz de cruce
izquierda" en la pagina de
diagnéstico cambia de un punto
verde a un signo de exclamacién
rojo

Fallo en la luz de cruce
izquierda o cableado
anormal

Compruebe su carga o cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito.
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Pantalla

mostrando

normalmente

Pantalla

mostrando

normalmente

Cuando la luz de cruce derecha no esté encendida, el punto
circular delante del pin "Luz de cruce derecha" en la pagina
de diagndstico es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Ir a la pagina de diagndstico para localizar el
asRdmero de pin de la "luz de cruce derecha"y
verificar la carga o el cableado hasta el pin

Luz de
cruce Cuando se activa la luz de cruce derecha, la pagina de diagnéstico
derecha pag 9 Sobrecarga de la luz de cruce Compruebe su carga o el cableado para
. . P ) | derecha o cortocircuito en el confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
El punto circular delante del pin "Luz de cruce derecha" cambia de un punto verde a un signo de exclamacign rogob X
cableado hasta el pin
Cuando la luz de posicién delantera no esta encendida, el
punto circular delante del pin “Luz de posicion delantera” en Vayaala pégina de diagn(’)stic(), localice el
la pagina de diagnéstico es un signo de exclamacion rojo Circuito abierto en el cableado desde la carga asB@fB'\\'ﬁro de pin de “Luz de posicion delantera” y
compruebe la carga o el cableado hasta el pin
Luz de
posicién - — -
delantera Después de encender la luz de posicién delantera, el punto circular

delante del pin “Luz de posicién delantera” en la pagina de
diagndstico cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de

posicion delantera o cortocircuito en el cablea

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
0 hasta el pin

Cuando la bocina eléctrica no esta activada, el punto
circular delante del pin “Bocina eléctrica” en la pagina
de diagndstico es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

asta el pin P . P .
Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el

numero de pin de “Bocina eléctrica” y
compruebe la carga o el cableado hasta el pin

Bocina eléctrica

Cuando la bocina eléctrica esta activada, la pagina de diagndstico

“ Bocina eléctrica” El punto redondo delantero del pin cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga del claxon o
cortocircuito de la carga
a la conexién del pin

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito

Cuando la luz intermitente delantera izquierda no esta encendida,
el punto circular delante del pin en la pagina de diagndstico “ Luz
intermitente delantera izquierda " es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

hastéaypira la pagina de diagndstico, busque el nimero de
pin de “ Luz intermitente delantera izquierda "y
compruebe la carga o la conexién hasta el pin

Luz

intermitente del

Cuando la luz intermitente delantera izquierda est4 encendida, el punto

circular delante del pin en la pagina de diagnéstico * Luz intermitente delantera derecha " cambia de un pu|
ntera izquierda

Sobrecarga de la luz

tolDEERSSIHS ArlaRe e HgHisEsa spstocireuid

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
b de la carga a la conexion del pin

Cuando la luz intermitente delantera derecha no estd encendida, el
punto circular delante del pin en la pagina de diagndstico “ Luz
intermitente delantera derecha " es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

haséaypira la pagina de diagnéstico, busque el nimero
de pin de " Luz intermitente delantera derecha”y
compruebe la carga o la conexién hasta el pin

Luz

intermitente del

Cuando la luz intermitente delantera derecha esta encendida, el punto

ticyiap delante del pin en la pagina de diagndstico * Luz intermitente delantera derecha " cambia de un puy

tolRFEEFIRRTER deRiRE6n rojo

derecho: sobrecarga o cortocircuito de la carg|

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
ala conexion del pin

Cuando la puerta delantera no estd abierta, en la pagina de diagnéstico

El punto circular delante del pin de * Luz de escaldn de la puerta delantera " es un signo de exclamacion roj

Circuito abierto en el cableado desde la carga

En la pagina de diagnéstico, localice el nimero de
aspigigie “ Luz de escal6n de la puerta delantera "y
compruebe la carga o la conexién al pin

Luz de

escalén de la pu

Cuando la puerta delantera esta abierta, en la pagina de diagnéstico

E&gunEo circular delante del pin de “ Luz de escalon de la puerta delantera " cambia de un punto verde a ut
rta delantera

Luz de escalén de la puerta

. delaéwtera: sobrecarga 0 cortocircuito de la car
signo ae exclamacion 0j0

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
a ala conexidn del pin

Cuando el lavaparabrisas no esta

activado, en la pagina de diagnéstico el punto circular delante del pin de “ Lavaparabrisas " es un signo de

Circuito abierto en el cableado desde la carga

xclamacion rojo

astaelpin =, . L. .
Enla pagina de diagnéstico, localice el

ndmero de pin de “ Lavaparabrisas "y
compruebe la carga o la conexién al pin

Lavaparabrisas

Cuando el lavaparabrisas estd activado, la pagina de diagndstico

“ Lavaparabrisas " El punto circular delante del nimero de pin cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga del
lavaparabrisas o cortocircuito
en el cableado hasta el pin

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito

Alimentacién
dela
cdmara

La alimentacién de la cdmara no funciona correctamente

Fallo en la alimentaciéon
de la cdmara o cableado
incorrecto

Acceda a la pagina de diagndstico, localice el nimero de

pin de  Cémara "y verifique que el cableado hasta dicho pin sea correcto

Cuando las luces antiniebla delanteras estdn apagadas, en la pagina de diagndstico

“ Luces antiniebla delanteras " El punto circular delante del nimero de pin es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Acceda a la pagina de diagndstico, localice el nimero de

asta el pin
pin de “ Luces antiniebla delanteras "y compruebe la carga o el cableado hasta

Luz antiniebla dd

Janfatando las luces antiniebla delanteras estan encendidas, en la pagina de diagnéstico

“ Luz antiniebla delantera * El punto circular delante del pin cambia de verde a un signo de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
antiniebla o cortocircuito de
la carga a la conexién del pin

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito

Cuando el limpiaparabrisas trasero

no estd activado, en la pagina de diagndstico * Limpiaparabrisas a baja velocidad " el punto circular delant]

el riiohisgRResl abinathases  coro

Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el nimero de

asta el pin
pin de “ Limpiaparabrisas a baja velocidad " y compruebe la carga o la conexién
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Cuando el limpiaparabrisas a baja

velocidad esté activado, en la pagina de diagndstico * Limpiaparabrisas a baja velocidad " el punto circular

Sobrecarga del

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito

e‘ﬂ%ﬁ;f&"dﬂébﬁféy? Eat?aﬁé/ SE?&MH 8%&98%%”&%‘!3 QJPAS ala conexion del pin

Luces largas

Cuando las luces largas no estan

encendidas, en la pagina de diagndstico “ Luces largas " el punto circular delante del pin es

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Vaya a la pagina de diagndstico, localice el nimero de pin
asta Q(pm pag 9 P

de " Luces largas " y compruebe la carga o la conexién al pin

Pantalla

mostrando

normalmente

un signo de exclamacién rojo

Cuando las luces largas estan encendidas, la pagina de diagndstico

“ Luz de carretera ” El punto circular delante del pin cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de

carretera o cortocircuito en el cableado desde

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
a carga hasta el pin

El secador no funciona correctamente

Secador Fallo del secador o conexién Vaya a la pagina de diagnéstico, busque el nimero de
anormal pin de “ Secador " y confirme que el cableado desde la carga hasta este pin es co)
Cuando la luz antiniebla trasera esta
Vaya a la pagina de diagnéstico, busque el nimero de
apagada, en la pagina de diagndstico el punto circular delante del pin de " Luz antiniebla trasera " es un sigho B¥@xéRafiersh egjg! cableado desde la carga pasta el pin
pin de “ Luz antiniebla trasera " y compruebe la carga o el cableado hasta el pin
luz antiniebla trapera
Cuando la luz antiniebla trasera esté encendida, en la pagina de diagndstico
Sobrecarga de la luz antiniebla Compruebe su carga o el cableado para
El punto circular delante del pin de “ Luz antiniebla trasera " cambia de verde a un signo de exclamacion ro| confirmar si hay sobreca rga o cortocircuito
Feableade-desdet 5 '
)
Cuando la puerta central no esta abierta, en la pagina de diagndstico - L . .
Vaya a la pagina de diagndstico, localice el nimero de
i i i “Luz del escalén de la puerta central ”
El punto circular delante del pin de * Luz del escaldn de la puerta central " es un signo de exclamacién rojo Circuito abierto en el cableado desde Ia carga fask8 W P . y
Luz del compruebe la carga o el cableado hasta el pin

escalon de la pug

rtaCagindo la puerta central estd abierta, en la pagina de diagnédstico

El punto circular delante del pin de “ Luz del escalon de la puerta central " cambia de verde a un signo de ey

Sobrecarga de la luz del

clamacion ?ﬂ‘i .
escalon dé la puerta central o cortocircuito en

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
| cableado de la carga al pin

Cuando no se pisa el freno, en la pagina de diagnéstico

El punto circular delante del pin de “ Luz de freno " es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el
aspdmero de pin de “ Luz de freno "y compruebe
la carga o el cableado hasta el pin

Luz de freno | Al pisar el freno, el punto circular delante del pin de
la pagina de diagndstico “Luz de freno” cambia de un Sobrecarga de la luz de freno Compruebe su carga o el cableado para
punto verde a un signo de exclamacion rojo o cortocircuito en el cableado confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
10- de carga hasta el pin
Cuando el interruptor de la luz L . e . 3
Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el nimero de
intermitente izquierda no estd activado, en la pagina de diagndstico, el circulo delante del pin de “Luz inter it%ﬁﬁﬂ?ﬁﬁ@@ﬂﬁ@ﬁﬁﬁﬂ%%‘éﬁmmﬂm “Luz intermitente trasera izquierda” y .
compruebe el cableado desde la carga hasta el pin
Después de activar el interruptor de la luz intermitente trasera izquierda,
Luz
En la pagina de diagnéstico, el circulo delante del pin de Sobrecarga de la luz Compruebe su carga o el cableado para
intermitente tragerafhouizrdntermitente trasera izquierda” cambia de punto verde confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
a signo de exclamacién rojo intermitente trasera izquierda o cortocircuito gn el cableado de carga hasta el pin
Cuando el interruptor de la luz intermitente derecha no estéa L . e . ,
activado, en la pagina de diagnéstico, el circulo delante del pin de Vlaya a’!a palglna d.e diagndstico, localice fl ndmero de
“Luz intermitente trasera derecha” es un signo de exclamacion rojo Circuito abierto en el cableado desde la carga frasRiE ghe “Luz intermitente trasera derecha”y
compruebe el cableado desde la carga hasta el pin
Luz
Pantalla intermitente tra nracdtélr%l['\hc;o se activa el interruptor de la luz intermitente trasera derecha, en la Sobrecarga de la luz Compruebe su carga o el cableado para
rostand pagina de diagnéstico,'el punto circular fielante del pin dg "‘qu ir\termitente confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
trasera derecha” cambia de verde a un signo de exclamacién rojo. intermitente trasera derecha o cortocircuito a fierra en el cableado hasta el pin.
3 . . . 3 Fallo del relé de Acceda a la pagina de diagnéstico, localice el nimero
Relé de | Funcionamiento incorrecto del relé de arranque arranque o cableado de pin del “relé de arranque” y verifique que el
incorrecto cableado desde la carga hasta dicho pin sea correcto.
arranque
Cuando el interruptor de la luz de posicién trasera no esta
a_ctivado, enla pégi_n’a de diagnéstico, _eI punto circular qglantg del Acceda a la pégina de diagnéstico, localice el
pin de “luz de posicién trasera” es un signo de exclamacién rojo. ircuito abierto en ¢l cableado desde a carga asﬁ@\mﬁm de pin de la “luz de posicién trasera” e
inspeccione la carga o el cableado hasta el pin.
Luz de
posicién Cuando se activa el interruptor de la luz de posicién trasera, en la
trasera pagina de diagndstico, el punto circular delante del pin de “luz de )
Pantalla posicién” cambia de verde a un signo de exclamacién rojo Sobrecarga o carga de la luz de posicion trasega Compruebg su carga o el cableado para
. confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
mostrando Cortocircuito en el cableado hasta el pin
Cuando no se ha engranado la marcha atras, en la pagina de diagnéstico
normalmente Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el nimero de
“ Luz de marcha atras " el punto circular delante del pin es un signo de exclamacién rojo Circuito abierto en el cableado desde la carga pasta el pin
pin de “ Luz de marcha atrds "y compruebe la carga o el cableado hasta el pin
. Cuando se engrana la marcha atras, en la pagina de diagndstico
Luz de marcha afrés

“ Luz de marcha atras " el punto circular delante del pin cambia de verde a un signo de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz de marcha

atrés o cortocircuito en el cableado desde la

Compruebe su carga o el cableado para
confirmar si hay sobrecarga o cortocircuito
rga hasta el pin

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o MCU) no pueden someterse a diagndstico automatico de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas.
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Precauciones de mantenimiento

® Durante los trabajos de soldadura eléctrica, es obligatorio desconectar los conectores del mazo de cables del médulo POWER 33S y del cuadro de instrumentos;
® Estd estrictamente prohibido abrir y lavar con agua los médulos MultIC S y POWER 33S del cuadro de instrumentos;
® Esté estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de los médulos MultIC S y POWER 33S; Estd estrictamente prohibido conectar o

desconectar los médulos con la alimentacién activada.
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Capitulo 7: Fallos comunes del chasis y otras partes, y su tratamiento

7.1 Andlisis de fallos del eje de transmision

Sintomas de la averia Andlisis de las causas Método de solucién

1 Deformacién por flexion del eje de transmision 1 Reequilibrado dindmico tras la correccién en frio

Vibracion del eje de 2 posicén relativ incorrecta delas horquillas de las juntas universales en ambos extremos del eje de transmisipn 2 Re montaj e

transmisién 3 Desgaste severo de los cojinetes en cruz de la junta universal y de las estrias del eje de transmisién 3 Reem plaza r
4 Desprendimiento de las placas de equilibrado dindmico 4 Volver a realizar el equilibrado dinamico
1 Aflojamiento de las tuercas en ambos extremos 1 Apretar los pernos y asegurarlos
2 Deformacion por flexion del eje de transmision 2 Reequilibrado dindmico tras la correccion en frio

Ruido anormal en el eje de transmisidn

3 Desgaste severo de los rodamientos de agujas del cruceta de la junta universal 3 Reemplazar la junta universal

4 Holgura excesiva en las estrias del eje de transmision 4 Lubricar o reemplazar oportunamente

7.2 Andlisis de fallos del mecanismo de direccion

Sintomas de la averia Andlisis de las causas Método de solucién

f iz 1 Verifique el nivel de aceite en el depésito y afiada aceite hasta alcanzar la cantidad especificada
Direccion pesada 1 Falta de acete en el sistema hidraulco a postoy P
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2 Presencia de aire en el sistema hidraulico

3 Filtro obstruido

4 Presién insuficiente de la bomba de aceite

5 La articulacién universal que conecta
el eje de transmisién de la direccién
con el mecanismo de direccién no se
mueve con fluidez

6 Atasco en el mecanismo de direccion

2 Purque el aire y verifique el nivel de aceite, asf como la estanqueidad de las conexiones de las tuberias y otr
8
3 Limpiar el filtro y el elemento filtrante, cambiar el aceite
4 a Compruebe la valvula de seguridad y la valvula de control de caudal de la bomba de aceite; puede
utilizar
un mandémetro hidraulico conectado a la tuberia
para realizar la comprobacién. Si el funcionamiento
es deficiente, limpie el conjunto de la valvula.

b La viscosidad del fluido hidraulico es demasiado baja, lo que facilita las
fugas. Sustituya por un fluido hidréulico con la viscosidad adecuada.

C  Desgaste de la bomba de aceite con fugas internas graves. Sustituya la bomba de aceite.

5 Ajuste o sustitucion

6 Reparar el mecanismo de direccion

Al girar
rapidamente el
volante, se
siente pesado

1 Caudal insuficiente de la bomba de aceite

2 Las curvas excesivas de las tuberias
provocan una circulacién deficiente
del aceite y un retraso en la respuesta.

3 Aire de admisién

4 Alineacion de las ruedas mal ajustada

1 A Depésito de combustible bajo, repostar

b Conducto de combustible o filtro obstruidos, eliminar la obstruccién
2 Sustituir la tuberia de combustible
3 Purga de aire

4 Comprobar y ajustar la alineacién de las ruedas delanteras

Juego libre excesivo

del volante

1 Rotulas esféricas en los extremos de las barras de direccion y sus asientos
Desgaste excesivo que provoca una holgura demasiado grande

2 Gran holgura de engrane entre la cremallera y el sector dentado

1 Sustituir el pasador de rétulay el asiento de la rétula

2 Ajustar mediante el tornillo de ajuste

Ruido

1 Aire de admisién
2 Nivel de aceite demasiado bajo
3 Conexion poco firme

4 Problema interno de la bomba de aceite

1 Purga de aire
2 Reparar la fuga de aceite y rellenar con aceite
3 Apretar las conexiones

4 Reparar o sustituir la bomba de aceite
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Al girar, el
volante presenta
dureza en una
sola direccion

Presencia de aire en una cdmara

La baja limpieza del aceite levanta la
junta de sellado de la valvula
limitadora de un extremo, provocando
una fuga interna en ese extremo

Presién hidréulica del sistema insuficiente

Fuga interna del mecanismo de direccién en una sola direccién

La valvula rotativa no estd en la posicién central

No se establece la presion fija izquierda o derecha

Presion de los neumaticos demasiado baja

1 Purga de aire

2 Lavar y cambiar el aceite

3 Comprobar la causa de la presién insuficiente y subsanarla
4 Reparar el mecanismo de direccién

5 Reparar el mecanismo de direccion

6 Reparar la direccién, reemplazar los sellos

7 Inflar a la presién de aire especificada

Holgura excesiva en el

volante

Soporte del mecanismo de direccién suelto

Holgura en la junta universal

Holgura excesiva entre el tornillo sinfin y la tuerca de la direccion

1 Apretar todos los pernos y elementos de fijacién
2 Inspeccionar la junta universal

3 Reparar el mecanismo de direccién

Direccién inestable o flotante

Pernos de montaje del mecanismo de direccion sueltos

2 Componentes del sistema sueltos

1 Apretar o reemplazar

2 Apretar todos los pernos y elementos de fijacion

Desviacién de la direccién

Ajuste incorrecto de la alineacion de las ruedas delanteras

Ajustar la alineacion de las ruedas delanteras

Vibracién oscilante de la direccion

1 Holgura en los pernos de la carcasa

de la caja de direccién o en el
soporte de la columna de direccién

Juego excesivo en el mecanismo de direccion

Desgaste de los rodamientos de las ruedas delanteras

Deformacion del pivote de direccion

Aflojamiento de los pernos en U de los muelles de ballesta delanteros

1 Apretar los tornillos flojos

2 Ajustar la holgura entre el perno y la tuerca de direccién

3 Ajustar la holgura de los rodamientos de la rueda delantera o reemplazarlos
4 Reemplazar el pivote de direccion

5 Apretar los pernos en U de las ballestas

Vibracién del volante

Aire no purgado completamente del sistema hidraulico

Nivel bajo de aceite en el depésito, lo que provoca la aspiracion de aire por la i

Mala estanqueidad en el circuito de aceite, provocando la aspiracién de peque

1 Purga de aire
omg Rellenar con aceite y purgar el aire

‘asgnndadpemniae el circuito de aceite y garantizar una correcta estanqueidad
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Desviacién del vehiculo

Presién de los neuméticos delanteros desigual

Angulo de avance del eje de direccion desigual

Angulo de caida de las ruedas desigual

Convergencia excesiva

Suspensién incorrecta en un lado, montaje desalineado

Rodamiento del cubo de la rueda delantera demasiado apretado en un lado y 4

Brazo de la rétula de direccion golpeado y deformado

Deformacion del chasis y la carroceria

Frenos que no se liberan, arrastre

1 Presién de inflado

2 Sustituir el conjunto del eje delantero o la viga delantera
3 Sustituir el conjunto del eje delantero o la viga delantera
4 Reajustar a 0-2 mm

5 Volver a instalar la suspensién

eBiR@apustar

7 Sustituir el brazo de la rétula de direccién
8 Volver a enderezar

9 Reajustar los frenos

Fallo de oscilacién
de la direccién a
baja velocidad del
vehiculo

la ausencia de dngulo de caida negativo

Deformacién del eje delantero, variacién en la alineacién de las ruedas delantgy

La carga de la suspension delantera es elevada y la rigidez es insuficiente, lo g

rasl Reemplazar el eje delantero

e pZVOCModiﬂcar larigidez de la suspension delantera

Fallo de vibracién
y oscilacién del
automovil a alta

Desequilibrio dindmico de los neumaticos

Excesiva excentricidad de las ruedas

1 Realizar nuevamente el balanceo dindmico de los neumaticos

2 Cambiar neumatico

velocidad Fallo del amortiguador 3 Sustituir el amortiguador

Holgura en el sistema de transmision 4 Volver a apretar la tuerca de la rétula

Instalacion insegura o aflojamiento de la caja de direccién 1 Volver a apretar

Holgura en la rétula de la barra de direccion 2 Volver a apretar o reemplazar

Holgura en las estrias y la tuerca del brazo pitman 3 Volver a apretar o reemplazar

Holgura en el brazo de la mangueta 4 Volver a apretar la tuerca de bloqueo del brazo de direccion
Subviraje

Gran holgura en el juego entre el pasador rey y el casquillo 5 Reemplazar el casquillo del pasador maestro

Holgura en los rodamientos del cubo de rueda

Convergencia delantera excesiva 6 Volver a apretar la tuerca de ajuste del eje

7 Reajustar la convergencia

Comprobar el estado de instalacion de la barra de direccion longitudinal 1 Reajustar la longitud de la barra de direccién
G | ro Comprobar el estado de instalacion de la suspensién delantera 2 Reajustar y apretar las barras guia longitudinales del eje delantero
insuficiente en
un solo lado Verificar si la instalacion del brazo oscilante es correcta 3 Volver aalinear las marcas de eferencia dl brazo de direccién

Verificar la instalacion de los tornillos de tope de direccion

4 Reajustar los tornillos de tope de direccién
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7.3 Fallos comunes del eje delantero y su solucién

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

Cojinetes del cubo de rueda agary

1 Precarga excesiva de los cojinetes del cubo de rueda

ctaZ)s Falta de grasa lubricante en los cojinetes o uso de una grasa de

Ajustar la precarga

Mejorar la lubricacién o reemplazar la grasa lubricante

0 con resistencia categoria incorrecta
Entrada de polvo en el interior de los cojinetes Limpiar o mejorar la lubricacién
Funcionamiento poco fluido de la pinza de freno Comprobar el funcionamiento de las pinzas de freno
Ajuste inadecuado del recorrido del vastago de la camara de freno Ajustar el recorrido
Sobrecalentamiento o degradacién de las pastillas de freno Reemplazar las pastillas de friccion
Fuerza de
frenado ) y ) )
insuficiente Acoplamiento inadecuado de las pastillas de freno Corregir la posicion de contacto de las pastillas de friccion
del freno

Entrada de agua en el disco de freno

Presencia de aceite lubricante en las pastillas y el disco de freno

Durante la conduccién, pise suavemente el pedal para

drenar el agua

Limpiar los restos de aceite o reemplazar las pastillas de friccién

Oscilacion de las ruedas directric

S

Desgaste de los rodamientos de las ruedas delanteras

Desgaste excesivo del pivote y del casquillo

Deformacion del pivote de direccion

Alineacién de las ruedas inadecuada

Reemplazar los rodamientos

Corregir o reemplazar los componentes defectuosos

Reemplazar el pivote de direccion

Inspeccionar o ajustar la alineacion de las ruedas

El brazo de ajuste de la pinza de freno no retorna a su posicién

Corregir los componentes defectuosos

Alta
resistencia al .
giro de las El muelle de retorno de la pinza de Reemplazar los componentes defectuosos
ruedas freno o de la cdmara de aire esta
roto o presenta dafios por fatiga
Protrusion de los pernos debido al desgaste de las pastillas de freno Reemplazar las pastillas de friccion
Endurecimiento o degradacion de la superficie de las pastillas de friccion Reemplazar las pastillas de friccion
Desgaste |rregu|ar de |a Rectificar el tambor de freno o apretar las tuercas
superficie del disco de freno o
Ruidos instalacién inadecuada Apretar los tornillos de conexién
anormales
durante el
frenado El contacto entre la pinza de freno y las pastillas de friccion no es ajustado Ajustar la holgura de la pinza de freno y apretar los tornillos de fijacion

Aflojamiento de los tornillos de fijacién de la pinza de freno

Desgaste del cojinete del cubo de rueda

Deformacion de la pinza de freno

Sustituir el cojinete del cubo de rueda

Rectificar o sustituir la pinza de freno
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Las ruedas
directrices se
desvian hacia
cualquier lado

Alineacién de las ruedas delanteras incorrecta

Eje delantero doblado

Frenado &spero

Tuerca del cojinete del cubo de la rueda delantera floja

Inspeccionar y ajustar la alineacién de las ruedas

Enderezar o reemplazar el eje delantero

Consulte la seccién de frenos

Apriete segun el par especificado

Direccién de las ruedas

Ajuste de alineacion de las ruedas inadecuado (exceso de dngulo de caida)

Holgura excesiva entre el pasador maestro y el casquillo

Cojinete de empuje instalado al revés

Falta de lubricacion en el componente del eje delantero

Comprobar y ajustar la alineacién

Comprobar y ajustar la holgura

Corregir el montaje

Afadir grasa al eje delantero

pesada

5 Conexidn de la rétula demasiado apretada o demasiado floja 5 Comprobar y lubricar los pasadores de las rétulas

6 Presion de los neumaticos demasiado baja 6 Rellenar hasta la presién especificada

7 Desgaste excesivo de los neuméticos 7 Cambiar los neuméticos
Desgaste 1 Alineacion incorrecta de las ruedas delanteras 1 Comprobar y ajustar la alineacion de las ruedas delanteras
irregular o

prematura de
los neumaticos

Rodamientos del cubo desgastados o dafiados, tuerca del rodamiento floja

Pivotes de direccién, pasadores maestros y casquillos demasiado flojos o demasiado apretd

d053

Sustituir los rodamientos o apretar las tuercas segun lo especificado

Corregir y, si es necesario, sustituir los componentes defectuosos

7.4 Fallos comunes del eje trasero y su solucién

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

Cojinetes del cubo de rueda agar|

0t3205

Precarga excesiva del cojinete de la rueda

Falta de lubricacién en los rodamientos o uso de grasa lubricante

Ajustar la precarga

Mejorar la lubricacién o reemplazar la grasa lubricante

0 con resistencia incorrecta Limpiar o reforzar la lubricacién
3 Los rodamientos estan sucios por polvo
1 El brazo de ajuste de la pinza de freno no retorna a su posicién 1 Corregir los componentes defectuosos
Alta
resistencia al .
giro de las 2 El muelle de retorno de la pinza de 2 Reemplazar los componentes defectuosos
ruedas freno o de la camara de aire esta

roto o presenta dafios por fatiga

Fuga de aceite lubricante

Desgaste, aflojamiento o dafio del retén de aceite

Aflojamiento de los pernos de fijacién del reductor o dafio del sellador

Aflojamiento de los pernos de fijacion del soporte del rodamiento

Aflojamiento del tapén de drenaje de aceite o dafio de la junta

Sustituir el retén de aceite

Apretar los tornillos al par especificado y volver a aplicar el sellador

Apretar los tornillos al par especificado

Apretar los tapones roscados al par especificado o sustituir las juntas
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5 Deformacion del cérter del eje debido a sobrecarga 5 Corregir o sustituir el carter del eje
6 El tapon de ventilacion estd obstruido o dafiado 6 Limpiar o reparar el tapén de ventilacion
1 Funcionamiento poco fido de a pinza de freno 1. Comprobar el funcionamiento de la pinza de freno
2 Ajuste inadecuado del recorrido del vastago de la camara de freno 2 Ajustar el recorrido
3 Sobrecalentamiento o degradacién de las pastillas de freno 3 Reemplazar las pastillas de friccién
4 Presion de aire de frenado insuficiente o volumen de aire inadecuado 4 Comprobar las tuberias neumaticas y todas las valvulas de aire
Fuerza de
frenado 5 ‘ ) 5 - ‘ o )
insuficiente Acoplamiento inadecuado de las pastillas de freno Corregir la posicién de contacto de las pastillas de friccion o realizar el rodaje
del freno
6 Hay aceite lubricante en las pastillas de friccion o en los discos de freno 6 Limpiar los restos de aceite y sustituir las pastillas de friccion
7 Entrada de agua en el disco de freno 7 Durante la conduccién, pisar suavemente el pedal para que el agua
se drene completamente
1 Protrusion de los pernos debido al desgaste de las pastillas de freno 1 Reemplazar las pastillas de friccion
2 Endurecimiento o degradacion de la superficie de las pastillas de friccion 2 Reemplazar las pastillas de friccién
3 Contacto insuficiente entre la zapata de freno y la pastilla de friccion 3 Apretar los tornillos de conexion
Ruidos 4 Desgaste irregu|ar dela Superficie 4 Rectificar el tambor de freno o apretar los pernos
anormales interior del di def
durante el interior del disco de freno o
frenado aﬂOJamlentO de los pernos de mOntaJe 5 Apretar los tornillos de fijacién
5 Aflojamiento de los tornillos de fijacién de la pinza de freno 6 Sustituir el cojinete del cubo de rueda
6 Desgaste del cojinete del cubo de rueda 7 Corregir o reemplazar el disco de freno
7 Deformacién del disco de freno
1 Pinza de freno mal instalada o muelle de retorno dafiado 1 Apretar los pernos de fijacién o reemplazar el muelle de retorno
D ano 2 Limpiar o reemplazar las pastillas de friccién
2 Pastillas de freno con aceite o deterioradas 3 Reemplazar la placa base del freno
3 Placa base del freno dafiada 4 Restaurar la presién de los neumticos segtn lo requerido
Frenado inestable
4 Presion de los neuméticos desigual 5 Ajustar los frenos
5 Ajuste incorrecto de los frenos izquierdo y derecho 6 Reemplazar las pastillas de friccion
6 Pastillas de friccion dafiadas 7 Apretar los pernos de fijacion de la suspensién
7 Aflojamiento de los pernos de fijacion de la suspension
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1 Holgura inadecuada de los engranajes del diferencial 1 Sustituir las arandelas o los engranajes
2 Holgura excesiva entre los engranajes conductor y conducido 2 Sustituir las arandelas o los engranajes
3 La precarga del cojinete del engranaje conductor es demasiado baja 3 Ajustar la precarga
Ruido anormal en a transmision| 4 Desgaste o dafios en el engra naje del 4 Corregir o sustituir las piezas defectuosas

semieje, el engranaje planetario, las
arandelas de empuje del eje cruceta, etc.

5 Nivel de aceite demasiado bajo 5 Rellenar con la cantidad adecuada de lubricante

7.5 Anadlisis de fallos del sistema de frenado y otros

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

Rendimiento insuficiente del freno de servicio

Holgura excesiva entre el disco de freno y las pastillas de la pinza de freno

Desgaste excesivo de las pastillas de freno

Frenado no simulténeo de las cuatro ruedas delanteras y traseras

Presencia de aceite en las tuberias del sistema de frenado

Ajustar la holgura

Sustituir las pastillas de friccién por nuevas

Ajustar la holgura adecuada

Realizar la limpieza

Sobrecalentamiento del freno

Holgura insuficiente entre el disco de freno y las pastillas de la pinza de freno

Muelle de retorno de la pinza de freno con tensién demasiado débil

Desgaste excesivo de las pastillas de friccion

Atasco en el soporte de la pinza de freno

Ovalizacion excesiva del disco de freno

Fragmentacion de las pastillas de freno

Ajustar la holgura adecuada

Reemplazar
Reemplazar
Limpieza y lubricacién

Realizar rectificado de precision

Reemplazar

Desviacién en la frenada

Ajuste inadecuado de la holgura entre las pastillas y la pinza de freno

Presencia de aceite 0 grasa en las pastillas

Contacto deficiente entre las pastillas de la pinza de freno y el disco de freno

Presion de los neumaticos desigual

Atascamiento de la pinza de freno

Ajustar la holgura

Limpiar con gasolina y eliminar la capa de suciedad superficial con una gasa

Rodaje

Inflar sequn las especificaciones

Ajuste y lubricacién

Frenado insuficiente (vehiculo completo

Fugas de aire en componentes neumaticos o tuberfas

Ajustar, apretar o reemplazar los componentes neumaticos
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(la presién de aire no
disminuye significativamente 2

durante el frenado)

La presion de aire desciende muy 2 Asiento de la valvula de la bomba de aire suelto, ldminas de la vélvula atascadas o dafiada: Ajuste, sustitucién
répidamente) 3 Fuga de aire en la valvula de freno Reparacion o sustitucion
Fuerza de frenado insuficiente 1 Recorido excesivamente corto d lavlvula de reno Ajuste

Pinza de freno atascada

Sobrecalentamiento de las pastillas de freno

Entrada de agua en el disco de freno

Inspeccionar la pinza de freno y lubricar segun las especificaciones

Inspeccionar las pastillas de friccion y sustituirlas si es necesario

Durante la conduccién, pisar suavemente el pedal para eliminar el agua

7.6 Andlisis de fallos de las ruedas

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

Desgaste excesivo de los neumaticos

1 Alineacion incorrecta de las ruedas

3 Holguera en los cojinetes del cubo de rueda %breca rg a

2 Presion de los neumaticos demasiado bafa 1 Ajustar la alineacion de las ruedas; inflar a la presién especificada

3 Ajustar la holgura de los cojinetes; evitar la sobrecarga en la medida de lo posible

7.7 Andlisis de fallos de la puerta d

e pasajeros

Sintomas de la averia

Anélisis de las causas

Método de solucién

La puerta no se abre ni se cierra

1. Holgura de cierre del nuicleo de hierro demasiado grande
2. Bloqueo mecanico del nucleo de hierro
3. Circuito eléctrico o neumético interrumpido, fugas de aire o presién

de aire inferior a 0,4 MPa

1 Ajustar el tornillo de ajuste del centro del niicleo de hierro
2 Ajustar los tornillos de fijacion del asiento de la vélvula
3 Mantenimiento eléctrico: verificar el fusible

de la bomba de la puerta, el cableado, los
contactos del interruptor, etc.

4 Revisar el circuito neumatico o la presion de aire de Yutong

Fuga de aire en el asiento de la valvula de apertura de la puert|

1. Fallo del sellado en la parte inferior del asiento de la electrovalvula

2. Desgaste de la junta térica del piston

1 Reparar o reemplazar la junta de estanqueidad

2 Reemplazar la junta térica

Fuga de aire en la tapa del extremo derecho y el pistén

Desgaste de la junta térica en el extremo derecho de la tapa

Sustituir la junta tdrica

Al abrir y cerrar las puertas, el panel de la puerta no se mueve con fluidez

La rueda guia no se desplaza con fluidez dentro de la ranura deslizante

Afadir grasa lubricante (mantequilla) en la ranura deslizante

Puede abrir pero no cerrar, o puede cerrar pero no abrir

1. Dafio en el circuito de control 2. Dafio en la bobina de la electrovalvula

1 Verificar el circuito del interruptor de la bomba de la puerta; sustituir la electrovalvula

Apertura excesiva, velocidad de cierre demasiado rapida o demasiado lent

1. El conector de regulacién de velocidad del cilindro no estd correctamente ajustado

2. Presién de aire insuficiente o flujo de aire obstruido

1. Ajuste los tornillos de regulacién de velocidad y
los tornillos de regulacién del amortiguamiento en
el cilindro segun lo indicado en el manual.

2. Asegurese de que la presién de aire del
autobus cumpla con los requisitos de la norma
GB7258 o repare el circuito de aire.

Fuga de aire en el cilindro

Dafo en los sellos internos del cilindro

Reemplace el kit de reparacién o cambie el cilindro
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7.8 Andlisis de fallos de la suspensién neumaética

Sintomas de la averia

Andlisis de las causas

Método de solucién

Bolsa de aire no inflada

1 La presion en el depésito de aire es demasiado baja para abrir la vélvula de proteccion de presion
2 Fallo de la vélvula de proteccion de presion o suciedad excesiva en su filtro
3 Fuga u obstruccién en la tuberia de aire

4 Fallo de la vélvula de control de altura o aflojamiento de su varilla de ajuste

1 Continuar con el inflado

2 Reparar o reemplazar
3 Reparar

4 Reemplazar o apretar

Desgaste lateral del
fuelle neumatico,
incluso perforacion,
que provoca agujeros

1 El deterioro de los casquillos de goma de las
barras de empuje, entre otros, provoca la deriva
de la suspension, lo que causa friccién entre el
fuelle neumatico y los neumaticos, etc.

2 El dafio del amortiguador o el aflojamiento
de las tuberias, entre otras causas, provocan
interferencias con el fuelle neumatico

1 Reemplazar el fuelle
neumatico, las barras de
empuje o sus casquillos de
goma

2 sustitucion del fuelle,
amortiguador o reparacion
de fallos en las tuberias, etc.

Desgaste del fuelle

Presencia de cuerpos extrafios como arena, grava o fragmentos de vidrio adheridos al pistén de la base del fue]

le Eliminacion de los cuerpos extrafios y sustitucion del fuelle

Inclinacién del fuelle y
contacto excéntrico del
bloque de
amortiguacion

Deterioro de los casquillos de goma de la barra de empuje, lo que provoca la deriva de la suspensién

Sustitucion de la barra
de empuje o de sus
casquillos de goma

Agrietamiento del fuelle

1 Presencia de grasa, disolventes u otras
sustancias en el fuelle, lo que provoca el
envejecimiento prematuro de la goma

2 Envejecimiento normal de la goma

1 Reemplazar el fuelle de aire y
eliminar la fuente de
contaminacién por aceite,
disolventes, etc.

2 Sustituir el fuelle de aire

Disminucion de la
elasticidad del fuelle de
aire, que se vuelve
cada vez mas rigido

El vapor de agua en el depésito de aire no se
purga a tiempo, lo que provoca una acumulacion
creciente de agua en el muelle neumatico

Corregir la falla de purga tardia del
vapor de agua en el depésito de
aire y eliminar el agua acumulada
en el muelle neumatico

Inclinacién del vehiculo

1Ajuste inadecuado de la vélvula de control
de altura, que provoca la inclinacion del
vehiculo en sentido longitudinal o lateral

2 Falla de una valvula de control de altura o obstruccion
de la tuberia, lo que impide el llenado o el escape de aire
del fuelle controlado, provocando que el fuelle quede
demasiado comprimido o demasiado elevado

3 Aflojamiento de la tuerca de fijacién de la varilla de ajuste de una valvula de altura, con

desconexidn del brazo de ajuste de la
valvula de altura, lo que hace que la valvula
no opere en su estado de control normal

1 Ajustar la altura del
fuelle de aire segun
la altura de disefio

2 Excluir fallos de la vélvula de nivelacién o de las tuberias

fallo

3 Conectar con el brazo de
ajuste de la valvula de
nivelacion, apretar la tuerca de
fijacion en la varilla de ajuste
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Alarma ECAS

1 Luz roja de ECAS encendida

2 Luz roja de ECAS encendida

3 Luces amarilla y verde de ECAS encendidas simultdneamente

1 Posicién incorrecta de la vélvula de nivelacién,
Reajustar

2 Presion de aire insuficiente, comprobar el sistema de frenos
%

3 Interruptor de elevacién/reduccion de la suspension o arrod]
El interruptor esta encendido y

no se ha restablecido; pulse el
interruptor de restablecimiento

Jlamiento lateral

de altura responde
con lentitud

La valvula de control

]. La presion de suministro de aire es demasiado baja

2 La vélvula de control de altura esta sucia, o las tuberias de aire estan sucias o deformadas

3 El vapor de agua en el depésito de aire no se ha purgado a tiempo; en clima frio

, debido a la presencia de vapor de agua en
el aire, se produce la congelacion de la
valvula de control de altura o de las tuberias

]. Continte inflando hasta alcanzar la presion de aire especific
2 Limpie la vélvula de control de altura o las
tuberias de aire, y repare las tuberias de aire
3 Eliminar el fenémeno de congelacién y
corregir la falla causada por la

acumulacién de vapor de agua no

evacuado a tiempo en el depésito de aire.

o
5

7.9 Retirar el soporte de proteccién antes del mantenimiento del escalén eléctrico para personas con discapacidad

1. Elevar el vehiculo utilizando un elevador de

neumaticos.

2. Sujetar el soporte antivuelco del
escalén con un elevador de tijera
pequefa.

3. Utilizar una llave de 13 para
desmontar los 12 tornillos de fijacién
M8 del soporte antivuelco del escalén;
después de retirar los tornillos, bajar
la altura del elevador y extraer el
soporte antivuelco del escaldn.

4 Soporte antivuelco del escalén

Desmontar; una vez
retirado, se puede
inspeccionar el motor.
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7.10 Andélisis de otras fallas

Sintomas de la averia

Andlisis de las causas

Método de solucién

Vibracién del vehiculo durante la conduccién

1 Dafio en la horquilla deslizante del eje de transmisién

2 Aflojamiento del eje de transmision

1 Reemplazar

2 Apretar

Ruido durante el arranque y la conduccién

1 Desgaste de la junta universal

2 Falta de lubricante en los rodamientos de agujas y en la horquilla deslizante

1 Reemplazar

2 Lubricar

Desgaste anormal de los neumaticos traseros

1 Los pernos de fijacion de las barras de empuje longitudinales de la suspensién traser

apretados al par especificado

nolsta’rApretar segun lo especificado

Vibracién del vehiculo intensificada

Fallo del amortiguador

Reparar o reemplazar

Los faros delanteros no encienden

1 Filamento fundido

2 Fallo en el interruptor de las luces

3 Fallo en el conmutador de luces
4 Fusible fundido

5 Bateria descargada

1 Reemplazar la bombilla

2 Reparar o reemplazar el interruptor de luces

3 Reparar o reemplazar el conmutador de luces
4 Reemplazar el fusible

5 Carga de la bateria

Las luces intermitentes no se encienden

1 Fusible fundido

2 El relé intermitente estd defectuoso o tiene mal contacto

1 Reemplazar el fusible

2 Reparar el relé intermitente

Luces intermitentes
izquierda y derecha: una
encendida, otra apagada

Luces intermitentes izquierda y derecha: conexiones de cables sueltas

Conectar correctamente los cables

Los limpiaparabrisas no funcionan

1 Fusible fundido

2 Circuito abierto, mala conexién
3 Fallo en el interruptor de los limpiaparabrisas

4 Tornillos de fijacién del brazo del limpiaparabrisas flojos

5 Fallo en el motor de los limpiaparabrisas

1 Reemplazar el fusible

2 Inspeccionar y conectar correctamente los cables

3 Reparar o reemplazar el interruptor de los limpiaparabrisas
4 Apretar

5 Reparar el motor de los limpiaparabrisas

Sin alimentacién de 24 V en el vehiculo

1 Fallo en el interruptor principal de alimentacion
2 Fusible fundido

3 Fallo en el interruptor de control

1 Reparar el interruptor principal de alimentacion
2 Reemplazar el fusible

3 Reparar el interruptor de control

Voltaje de la bateria de 24 V demasiado bajo

Fallo en el cargador de la bateria

Inspeccionar el convertidor DC-DC dentro de la IACU
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La alarma suena

1 Baja presion de aire (cuando la luz de advertencia esta encendida)

2 Temperatura del refrigerante demasiado alta (cuando la luz de advertencia esta encef]

3. Fallo del sistema

1 Si el inflado continuo no surte efecto, compruebe la causa y
dida) elimine la averia

2 Comprobar el sistema de refrigeracion

3. Comprobar el sistema'y

realizar el mantenimiento
segun los cédigos de fallo
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Capitulo8 Introduccién a las herramientas especiales para la inspeccién y el mantenimiento del sistema de control

Este panel esta equipado con diferentes puertos de red Ethernet, que pueden utilizarse para la placa de circuito
del controlador principal del vehiculo (MCU), el puerto de diagndstico del controlador auxiliar (IACU), asi como
para la configuracién de pardmetros y la lectura de datos de estado de la placa de deteccién de la bateria (BMS).

8.1 Descripciéon del panel de operacién del controlador

8.1.1 Esquema del panel

Zona de visualizacion numérica

Tecla de funcionamiento

Tecla de accionamiento momenténeo

Tecla de Programacién/Salida

8.1.2 Descripcién de las funciones de los botones

Fig.8.1.1-1

DETENER N
SOIERT
CORRER REINICIAR Tecla de Parada/Reinicio

Tecla de desplazamiento

Teclas Arriba/Abajo

Tecla de Datos/Confirmacién

Tabla8.1.2-1

Simbolo del botén

Nombre

Descripcion de la funcién

Tecla de funcionamiento

En el modo de operacién por teclado, se utiliza para ejecutar operaciones

Botoén de parada/

reinicio

En estado de funcionamiento, presionar este botén permite detener la operacion;

en estado de alarma por fallo, se puede utilizar para reiniciar la operacién
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RAPIDO | . .
:[ -A‘ Tecla de accionamiento mom&nta’N (0] d efl ni d (0]
-
_& En las pantallas de parada y de funcionamiento, es posible seleccionar ciclicamente los
CAMBIO
Tecla de desplazamiento parémetros a mostrar; al modificar un parametro, se puede elegir la posicién del digito
a modificar.
A Tecla Arriba
s Incremento del dato o c6digo de funcidn
v Tecla Abajo Decremento del dato o cédigo de funcion
i z | Tecla Programar /
ol Entrada o salida del menu de primer nivel
Salir
pares Tecla Dato /
otorrinolaringdlogo
e Acceso progresivo a las pantallas del menu y confirmacién de la configuracién de parémetros
Confirma

8.1.3 Descripcion de los indicadores luminosos

® Descripcién de los indicadores luminosos:

Tabla8.1.3-1

Nombre del indicador luminoso DescripCién del indicador |Umin050

st en estad de funcionamiento:

MARCHA/AJ USTE RUN/TUNE La luz apagada indica que el variador de frecuencia esté en estado de parada; el parpadeo de la luz indica que el

variador de frecuencia esta en estado de autoaprendizaje de parametros; la luz encendida indica que el variador de frecuencia

avancerretroceso | Indicador luminoso de giro hacia adelante.

VIAJ E Indicador luminoso de fallo. En caso de fallo, esta luz se enciende; en condiciones normales, se apaga.

® Descripcion de los indicadores luminosos de la unidad

Tabla8.1.3-2

Caracteristicas del simbolo DeSCI’ipCién del Contenido del Sllmb0|0

HzZ Unidad de frecuencia

A Unidad de corriente

Y Unidad de voltaje

Pagina 254 de 744



CIUDAD L12

W Zona de visualizacién digital

5 Visualizacién LED de digitos, capaz de mostrar datos de monitoreo como la frecuencia establecida y la frecuencia de salida, asi como cédigos de fallo.

8.1.4 Procedimiento de operacién

® Configuracion de pardmetros

El menu de tercer nivel consta de:
» Numero de grupo del cédigo de funcién (ment de primer nivel);
> Identificador del cédigo de funcién (menu de segundo nivel);
» Valor establecido del cédigo de funcién (menu de tercer nivel).

Nota: Durante la operacién en el menu de tercer nivel, se puede pulsar la tecla PRG/ESC o la tecla DATA/ENT para volver al ment de segundo nivel. La

diferencia entre ambas es que la primera solo sirve para salir, mientras que la segunda guarda los parametros en la placa de control antes de salir.

Ejemplo: Establecer el cédigo de funciénF4-00 en1 .

® Restablecimiento de fallos

Tras producirse un fallo en el sistema, mantenga pulsada la tecla STOP/RESET para restablecer el fallo.
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8.2 Descripcién del panel de operacién del variador

Este panel se utiliza para la configuracion de pardmetros y la lectura de datos de estado del controlador del motor DCU y del controlador auxiliar ADU.

8.2.1 Descripcién del panel de operacién

® Esquema del panel

Zona de visualizacion numérica

Tecla de modificacién numérica

Tecla de desplazamientd

Tecla de funcionamiento

Tecla multifuncién

@ Descripcion de las funciones de las teclas

Figura 8.2.1-1

Indicador luminoso de unidad

Indicador luminoso de funcién

Tecla de programacion

Tecla de confirmacion

Tecla de parada

Tecla de reinicio de fallos

Tabla 8.2.1-1

Simbolo del botén

Nombre

Descripcion de la funcién

Tecla de funcionamiento

En el modo de operacién por teclado, se utiliza para ejecutar operaciones

Botoén de parada/

reinicio

En estado de funcionamiento, presionar este botén permite detener la operacion;

en estado de alarma por fallo, se puede utilizar para reiniciar la operacion
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o ido

o codigo de funcién

i i

_e parametres

® Descri

o F

del indicador luminoso

Jiro hacia adelante;

o de control:

ocal; sila’luze

comunicacién remota.

apaga.

e| contenido del simbolo

e frecuencia

e corriente

e voltaje
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Capitulo 9 Mantenimiento y cuidado del vehiculo

Para mantener el vehiculo en buen estado técnico y prolongar su vida Util, preste atencién al periodo de rodaje del vehiculo nuevo y

realice las tareas de mantenimiento segun lo establecido.

9.1 Rodaje del vehiculo nuevo

Kilometraje entre 500 y 1000 km (no superior a 1500 km).

9.1.1 Precauciones durante el periodo de rodaje

® No conduzca a la velocidad maxima.

® Preste atencion frecuente al eje motriz, los cubos de rueda y los tambores de freno; si detecta anomalias, identifique la causa a tiempo y proceda al ajuste o reparacién.

9.1.2 Tareas a completar después del rodaje

® Limpie el eje de transmisién y la direccién, y cambie el lubricante.
® Apretar las tuercas con pasador de seguridad del mecanismo de direccién y la tuerca del brazo de direccién.
® Apretar los tornillos y las tuercas de fijacién de la placa base del freno seguin el par especificado.

® Apretar las tuercas de fijacion de las horquillas universales y las horquillas de brida del eje de transmision. Apretar los tornillos y las tuercas del eje de transmision.

® Realizar el mantenimiento y la lubricacién conforme a los items de la inspeccién diaria.9.2 Mantenimientoy
conservacion diversos del vehiculoEstandarizar el régimen de mantenimiento periédico del vehiculo, mejorar la
conciencia de los clientes sobre el mantenimiento periédico del vehiculo, mantener el vehiculo en buenas condiciones técnicas,
prestando especial atencién al mantenimientoy

conservacion del sistema de propulsion del autobus eléctrico, para reducir las averias del vehiculo, garantizar la seguridad durante la conduccién y prolongar la vida util del vehiculo.

Nota: Para el plan de mantenimiento especifico del vehiculo, consulte el <Manual de garantia y servicio del vehiculo».
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Capitulo 10 Mantenimiento especializado de los componentes del sistema de propulsion

10.1 Mantenimiento diario del motor de traccién

10.1.1 ftems de inspeccién periédica

Tabla 10.1.1-1
Ciclo de

N.° de serie ftems de inspeccion Requisitos de los parametros Herramientas de inspeccion inspeccion Método de operacion

recomendado

1 Rgsiste_ncia de =20MQ Meg6hmetro de 1000 | 2 afio Desconecte el cable de alimenta_cic'm y
aislamiento compruebe por separado la resistencia de
del motor de aislamiento entre los cables de salida del
traccion v motor y la carcasa.

2 Ezndlmlento =20MQ Megohmetro de 500V | 2 afio Retire el conector y verifique por
aislamiento separado la resistencia de aislamiento
del termistor entre cada pin del enchufe y la carcasa

3 Resistenciade | =1MQ 2 afio
aislamiento
del resolver

4 Valvula respiraderaimpermeabld - Superficie sin dafios | Inspeccién visual 1 afo Inspeccione visualmente que la superficie

de la valvula respiradera no presente
dafos, deformaciones, suciedad, etc.

5 r;a{uiiczpéfte de | 35 N-m +10% Llave dinamométrica | 1 afio Retire la tapa de la caja de conexiones
fijacion de la de alta tension y apriete verificando
lamina del . o
conector de alta con una llave dinamomeétrica.
tension

6 Par de apriete 5N'-m +10% Llave dinamométrica | 1 afio
del tornillo de
puesta a tierra

10.1.2 Sustitucion del acoplamiento
El acoplamiento debe sustituirse en caso de deformacién, torsién o rotura. El acoplamiento se conecta al eje del motor mediante un estriado. Los pasos para la sustitucién son los
siguientes:

* Retire la placa de presién del acoplamiento y extraiga el acoplamiento. En condiciones normales, el
acoplamiento puede extraerse directamente. Si el acoplamiento esta gravemente deformado, utilice un
extractor centrado en el eje, tirando simétricamente desde ambos lados para extraer el acoplamiento.
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+ Instale un acoplamiento del mismo modelo y especificaciones en el eje del motor y, a continuacién, monte la placa de presién del acoplamiento y los tornillos de fijacién.

C) Sustitucién del retén de aceite con armazon:

® Periodo de sustitucion del retén de labio: 5 afios

® Material y dimensiones del retén de aceite con armazén:

® Material: Los retenes de aceite con armazén generalmente estan fabricados con caucho fluorado o politetrafluoroetileno

(PTFE); Dimensiones: 80x110x10

® Pasos para el reemplazo del retén de aceite con armazén:

> Retire secuencialmente la placa de presién del acoplamiento, el acoplamiento, el manguito de posicionamiento del acoplamiento y el soporte del tambor de freno

> Utilice herramientas para retirar el retén de aceite con armazén, asegurandose de no dafiar las superficies de ajuste del retén durante la extraccién;

» Limpie la superficie del eje y la superficie de montaje de la tapa extrema con
un pafio de seda; verifique que la superficie del eje esté lisa y libre de
defectos como arafiazos, hendiduras o protuberancias;

> Aplique grasa lubricante a base de disulfuro de molibdeno entre los labios del retén de aceite con armazén y aplique sellador en el anillo exterior;

» Instale el retén de aceite con armazon del mismo modelo utilizando una
herramienta especializada hasta su posicién correcta. Direccién de instalacién: el
extremo del labio con el resorte de autoajuste debe orientarse hacia el exterior;

» Precauciones para la instalacion del retén de aceite:
» Durante la extraccién del retén de aceite, no dafie la superficie del eje ni la superficie de montaje de la tapa extrema;

> Alinstalar el retén de aceite, es necesario garantizar que la superficie de instalacion del eje y de la tapa extrema no presente dafios ni suciedad; para el montaje a

presi6n del retén de aceite se debe utilizar una herramienta especial, asegurando que el labio del retén no sufra dafios.

10.1.3 Mantenimiento de los rodamientos

Los rodamientos de este motor utilizan grasa lubricante de amplio rango de temperatura y, en condiciones normales, no es necesario afiadir grasa lubricante.
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10.1.4 Lista de piezas reemplazables

Tabla 10.1.4-1

Nombre de la pieza Modelo y especificaciones DESC I‘I pCIén NOtaS

1 Cojinete delantero 63 1 6—ZZC3WT Grasa lubricante de amplio rango térmico SKF

2 Cojinete trasero 63 1 4—ZZC3WT Grasa lubricante de amplio rango térmico SKF

Caucho fluorado
Politetrafluoroetileno (PTFE Sichuan Huade
3 Retén de aceite con armazon (elegir uno de dgs) 80 X 1 10 X 1 0 ( )
4 ACO pla mie ntO - 42CrMo, templado y revenido con ennegrecido
5 Boguilla de agua $25 (didmetro exterior) Acero inoxidable 0Cr18Ni9
6 Racor roscado de salida de la caja de conexiopes M32 X 1 . 5 Conector estanco para cables de acero inoxidable

7 Resolver YS J132XU9736A 6 Transformador rotativo de polos opuestos Shanghai Yingshuang

8 Conector aéreo CT63'1 41 ZZJ (B K) 12 Conector aéreo de pines

9 Vélvula respiradera impermeable FG—L201—M12*1. 5

10.2 Mantenimiento especializado del controlador del motor

10.2.1 Mantenimiento mecanico de la superficie

» Limpiar el polvo y la grasa de la superficie del controlador del motor;
» Inspeccionar los cables de alta tensidn de entrada y salida, los conectores y los mazos de cables de control relacionados.

> Verificar si hay dafios en la superficie de los cables; si los dafios son graves, reemplazar el cable completo.

10.2.2 Mantenimiento de pruebas eléctricas

» Deteccién de la resistencia de aislamiento: utilice un megéhmetro para medir la resistencia de aislamiento y confirme que la resistencia de aislamiento entre las partes
energizadas y las no energizadas sea superior a 5 MQ.

> No se recomienda que el usuario realice pruebas de rigidez dieléctrica en el controlador del motor dentro del vehiculo, salvo que sea estrictamente necesario.

Pagina 262 de 744



CIUDAD L12
10.2.3 Elementos de inspeccién periddica

» Inspeccione periddicamente si los pernos y las tuercas de montaje estan aflojados, especialmente los pernos que sujetan los cables prensados.

» Limpie regularmente la superficie del controlador del motor; no la enjuague directamente con agua para evitar riesgos de electrocucién.

10.3 Uso, mantenimiento, conservacion y reparacién del sistema de bateria de tracciéon

Para el uso, el mantenimiento y la conservacion del sistema de bateria de traccién, consulte el manual del usuario
del sistema de bateria de traccién para vehiculos comerciales eléctricos de CATL.

Manual del usuario del sistema de bateria de traccion EBUS (version internacional).pdf

10.3.1 Antes de poner el vehiculo en servicio, verifique el estado del sistema de baterias a través del cuadro de
instrumentos. Si no hay alertas anémalas, el vehiculo puede ponerse en marcha. Cuando el valor de SOC sea
inferior al 30 %, el nivel de carga es bajo y debe cargarse oportunamente.

10.3.2 Se recomienda que la cantidad acumulada de energia cargada diariamente en los vehiculos en operacién normal no supere 1,5 veces la capacidad total nominal.

10.3.3 Los vehiculos en operacién normal deben someterse a un mantenimiento de la bateria al menos una vez al afio;
para los vehiculos almacenados durante largos periodos, el rango 6éptimo de SOC (estado de carga) para el
almacenamiento de la bateria es del 40% al 80%, y se debe realizar un mantenimiento de la bateria cada tres meses;
antes del primer uso de un vehiculo almacenado durante mucho tiempo, se debe realizar al menos un "mantenimiento
de la bateria" para activar el sistema de baterias y restaurar su rendimiento al estado éptimo.

10.3.4 Para la carga del vehiculo, se debe utilizar un cargador que cumpla con las normas nacionales locales. Durante la carga, utilice la funcién de "carga automatica"; esta
estrictamente prohibido usar la funcién de "carga manual" y desconectar el conector de carga bajo carga.

10.3.5 Procedimiento de operacién para el mantenimiento de la bateria:

Ajuste el SOC (estado de carga) de la bateria al rango del 25% al 40%;

Detenga el vehiculo de forma estable, apague la alimentacidn, gire la llave a la posicién OFF, luego encienda la alimentacién, gire la llave a la posicién ON y apague los
equipos eléctricos del vehiculo.

Mantenga el vehiculo energizado (llave en la posiciéon ON) y déjelo en reposo durante 12 a 15 horas; no se requiere supervision humana durante este periodo.

Una vez finalizado el periodo de reposo, realice una carga completa.

Nota: Durante la ejecucién del paso tres, no estd permitido utilizar el vehiculo ni ningiin equipo eléctrico.

10.3.6 Antes de la llegada del verano cada afio, se debe realizar al menos una inspeccién del vehiculo, verificando el estado de la unidad de gestién térmica, el nivel de liquido
del radiador, las salidas de aire de la unidad, etc.;

10.3.7 El sistema de baterias debe someterse a un mantenimiento completo al menos una vez al afio. Los elementos especificos de inspeccién son los siguientes:

. Los arneses de cables de alta y baja tension del sistema de baterias, asi como sus conectores, no deben presentar rozaduras, dafios ni holguras.

. La caja de baterias o la caja de alta tensién no deben presentar lodo, grietas, deformaciones, olores extrafios ni hinchazén.

. La valvula de equilibrio de presién o la vélvula antideflagrante de la caja de baterias no deben presentar dafios externos.

. La conexién de la caja de baterias y la caja de alta tensién con el chasis no debe presentar holguras.

. El tirador del MSD (Manual Service Disconnect) de la caja de alta tension, tanto en su lado interior como exterior, debe estar libre de polvo y suciedad.

10.3.8 El interruptor de mantenimiento manual (MSD) de la caja de conexiones de alta tensién debe operarse estrictamente conforme al Manual del

usuario del sistema de baterias de traccion de CATL.

10.3.9 CATL dispone de estaciones de servicio en el extranjero en Europa; en caso de fallo del sistema de baterias, serd necesario que CATL...
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El personal de servicio externo debe realizar el diagnéstico, la inspeccién y la reparacién in situ; esta
estrictamente prohibido que otras personas desmonten o reparen el equipo sin autorizacién. En caso de
reparacién no autorizada que dafie los sellos antivandalismo, CATL no ofrecerd garantia.

Mantenimiento de limpieza de polvo
Utilice una aspiradora o un soplador de alta potencia para aspirar o soplar aire en la caja de la bateria. Las dreas que requieren especial atencién incluyen principalmente:

las conexiones mecanicas del paquete de baterias, los conectores de los cables de datos y la tapa superior de la caja de la bateria, entre otras.

10.4 Proyectos y periodicidad del mantenimiento de la bomba de aire

Tabla 10.4-1
Ciclo (horas) Operacion recomendada Kit de repuestos
Comprobar el nivel de aceite -
100 ’
Limpiar el filtro de aire -
(0 semanalmente) _
Limpiar el radiador
Cambiar el aceite (tornillo)
Reemplazar el filtro de aceite K11
Reemplazar el separador de aceite fino ;\‘] 9
) ] _ K12
1000 Reemplazar el elemento filtrante del filtro de aire o
Apretar los tornillos del cable del interruptor de control -
Comprobar la estanqueidad
Limpiar el radiador
Comprobar la almohadilla elastica del acoplamiento
2000 Reemplazar la almohadilla elastica del acoplamiento Consulte la tabla de repuestos
Reemplazar el sello de eje V60
Reemplazar los componentes internos del RH30E-nr
8000 Reemplazar los componentes internos de la vélvula termostatica Consulte la tabla de repuestos
Reemplazar los componentes internos de la vélvula de presién minima
Control (cambio final de \05}_odam\em05 del motor
20000 Reemplazar el cojinete Consulte la tabla de repuestos

Nota: Para los detalles del mantenimiento, consulte la documentacién de mantenimiento de la bomba de aire suministrada con el vehiculo.

10.5 Mantenimiento del radiador de refrigeracién y del ventilador

+ Se debe verificar diariamente, con el sistema energizado, que el funcionamiento del ventilador sea correcto y que el impulsor no emita ruidos anormales.

« Si el ventilador funciona de manera anormal:

El ventilador no arranca: verifique la fuente de alimentacion del ventilador; tras
confirmar que esta en buen estado, desconecte los cables y compruebe el motor del
ventilador para determinar la causa de la averia.

Si el motor del ventilador esta dafiado, seré necesario reemplazar todo el conjunto del ventilador.

* Verifique que el nivel del liquido refrigerante en el depésito de expansion sea el correcto.
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Capitulo 11 Instrucciones para el remolque del vehiculo
Cuando el vehiculo presenta una averia y se determina que no puede repararse in situ,
es necesario solicitar un servicio de grua de emergencia para trasladar el vehiculo al
taller de reparacion o a un lugar designado, con el fin de evitar afectar el trafico.

Siga estrictamente los pasos siguientes:

Tenga cuidado al abrir la puerta del compartimento trasero del vehiculo con la llave y extraer el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD.

Tabla11-1

1. Active las luces de emergencia y coloque el tridngulo reflectante de advertencia a una distancia suficiente detrds del vehiculo.

2. Desconecte la alta tension pulsando el botén de arranque/parada en el panel de instrumentos;|

ARRANQUE
DEL
MOTOR PA

3. Contacte y espere al vehiculo de asistencia. (Ubicacién del gancho de remolque

delantero)

4 . Desconecte el interruptor principal negativo de 24V :

Gire el interruptor principal negativo de 24V, situado junto a la toma de carga en

la parte trasera del vehiculo, hasta el tope en sentido antihorario.
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5. Retire el interruptor de mantenimiento de alta tension MSD del compartimento trasero del vehiculo

6. Desconecte el conector del cable de alta tension del motor de 3 pines indicado en el circulo rojo de la ilustraciép.
Método de operacion:

El conector de alta tensién tiene una manija negra;
levante la manija hacia arriba y, mientras empuja
hacia adelante, retire el conector de alta tensién.

7. Asegurese de que la conexion de la
fuente de aire externa sea fiable antes de
realizar la operacién de remolque.

(Laimagen de la derecha muestra las posiciones de las conexiones de aire externas delantera y trasera)
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Capitulo 12 Apéndice

Apéndice A Tabla de lubricantes y aceites de mantenimiento para autobuses urbanos totalmente eléctricos

Cantidad

d ¢ Cantidad de grasa Punto de adicién
H e aceite . .
CO nJ u ntO Grado de aceite lubricante lubricante FrecuenCIa Tipo de grasa lubricante FrecuenCIa
afadido lubricante a afiadir de grasa lubricante
COnjUntO del eje delantero Grasa de litio genérica n°2 200g Cabezal del eje delantero | 3 afios (cambio de grasa en los rodamientos del cubo de rueda)
80.000 km ~90.000 km /1
Extremo afio, lo que ocurra primero
. . -, - del eje de ;
Conjunto del eje delantero Grasa de litio genérica n® 2 | seginseanecesario direchién (cambio de grasa en el
etc. pasador maestro)

Zonas tropicales: 60.000 km
/ 3 aflos; zonas normales:

Conjunto del eje trasero| TE-ML 12 16,5 L 150.000 km / 3 afios, lo que RENOLIT 283 EP 96 g x 4| cabezal del eje| ZF AV133 sin mantenimiento
ocurra primero

ATF220 u otros Se recomienda cambiar el aceite cada 2 afios,
fluidos de direccién o cuando se observe un cambio significativo
. . ., asistida permitidos en la viscosidad o el color del fluido, o al
conjunto de la direccion
en latabla de realizar mantenimiento o sustitucion de
especificaciones de ZF componentes del sistema de direccién.
Cojinetes y retenes de aceite del motor de traccién G rasa M (0] b| I E M P 20 g por punto (Ejes en ambos extremos del motor 5 afios
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Zona del retén de aceite de|

cojinete

Columna de direccion y drbol de transmision del eje traserc

Grasa de litio genérica n° 2

Seguin sea necesario

Boquilla de engrase

2000 km-2500 km (0 1

mes)

Bomba de direccion asistida eléctrica

ATF220 u otros
fluidos de direccién
asistida permitidos
en la tabla de

especificaciones de ZF

Igual que el conjunto de la direccién

Compresor de aire eléctrico

VG46

Nota: En la columna "Frecuencia”, el valor antes de "/" corresponde al intervalo para el primer cambio de aceite, y el valor después de "/" corresponde al intervalo para los cambios de aceite de mantenimiento. Prevalecerd whichever se alcance primero, ya sea el kilometraje o el tiempo.
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Anexo B Especificaciones de las bombillas para autobuses urbanos totalmente eléctricos

Nombre de la luz Tipo de bombilla DescripCién

Tluminacion de interruptores e instrumentos CO N D UJ O 5W

Luz larga delantera CO N D UJ O 46W

Luz antiniebla delantera Bom bl ”a 7OW

Luz de posicién delantera CO N D UJ O 6W

Intermitente delantero CO N D UJ O 20W

luz intermitente lateral CO N D UJ O 5W

luz de cruce delantera CO N D UJ O 46W

luz de posicion lateral delantera, luz de cortesia en el suelo CO N D UJ O ]. 5W

luz de iluminacién para el conductor CO N D UJ O SOW

luz intermitente superior lateral CO N D UJ O 2 OW

luz de gélibo delantera CO N D UJ O 2 >< 4W

salida de luz del compartimento (media intensidad, maxima intensidad) CO N D UJ O 1 20W

Luz de pasillo CONDUJO 150W

Luz intermitente trasera CO N D UJ O 2 1W

luz antiniebla trasera CO N D UJ O 6W

Luz de marcha atras trasera CO N D UJ O 2 1W

Luz de posicién lateral trasera CO N D UJ O 5W

Luz de freno alta CONDUJO 21w

Luz de matricula CO N D UJ O 5W

Zumbador de marcha atras Zumbador 35W

Luz trasera CONDUJO 10W

Luz de freno trasera CO N D UJ O 2 ].W

Luz de inspeccion del compartimento CO N D UJ O 5W

Foco CONDUJO 6 X 4W
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Anexo C Diagrama esquematico eléctrico del autobus urbano totalmente eléctrico (para referencia)

=

Vélvula de proteccién de cuatro circuitos

C1 Diagrama esquemético del circuito neumético
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C2 Diagrama esquematico eléctrico
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C3 Diagrama del mazo de cables eléctricos de baja tension
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Nota: Los cables de los sensores de presion de aire delantero y trasero 43, GN y 44, GN utilizan cable blindado de dos nicleos.

Mazo de cables del chasis
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12. Apéndice D Indice de materiales adjuntos al vehiculo

12.1 Guia de mantenimiento del aire acondicionado para autobuses eléctricos Songzhi

SONGZ

Guia de mantenimiento

Guia de mantenimiento del aire acondicionado para autobuses eléctricos Songzhi

. Guia de mantenimiento del aire acondicionado para autobuses Songzhi

Unidad editora principal:

Divisién de Autobuses de Shanghai Jialeng Songzhi Automotive Air Conditioning Co., Ltd.

Director del Comité Editorial: Cui Changhai

Asesor General: Huang Guogiang 1

Subdirector del Comité Editorial: Xiong Guohui, Liu Yueting

Editor responsable: Zheng Wei

Miembros del Comité Editorial: Chen Lizhe, Wu Ronghua, Wu Fei, Wang Zhiyuan, Yuan Fule, Zhang Xiao, Zheng Wei, Zhang Haibin (el orden de la lista no implica jerarquia)

Guia de mantenimiento versiéon 2.0



Prélogo

Shanghai Jialeng Songzhi Automotive Air Conditioning Co., Ltd. es una empresa cotizada especializada en la investigacién y desarrollo, fabricacién y venta de sistemas
de aire acondicionado para autobuses, vehiculos de pasajeros, vehiculos ferroviarios y vehiculos frigorificos/refrigerados, fundada en Shanghai en 1998. Desde 2003, el segmento

de aire acondicionado para autobuses ha ocupado el primer lugar en la industria en términos de produccién y ventas, con un parque instalado actual de mas de 170.000 unidades.

Con el desarrollo de la tecnologia de aire acondicionado para autobuses, los productos de aire acondicionado
para autobuses de Shanghai Songzhi han incorporado numerosas nuevas tecnologias, procesos y materiales. En
particular, en los ultimos afios, gracias al rapido crecimiento de la empresa, su gama de productos se ha enriquecido
continuamente. Para garantizar que nuestros ingenieros de soporte técnico, ingenieros de servicio, técnicos de las
estaciones de servicio autorizadas, personal de mantenimiento, asi como las fabricas de autobuses asociadas y los
clientes, puedan mantenerse al dia con la evolucion de los productos y mejorar sus competencias en el uso,
mantenimiento y reparacién, el Centro Técnico de la Divisién de Autobuses y el Departamento de Servicio Postventa

de Shanghai Jialeng Songzhi Automotive Air Conditioning Co., Ltd. han elaborado conjuntamente este manual.

Este manual explica principalmente los principios de las fallos, la diagnéstico y solucion de
problemas relacionados con los sistemas de aire acondicionado para vehiculos.de nuevaenergia, y
puede servir como material de formacion para los técnicos de servicio durante la venta y el servicio
postventa de aire acondicionado para autobuses eléctricos puros.

Durante la elaboracidn de este manual, los colegas de los departamentos de Centro Técnico,
Marketing y Servicio Postventa brindaron abundante orientacién y'ayuda en cuanto-a documentaciéon
técnica y compartieron experiencias de mantenimiento, especialmente Wang Zhiyuan, Zhang Haibin,
Wu Ronghua, Chen Lizhe y Yuan Fule de la Division de Autobuses y Vehiculos Ferroviarios.

Al mismo tiempo, debido a la premura del tiempo y a nuestras limitadas capacidades, les rogamos que nos sefialen cualquier error u omisién en este

material didactico para que podamos corregirlos y mejorarlos en futuras ediciones,

Shanghai Jialeng Songzhi Automotive Air Conditioning Co., Ltd.

2021 Afo 1 Mes 12 Dia
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13 Fallo del sensor de temperatura exterior EII4 .........cccooviviiesueneiioiien e i 131
14 Fallo del sensor de temperatura del serpentin del condensador EII5....... 132
15 Fallo del sensor de temperatura de entrada de agua del intercambiador de placas EII6...... 133
16 Fallo del sensor de temperatura de salida de agua del intercambiador. de placas EIl7 ... 134
17 H1lr Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno del circuito principal 1 ... 135
18 H2r Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno del circuito principal 2 .... 136
19 H3r  Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno del circuito auxiliar 1 ...... 137
20 H4r  Fallo del sensor de temperatura del gas.de retorno del circuito auxiliar 2 ...... 138
21 Comprobacion de fallo de pérdida de alimentacién de entrada de alta tensién HUF ...... 139
22 yo Subtension del variador de frecuencia......cioeeeeceeeececeeeeeeen 141
23 O  Sobretensién del variador de freCUeNCia .........ceceeuereeererenenenienennenn 143
24 Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del evaporador EOC ..... 144
25 Sobrecalentamiento del variador de.frecuencia del ventilador del evaporador EOH ...... 146
26 Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del evaporador EOL ...... 147
27 C5F  Fallo del SENSOr de PreSiON .. ... iivecerenesesesesese e sesre e seesre e ssesnens 149
28 Sir  Fallo del SENSOr.dE PreSion ........cveeverinienenienenesesesesesesesesessessens 150
29 S2r _Fallo.del SeENSOr de Presion ........eeieneneneneneseseseseseseseseseeseens 151
30 S3r . Fallo del SeNSOr de Presion ........ieevvveiierveneneniesesesesesesesesesessens 152
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31 S4r  Fallo del Sensor de Presion .........ccceernenrenenseneeeeeeeeese e 153

32 reaencaureeez@ |0 de 1a valvula de expansidn electrénica .......coeveveevieneeveenieeenen. 154
33 Fir  Fallo de la valvula de expansion electronica 1 ......c.cocecevvevververvenneennes 155
34 F2r  Fallo de la valvula de expansion electronica 2 ........ccoceeeveveeveeneeenne. 156
35 F3r Fallo de baja eficiencia del circuito de refrigeracion por agua .......... 157
36 F4r  Fallo por conexion inversa de entrada y salida de agua .................... 157
37 PFFFallode labomba de agua ..o 158
38 L L FFallo del nivel de HQUIAO ......coeeeeeeririeneiiereniereesieeese e 159
Siete, tabla de diagndstico de fallos del sistema de gestién térmica independiente .... 161
1 Fallo de subtension del BUS ... 161
2 Fallo de sobretension del BUS .......occeeverieininneeneeeeeeeeee e 163
3 Fallo de subtensién en el sistema de baja tensidn de 24 V ........ccecevvvvennenne. 165
4 Fallo de sobretension en el sistema de baja tension de 24V .........ccccoeeuenene 166
5 Fallo del COMPIESOL ...coviiiiieiiineeierteeete ettt et sieesbessaessesbesaaessesanens 166
6 Fallo de la bomba de agua ........cocceveiririniniretees s 167
7 Fallo de presion en el sistema de refrigeracion .....c.ccoceceveeenevenencnenennens 168
8 Fallo del sensor de desesCarche .........ooveeeiiiineneneeeeseeeeeeee e 170
9 Fallo de comunicacion CAN ......cccoviieiininieeeteee ettt 170
10 Fallo del sensor de salida de agua ......ccceceieiiinninniinieteeeeeeee e 171
11 Fallo del sensor de entrada de agua ........coceecvereeviinienennienennieneeneseeseeee e 172
12 Alarma de nivel bajo de agua ......cccoiiviereriiniiiniceeiecee e 172
13 Fallo de adherencia del relé ...t 173
14 Fallo de comunicacion CMPCAN .......ccoiviiineninenieerieteereeesee et 174
15 Proteccion contra CoNGelacion ........oovevirenienineneninesenenseseessessessessessessesssassines 175
16 Fallo A€ PreCarga ..cciviceecieneeienienieeteneesiestesiesteseeseessesiessessesssesssessionsensesas 175
17 Fallo deinversidn de alta teNSION ....c..coeeerirerenireeeereeeeeseseeeee e e 176
18 Fallo de temperatura ambiente .......ccceverieneniienenieneere it e sne e os 177
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I. Diagrama de flujo de diagndstico postventa y lista de herramientas comunes

(1) Diagrama de flujo de diagnéstico postventa para autobuses

1 Fallo de comunicacion EC1
2 Fallo de presion del sistema
3 Fallo de proteccién por temperatura
4 Fallo del sensor de temperatura
5. Fallo de entrada de alta tension
e, .r ™
- I 6 Fallo del inversor de frecuencia
Formulario de confirmacion de informacia der TESCoTaTeionads Tabla de diagnéstico de fallos
| 7 Fallo del sensor de presién
Y r
8 Fallo de la vélvula de expansion electrénica
(2) Lista de herramientas comunes para el servicio postventa de autobuses
Nombre Cantidad
Termometro 1 Unidad
Anemdmetro 1 Unidad
multimetro 1 Unidad
Casquillo de 13 mm 1 Unidad
10mm llave de vaso 1 Unidad
Destornillador de cruz 1 Unidad
Destornillador plano 1 Unidad
Detector de fugas / Detector de fugas de halégenos | 1 Unidad
Agua / Agua jabonosa /
Mandémetro 1 Unidad
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II. Tabla de confirmacién de informacién bésica

Pasos Nombre Registro/ Contenido verificado Resultado de la inspeccion
Confirmar si es un controlador Songz
1 Controlador del aire acondicionadq D S'l O No
interior
2 cedigodefallc | ReQgistro asi O No
Registro
3 Numero de matricula D Sl’ O No
4 Modelo de vehiculo
osi O No

' ’_{-” H[‘
e
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5 Rejilla de retorno del aire acondicio

wDoble rejilla de retorno

asi O No

Cédigo

NUmero:

Cédigo:

Rellene la siguiente tabla con la informacién confirmada anteriormente:

Cddigo de fallo

Matricula del vehiculo

Modelo de vehiculo R

ejilla de retorno del aire acondicionado

Placa de identificacién del aire acondicionado

NGmero

Codigo

0O Simple O Doble
0 simple ODoble Nl]méro Cc')dlgo
NUmero Cadigo
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3. Parametros de consulta del controlador

Pasos| Método

Mantenga pulsada la tecla “Temperatura establecida+ " durante 3 s Lo anterior permite acceder a la interfaz de consulta de pardmetros:

Temperatura establecida+

SALIDA "."1
Ll RS

Cada vez que se pulsa brevemente la tecla “Temperatura ajustada +”, el panel muestra
secuencialmente: temperatura del aire de retorno (L1) — temperatura exterior (OU) = temperatura
de salida del agua del intercambiador de placas (b) = temperatura de desescarche/temperatura de
salida del agua del PTC (CS) — temperatura del serpentin del condensador (L) — voltaje de CC
del aire acondicionado (U) — corriente de CC (I) = temperatura del gas de retorno (H) = pasos deila

valvula (F) = frecuencia del compresor (CF) — corriente del ventilador (FI) — sistema

Presién (P) — Version del programa PLC (S) (por ejemplo: durante el arranque normal, mantenga pulsada la tecla

“Temperatura +” para mostrar ciclicamente los datos en orden inverso)

La visualizacién de la zona de temperatura principal representa: temperatura.del.aire de retorno (25 grados)

L Pantalla de temperatura del aire de retorno
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La visualizacién de la zona de temperatura principal representa: temperatura exterior (28 grados)

Interfaz de temperatura exterior

La zona principal de temperatura muestra: temperatura del agua de salida (25 grados)

r Interfaz de temperatura del agua de salida
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Interfaz de temperatura de condensacién

-
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La zona principal de temperatura muestra: voltaje de CC del aire acondicionado (600V )

Interfaz de voltaje de corriente continua

La visualizacién de la zona princip

Pantalla de pasos de la vélvula
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12

La interfaz de visualizacién de la zona principal de temperatura representa: frecuencia del compresor (50HZ )

Pantalla de frecuencia del compresor

13

La pantalla de la zona de temperatura principal muestra: corriente del ventilador (30A)

tantalla de corriente del ventilador J

(Ciclo de presion alta y baja
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15

La pantalla de la zona de temperatura principal muestra: nimero de versién del programa PLC (la versién de PLC es la version 2)

Pantalla del nimero de version del programa

16

Cuando se esté en la pantalla de consulta de parametros, si no se pulsa ninguna tecla durante 5s , se sale autométicamente de la pantalla de consulta de pardmetros y vuelve a la pantalla principal

La zona de temperatura muestra la temperatura del aire de retorno.
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3. Solucién de problemas del sistema tres en uno (doble electrénico)

Herramientas esenciales para el mantenimiento del sistema tres en uno

i

Nombre Cantidad
SOP-20 1 unidades
Cable de descarga de programas (ordenador - panel) 1 unidad
Cable de descarga de programas (retorno de aire) 1 unidad
Cable de red estandar 1 unidad
1 EC1 Fallo de comunicacién entre el controlador montado en el techo y el panel
Cédigo Nombre del fallo TlpO de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallode Fallo de Este fallo se produce continuamente cuando el controlador
EC1 amancacten .| spperior no recibe informacién del manipulador durante 1
controlador comuniCaci@huto consecutivo.
superiory el
panel
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién Solucién
1 Verifique si la conexién del enchufe del manipulador es correcta y Reconectar
fiable, y si los pines de los cables amarillo y verde estan doblados o o -
rotos reemplazar y
el arnés de
cables .
r
; k- - f
. ?-3 r p f i
;:'.._:- a X
O'SiONo
4
2 Compruebe que el mazo de cables degl actu;dor dentro de1 conducto Repare o
de aire esté intacto y sin dafios (presté: espeaal ateReion a lafposicion B reemplace el
de instalacion de los tornillos) i O SiO No mazo de cables
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Verifique que la conexién entre el mazo de cables del actuador y la conexién superior sea normal, segura y fiable

OsSidNo

Repare o
reemplace el
mazo de cables

Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexién superior y mida la
resistencia entre los cables amarillo y verde en el extremo del manipulador para
verificar si estd dentro del rango de 100~150 Q (resistencia de comunicacién 120 Q).

OSi oONo

Reemplace el
mazo de cables
del
manipulador.

Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexion superior y mida la resistencia entre los cables amarillo y verde

100~150 Q (120 Q)

n el extremo superior para verificar|

OSi ONe

i es anormal.

Inspeccione gradualmente a lo largo de los cables amarillo y verde hasta el controlador superior para verificar si el cableado if

y las conexiones son fiables.
i .

ntermedio estd intacto

OsiOdNo
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7 Conecte un filtro de baja tensién en serie al terminal de entrada de alimentacion de 24 V del Conecte un

manipulador y separe el mazo de cables del manipulador dentro del conducto de aire del mazo de filtro de baja

cables de alta tension. Pruebe durante un periodo para verificar si la falla deja de aparecer. tension en
serie al
terminal de

O SiOd No entrada del

controlador

superior.
2 LPF Comprobacién de fallo de baja presion
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo

D0820
LPF Falla de presién Fallas relacionadas | cyando la presién baja es inferior a (Modelo CV801)

con el monitoreo

baja de presion 0.05 MPa, ocurre esta D0564
falla (Modelo Cv800)

A Método de
Pa SOS MetOdO Resultado de la inspeccién .,
operacion
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente LPH Ver historial
JORT
Codigo de falla Falla
0O SiO No

Falta o fuga de

2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presién de equilibrio del sistema esté dentro del rango refrigera nte
del sistema;
realice la

R410A R407C feccion de
0~10C 5~8Bar 3~6Bar 00 SiONo | reerove
10~30°C 8~18Bar 6~13Bar
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3 Integra
Tipo eléctrico
Calor de la bateria
Gestion

sistema

Clgﬂwante deteccion tactil, compruebe si la diferencia de temperatura entre las tuberfas antes y después de la vélvula de expansion auxiliar es sig

jnificativa

OsiOdNo

Volver a energizar
Inspeccionar el auxiliar durante
Vélvula de expansion electroni

El funcionamiento de la vélvula

es correcto

si los modos de refrigeraciéon y calefaccién se inician correctamente

O No

comprobar el
sensor de presion

baja

O No

reemplazar el
ventilador
correspondiente

O No

obstruccién
del sistema o
la vélvula de
expansion
electrénica
principal no
estd abierta

3

HPF Comprobacién de fallo de alta presion

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo Principio del fallo

Tipo de fallo

Monitoreo de componentes

HPF

Fallas relacionadas
con el monitoreo
de presion

fallo de alta cuando la presién alta
presion

estafalla

2,8 MPa cuando ocurre

supera

D0840
(Cv801 modelo)

D0562
(Modelo Cv800)
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7
Pa SOS MetOdO Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo HPF Consultar fallos
histéricos
0O SiO No
2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango Exceso de
refrigerante
en el sistema
R410A R407C
0~10C 5~8Bar 3~6Bar OSiONo
10~30°C 8~18Bar 6~13Bar
3 Integ ra Ciggiante deteccion tactil, compruebe si la diferencia de temperatura entre las tuberfas antes y después de la valvula de expansion auxiliar es significativa Volver a energizar

Tipo eléctrico|

Calor de la baterfa

Inspeccionar el auxiliar durante

Vélvula de expansion electroni

la diferencia de temperatura antes y después de la valvula de expansion
principal es significativa

G esti é n El funcionamiento de la vélvula
sistema es correcto
O SiO No
es
4 si los modos de refrigeracién y calefaccién se inician correctamente Comprobar el
, interruptor de
O SiONo presion baja
5 Comprobar si los ventiladores del condensador y del evaporador funcionan correctamente y si el flujo de aire es potente reemplazar el
v ventilador
OSi O No correspondiente
6 En los modos de refrigeracién y calefaccién, comprobar mediante tacto si Obstruccién

OsiOdNo

La figura indica el modo de refrigeracién; el modo de calefaccién es el inverso

del sistema o
la vélvula de
expansion
principal no
estd abierta

a

es
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C7H Proteccién por temperatura de descarga del compresor

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

C7H

Proteccion
por
temperatura
de descarga
del compresor

Fallos relacionados con interruptores

Cuando la temperatura monitorizada
supera los 103 °C, el interruptor de
proteccién se abre y se produce este fallo

X0000

Pa SOS MetOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién

1 Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente C7H Consultar fallos
histéricos

O sSiONo
2 Sustituir el
Comprobar si X0000 esta en OFF OSIONo | poeao
p tres en uno

3 Medir si el interruptor de proteccidn tiene una entrada de 24V InSPeccionlar

y reparar e
OSiOd No cableado

entre el
interruptor
de proteccién
y el PLC

4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de

Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccién proteccion de
R , temperatura
<103 °C Conductivo O SiOd No de escape
> 103 oC Abierto
5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el pin X0000 del PLCy el interruptor de proteccién

P1r Compresor 1 Temperatura de descarga

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo.de'fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes
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P1r

Compresor 2 Proteccién de

temperatura de descarga

Fallos relacionados con interruptores

Desconexién cuando la temperatura monitorizada

supera 103 °C

X0000

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente P1r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

Comprobar si X0000 esta en OFF

OsiOdNo

Sustituir el
unidad
tres en uno

Medir si el interruptor de proteccién tiene una entrada de 24 V

O No

Comprobary
reparar el

cableado entre el

O No

Reemplazar el
interruptor de
proteccién de
temperatura
de escape

P2r Compresor 2 Proteccion de temperatura de descarga

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio.del fallo

Monitoreo de componentes

P2r

Compresor 2 Proteccién de

temperatura de descarga

Fallos relacionados con interruptores

Desconectar cuando la

temperatura monitorizada sea

superior a 103 °C

X0000
(PLC2 )

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si.el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente P2r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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2 Sustituir el
Comprobar si X0000 est4 en OFF OsiONo | Undad
tres en uno
3 Medir si el interruptor de proteccidn tiene una entrada de 24 V Comprobary
D SI’ D NO reparar el
cableado entre el
4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de
Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccion proteccion de
o . ; temperatura
<103°C Conductivo OSIONO | deescape
>103°7C Abierto
5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el pin X0000 del PLCy el interruptor de proteccién

P3r Compresor 3 Proteccién por temperatura de descarga

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

P3r

Compresor 3 Proteccién por Fallos relacionados con interruptores

temperatura de descarga supera 103°C

Desconexién cuando la temperatura monitorizada

X0000
(PLC3 )

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente P3r

O siOd No

Consultar fallos

histéricos

Comprobar si X0000 esta en OFF

OsiOdNo

Sustituir el
unidad
tres en uno

Medir si el interruptor de proteccidn tiene una entrada de 24 V

OsiOdNo

Comprobar y
reparar el

cableado entre el
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Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos

Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccién
o .
<103°C Conductivo
>103C Abierto

OsiOdNo

Reemplazar el
interruptor de
proteccién de
temperatura
de escape

Inspeccionar y reparar el cableado entre el pin X0000 del PLC y el interruptor de proteccién

POHPTC Proteccién contra sobrecalentamiento

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo

P H Fallo de proteccion Tipo de interruptor Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que el interruptor de X0004
0 por
. proteccién por sobrecalentamiento del PTC esta abierto
sobrecalentamiento
del PTC

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo POH

OsSiOdNo

Consultar fallos

histéricos

Comprobar si X0004 esta en OFF

OsiOdNo

Sustituir el
unidad
tres en uno
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Medir con un multimetro si el interruptor térmico del PTC cumple con los requisitos

Estado del interruptor de control de temperatura

Conductivo

Abierto

PTC Temperatura

<150 °C
>150°C

OsiOdNo

Reemplazar PTC

Medir si el interruptor de proteccién térmica del PTC tiene una entrada de 24 V

OsSidNo

Comprobar el interruptor de coptrol
de temperatura y
el cableado entre

el PLC

Fallo del sensor de temperatura de desescarche del evaporador delantero EII0

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

El0

Fallo del sensor
de temperatura
del aire de retorno

Comprobacién
de resistencia

falla.

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 K(, se produce esta

Pasos Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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1 , e . Consultar fallos
Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de
control del aire acondicionado muestra correctamente histéricos
el cédigo de fallo EIIO.
OSi0ONo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
80~50°C 0,6~2,0 KQ
50~20C 2,0~6 kQ OSiONo
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20 kQ
3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el
controlador
OSiONo
1 0 Fallo del sensor de temperatura del aire de retorno EII1
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo
Fallo del sensor Comprobacién Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del D8402
E I I 1 de temperatura de resistencia
del aire de retorno aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta
falla.

| Pasos| Método

Resultado de la inspeccién |  Método de operacion
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Consultar fallos

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de
control del aire acondicionado muestra correctamente historicos
el cédigo de fallo EII1

O SiO No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
del aire de

80~507TC 0,6~2,0 KQ retorno
50~20°C 2,0~6 kQ O SiOdNo
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20 kQ

3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el

controlador

O Si O No
1 1 EII2 Fallo del sensor de temperatura de desescarche izquierdo del evaporador
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo
Fallo del sensor Comprobacién Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del D8403
EII2 de temperatura de resistencia
de de;esca rche aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta
izquierdo del
evaporador falla.
7
‘ Pa SOS ‘ M etOd 0 Resultado de la inspeccién | Método de operacién
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra

Consultar fallos

histéricos
O SiOd No

2 Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango Sustituir el

sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
del desescarche
o
80"'50 C 0,6"‘2,0 KQ izquierdo

50~20°C 2,0~6 kQ

20~-0°C 6~14,2 kQ

0~-7°C 14,2~20 kQ

O SidNo

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador,

12

EII3 Fallo del sensor de temperatura del desescarche derecho del evaporador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

ElI3

Fallo del sensor

de temperatura

del desescarche
derecho del
evaporador

Comprobacién
de resistencia

falla.

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

D8404

Pasos Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Pagina 21 de un total de 177 paginas




Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de

Consultar fallos

control del aire acondicionado muestra correctamente histéricos
el cédigo de fallo EII3
OSi0ONo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente gerln pe radtu ra
o el alre de
80~507C 0,6~2,0 KQ retorno
50~20C 2,0~6 kQ OSiONo
20~-0°C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20 kQ
3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el
controlador
OSiONo

13

EIl4 Fallo del sensor de temperatura exterior

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

Ell4

Fallo del sensor
de temperatura
exterior

Comprobacién
de resistencia

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

falla.

D8401

| Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de
control del aire acondicionado muestra correctamente
el cédigo de fallo EIl4

O SidNo

Consultar fallos

histéricos

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura exterior esté dentro del rango especificado

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50°C

0,6~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

O SidNo

Sustituir el sensor

de temperatura

exterior

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

14

EII5 Fallo del sensor de temperatura del serpentin del condensador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de

componentes

ElIS

Fallo del sensor de
temperatura del
serpentin del condensador

Comprobacién

de resistencia

Cuando el PLC detecta que laresistencia del sensor de temperatura

de condensacion esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce

esta falla

D8400

Pasos Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de

Consultar fallos

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50°C

0,6~2,0 KQ O SiOdNo

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

control del aire acondicionado se muestra histdricos
correctamente Cédigo de fallo EII5
OSi0ONo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de Sustituir el
temperatura del serpentin del condensador esta dentro del rango tssrlssgrgteura

del serpentin
del
condensador

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

15

EII6 Fallo del sensor de temperatura del agua de entrada del intercambiador de placas

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de

componentes

Ell6

Fallo del sensor de
temperatura del agua de
entrada del
intercambiador de placas

Comprobaciéon

de resistencia

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura
del agua de entrada esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce

esta falla

D8407

| Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: al encender el sistema, verifique si
el panel de control del aire acondicionado muestra
correctamente el cédigo de fallo EII6

O SidNo

2 Mida con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de salida est4 dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

40~50C

1,2~0,9 KQ

20~40C

2,6~1,2 KQ O siOdNo

0~20°C

6~2,6 kQ

Sustituir el
sensor de
temperatura
del agua de
salida

3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

1 6 EII7 Fallo del sensor de temperatura del agua de salida del intercambiador de placas

Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes

Cédigo
de fallo

Fallo del sensor de

temperatura del agua de Tipo de deteccién de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango D8406

E“7 salida del intercambiador
de placas 0,6~108 kQ:Se produce un fallo cuando esté fuera del
rango,
Pe
‘ Pa SOS ‘ M etOd 0 Resultado de la inspeccién | Método de operacién
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Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de

Consultar fallos

20~40°C

2,6~1,2 KQ O SiOdNo

0~20°C

6~2,6 kQ

control del aire acondicionado se muestra histéricos
correctamente. Codigo de fallo EII7
OSi0ONo
2 Mida con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de salida esta dentro del rango Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente tem peratu ra
N del agua de
40~50C 1,2~0,9 KQ salida

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

O SiONo
1 7 H1r Circuito principal 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno
Nombre del fallo TIpO de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes

Cédigo
de fallo

Circuito prindpal 1 Fallo Tipo de deteccion de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango D8405

H1 r del sensor de temperatura
del gas de retorno 0,6~108 kQ Se produce.un fallo cuando esté fuera del
rango

Pasos\ Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente. Cédigo de fallo H1r

Consultar fallos

histéricos
O SidNo
2 Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esté dentro del rango Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
. del gas de
80~50C 0,6"'2,0 KQ retorno del
o , circuito
50~20°C 2,0"'6 kQ O SiO No principal 1

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

18

H2r Circuito principal 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

TipO de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

H2r

Circuito principal 2 Fallo del

sensor de temperatura del aire de retorno

Tipo de deteccion de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango

rango

0,6~108 kQ 'Se.produce un fallo cuando esta fuera del

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteH2r Cédigo de fallo

O SidNo

Consultar fallos

histéricos
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Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50°C

0,6~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

O SidNo

Cambiar el sensor

de temperatura del

gas de retorno del

Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

19

H3r Circuito secundario 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

H3r

Circuito secundario 1 Fallo del

sensor de temperatura del gas de retorno

Tipo de deteccion de resistencia

rango

EI PLC detecta que la resistencia del sensor esta fuera de rango

0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esta fuera del

D8408

Pasos

Método

Resultado de lainspeccion

Método de operacion

Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteH 31

Cédigo de falla

O SfO No

Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de.temperatura esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50C

0,6~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7 °C

14,2~20 kQ

O SidNo

Cambiar el sensor

de temperatura del

gas de retorno del
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el

controlador

20

H4r Circuito secundario 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

H4r

Circuito secundario 2 Fallo
del sensor de temperatura
del gas de retorno

Tipo de deteccién de resistencia

El PLC detecta que la resistencia del sensor esta fuera de rango

0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esté fuera del

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente H4r

Cddigo de falla

OSidNo

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango.

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50TC

0,6~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

-OSi0ONo

Sustituir el
sensor de
temperatura
del aire de
retorno
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

21

HUF Comprobacién de fallo de interrupcién de la entrada de alta tensién

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

HUF

Fallo de
interrupcién
de la entrada
de alta tensién

Tipo de deteccion

de voltaje

Esta falla ocurre cuando el voltaje de entrada detectado en
el lado de la carga es inferior a 400 V

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente

Consultar fallos

histéricos
HUF Cédigo de fallo O'sitNo
2 IMEdiI’ Ia_vcontinuidad del fUSib' Reemplazar el
ki — - fusible
O sSiONo
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Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esta dentro del rango de450~750V

O sSidNo

Comprobar el
fusible del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer el
suministro
eléctrico del aire
acondicionado

OsiOdNo

Comprobar
la bobina de
baja tension
del contactor
principal y el
voltaje de
entrada

5 Reemplazar el inversor 3 en 1y realizar una prueba de

funcionamiento durante un periodo para verificar si la falla deja
de ocurrir

0.Si0O No

22

LU Subtension del variador de frecuencia

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

yo

Falla de
subtension del
variador de
frecuencia

Deteccién de

voltaje

Esta falla ocurre cuando se detecta que el voltaje de entrada en el lado de la carga durante la

operacion es inferior a 300V
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Encender el sistema y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallaLU

O SidNo

Medir la continuidad del fusible

0O SiOd No

Reemplazar el

fusible

O SidNo

Comprobar los
fusibles del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer la
alimentacién del
aire
acondicionado

O SidNo

Comprobar
la bobina de
baja tension
del contactor
principal y el
voltaje de
entrada
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5 Sustituir el inversor integrado 3 en 1y realizar una prueba de

funcionamiento durante un periodo; verificar si la falla deja de
producir se

O SidNo

23

OU Sobretensién del variador de frecuencia

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Falla de
sobretension del
variador de fre
cuencia

Deteccién de

voltaje

voltaje de entrada supera los 750 V

Esta falla ocurre cuando, durante el funcionamiento, se detecta en el lado de la carga que el

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: al encender el sistema, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente QU

Cédigo de falla

O SiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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2 Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esté dentro del rango de450~750V

OSiONo
e
n b 17
3 Reparar la linea
intermedia
OSiO No

4 Reemplazar el sistema tres en uno

24

coc

Sobrecorriente del variador de frecuencia del compresor

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
zz:’\sgﬁgéfr"éi Deteccidn Este fallo se produce cuando el variador de frecuencia
COC frecuencia del de corriente detecta que la corriente entre espiras del compresor
compresor Clase supera el valor maximo establecido
‘ PaSOS ‘ MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
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Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamenteCOC

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

No hay ruidos anormales durante el funcionamiento del compresor

O siOdNo

Comprobar las conexiones de los cables del compresor para asegurar que estén firmemente conectados y

OsSidNo

Conexién de
fijacién o
linea de
correccion
Orden

O No

Repararo
reemplazar
el cableado

O sSi@ No

Reemplazar el

compresor
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6 Utilice un multimetro para medir si la resistencia entre la linea de fase del compresor y la carcasa es superior a 5 MQ Reemplazar el
1
| compresor
0O SiO No
7 Método de sustitucién de componentes: reemplace la unidad Reemplazar el
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir compresor
O SiOd No
2 5 LOC Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del condensador
Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio delfallo
de fallo
Sobrecorriente i6
ko C,O F Detecqon Esta falla ocurre cuando la unidad integrada tres en uno detecta que la corriente de salida
LUGAR del variador de de corriente
frecuencia del Clase de CC &s superiora 100 A
ventilador del
condensador
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de falla LOC histéricos
0O SiO No
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin ISUS“E_JY: o retire
~ . n . . os objetos que
dafios ni obstrucciones; y que.las aspas giren con libertad. PANSCER
obstruccién.
0O SiO No
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Inspeccione las conexiones del cableado del ventilador del

Conexién de

condensador para verificar que sean fiables y que los conectores no fijacion o
estén desalineados ni tengan pines retraidos. linea de
, correccion
O Si O No Orden
Verifique que el cableado del ventilador del condensador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos. Reparar o
B reemplazar
O SiONo el cableado
Sustituya el
Desconecte uno a uno los conectores del ventilador del condensador; tras cada desconexién, arranque el ventilador del
condensador
equipo para realizar una prueba y compruebe si la falla deja de ocurrir. correspondiente.
O No
Sustituir el
unidad
tres en uno
O No
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8 Sustituir el ventilador del condensador correspondiente

OsiOdNo

26

EOC Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del evaporador

Cédigo Nombre del fallo Tlpo de fallo Principio del fallo
de fallo
Ventilador del evaporador DEtecapn Cuando el sistema integrado detecta que la corriente de salida del ventilador del evaporador es superior a
CO E de corriente
Sobrecorriente del Clase 100 A, se produce esta falla
variador de frecuencia
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCl0n
1 “Consultar fallos
Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente EOC
histéricos
Cédigo de falla O'Si ONo
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin ﬁ)iszf:eyfo: fiteffe
dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad. PANGCA
obstruccién.
0sid No
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Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador Conexion de
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar fijacion o
torcidos ni tener pines retraidos linea de
; correccion
OSiONo | orden
Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos Reparar o
; reemplazar
O SiOdNo el cableado
Desconectar uno por uno los conectores del ventilador del evaporador; S:tmﬁag;'
después de desconectar cada uno, encender el equipo y realizar una evaporador
prueba para verificar si la falla deja de ocurrir; correspondiente
O SiOd No
LARE]]
AATLRL
|
T LR
Sustituir el
unidad
tres en uno
0 No
O SiOd No
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LOH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador del condensador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

LOH

Sobrecalentamiento
del variador de

Categoria de
deteccion de

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o

frecuencia del temperatura supera el valor maximo establecido
ventilador del
condensador
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
1 Vehiculo completo: Encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de falla LOH Consultar fallos
histéricos
O Si0O No
2 Después de encender y operar durante un periodo, verifique i el ventilador de refrigeracién dentro del compartimento eléctrico estd funcionardo Sustituir el
unidad
tres en uno
OSi gwno
3 Verifique que las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estén despejadas. Elimine los
objetos que
obstruyen
OSi Ao
4 Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico
O Si0O No
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EOH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador de evaporacién

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

EOH

Sobrecalentamiento
del variador de

Categoria de
deteccion de

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o

frecuencia del
ventilador de

temperatura

evaporacion

supera el valor maximo establecido

7 .z
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo EOH Consultar fallos
histéricos
e
O si0dNo
2 Tras un periodo de funcionamiento, comprobar si los ventiladores de refrigeracién Sustituir el

dentro del compartimento eléctrico (incluyendo ventiladores independientes y
ventiladores integrados en los equipos eléctricos) estan en funcionamiento

ventilador de
refrigeracién o
los componentes
correspondientes

Comprobar si las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estan obstruidas

|

O

OSiv. one

Elimine los
objetos que
obstruyen

Verifique que el aislamiento térmico del compartimento eléctrico esté intacto y sin desprendimientos

O SidNo

Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico
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COH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del compresor

Cédigo

de fallo

Tipo de fallo

Nombre del fallo

Principio del fallo

COH

Sobrecalentamiento
del variador de
frecuencia del
compresor

Categoria de
deteccién de
temperatura

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o
supera el valor maximo establecido

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente COH Cédigo de fallo

O SidNo

Tras un periodo de funcionamiento, comprobar si los ventiladores de refrigeracién
dentro del compartimento eléctrico (incluyendo ventiladores independientes y
ventiladores integrados en los equipos eléctricos) estan en funcionamiento

S -

: kg

O SiONo

Reemplazar el
ventilador de
refrigeracién o
los componentes
correspondientes

Verifique que las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estén despejadas.

O SidNo

Elimine los
objetos que
obstruyen
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Verifique que el aislamiento térmico del compartimento eléctrico esté intacto y sin desprendimientos

Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico

O SidNo

30

LOL Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del condensador

Cddigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
SObr?carga del Detecqon Este fallo ocurre cuando el sistema integrado detecta que la corriente de salida (DC2) del
JAJAJA variador de de corriente
frecuencia del Clase ventilador del condensador supera la corriente nominal del ventilador
ventilador del
condensador

PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteLOC
histéricos
Cddigo de falla 0O SiO No
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin Sustituya'o retire

dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad.

los objetos que
causen la
obstruccién.

Si O No
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Inspeccione las conexiones del cableado del ventilador del
condensador para verificar que sean fiables y que los conectores no
estén desalineados ni tengan pines retraidos.

OsSidNo

Conexién de
fijacién o
linea de
correccion
Orden

Verifique que el cableado del ventilador del condensador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos.

O sSiOdNo

Reparar o
reemplazar
el cableado

Desconecte uno a uno los conectores del ventilador del condensador; tras cada desconexién, arranque el

equipo para realizar una prueba y compruebe si la falla deja de ocurrir.

P

OsiOdNo

Sustituya el
ventilador del
condensador
correspondiente.

O No

Sustituya.el
ventilador del
condensador
correspondiente.

OsiOdNo
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31

EOL Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del evaporador

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Ventilador de Deteccién Esta falla ocurre cuando el sistema tres en uno detecta que
fin de vida evaporacion de corriente la corriente de salida del ventilador de evaporacién (DC1)
Sobrecarga Clase supera la corriente nominal del ventilador.
del inversor
de frecuencia

PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On

1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteLOC

histéricos
Cédigo de falla OSiONo

2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin ﬁ)“ssgkt;{eyfo: feife
~ . . . . us

dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad. PANGCAE

obstruccién.

0O SiO No

[

3 Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador Conexionide
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar fijacion.o
torcidos ni tener pines retraidos lineade

, correccion
O.SiQ No | orden
4 Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafios ni cortocirctitos Reparar o
. reemplazar
L1Si O No el cableado

5 Desconectar uno por uno los conectores del ventilador.del Sgii'ﬁsﬁr&(“el
evaporador; después de desconectar cada uno, encender el equipoy condensador
realizar una prueba para verificar si la falla deja de ocurrir; correspondiente.

0O SiO No
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6 1. Conecte el cable de alimentacién del ventilador del condensador (OUT2) al
terminal del ventilador de evaporacién (OUT1) y retire el cable de alimentacion
original del ventilador de evaporacién (OU1);

2. Intercambie los terminales AVO1 y AVO2 en la interfaz del PLC;

3. Ejecute el modo de ventilacién durante un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir;

O SidNo

Reemplazar el
ventilador del
evaporador
correspondiente

8 Reemplace el sistema tres en uno y pruébelo durante un periodo de tiempo para verificar si la falla deja de ocurrir.
0 Si O No
32 COL Sobrecarga del variador de frecuencia del compresor
Cédigo Nombre del fallo T|p0 de fallo Principio del fallo
de fallo

COLUM

Sobrecarga del
\lR’iador de
cuencia del

compresor

Deteccién
de corriente
Clase

Esta falla ocurre cuando el sistema tres en uno detecta que la corriente de salida del

compresor supera la corriente nominal del motor.

Pasos ‘ Método

Resultado de la inspeccién

Solucién
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Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control se muestra correctamente COL

Consultar fallos

histéricos
OSidNo
No hay ruidos anormales durante el funcionamiento del compresor
OsidNo
Comprobar las conexiones de los cables del compresor para asegurar que estén firmemente conectados y Conelxién de
fijacién o
- linea de
; correccion
OSiONo | orden
Reparar o
reemplazar
O No _| ‘el cableado
Reemplazar el
compresor
0 Si.O No

Pagina 47 de un total de 177 paginas




6 Utilice un multimetro para medir si la resistencia entre la linea de fase del compresor y la carcasa es superior a 5 MQ
1

Reemplazar el

compresor

O sSiONo
7 Método de sustitucién de componentes: reemplace la unidad Reemplazar el
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir compresor
O sSiONo

33CHF Fallo de hardware del variador de frecuencia del compresor

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo de Fallo interno Deteccion interna del sistema tres en uno y retroalimentacion del codigo de fallo
CH F hardware del del sistema
variador de tres en uno
frecuencia del
compresor
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control se muestra correctamente CHF
histéricos
OsidNo
2 Método de sustitucién de componentes: reemplace la unidad
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempoy verifique si la falla deja de ocurrir
OsidNo
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34FL Fallo por conexién inversa

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Florida

Fallo de conexién inversa

Deteccién de

voltaje

Este fallo ocurre cuando el sistema tres en uno detecta
que la polaridad de la alimentacién de entrada es opuesta

alaindicada

Pasos

Método

Solucién

Resultado de la inspeccién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control muestra correctamenteFL

Consultar fallos

histéricos
,
O sSi0d No
2 Comprobar si la polaridad de la alimentacién de entrada del aire acondicionado coincide con la indicada Corregir la
polaridad de la
alimentacién
,
O sSi0d No
3 Comprobar si la polaridad de la alimentacion de entrada del sistema tres en uno coincide con la indicada Corregir la

polaridad de la
alimentacion

OsSidNo

35

C5F Fallo del sensor de presion

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

C5F

Fallo del sensor

de presién

Deteccién de voltaje

El sistema tres en uno detecta que el voltaje de retroalimentacién del sensor de presién excede

Este fallo.ocurre cuando el rango es de 0~5V

Pasos

Método

Solucién

Resultado de la inspeccién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteC5F

Consultar fallos
histéricos

OsiOdNo
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3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar el
cableado de
D Sl’ D NO conexién entre el
4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esté4 dentro del rango de 0~5V Comprobar la
Presién (Mpa ) Voltaje de Voltaje de retroalimentacién D S|’ D No linea de sefial de
retroalimentacidn delsensor de baja presion (V) del sensor de alta presion (V) retroalimentaciéon
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presion

36

S1r Fallo del sensor de presién

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

S1r

Fallo del sensor

de presion

Deteccién de voltaje

El sistema integrado detecta un fallo en el'sensor de:presién 1 cuando el

voltaje de retroalimentacion supera el rango de 0~5V

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SOlUCI(.’)n
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente Str
histéricos
O sSiOdNo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje'de entrada de 5V Comprobar el

OsiOdNo

cableado de

conexién entre el
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4 Medir si el voltaje de retroalimentacion del sensor estd dentro del rango de 0~5V Comprobar la

Presién (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacién D S|’ D No linea de sefial de
retroalimentacitn delsensor de baja presion V) del sensor de alta presion (V) retroalimentaciéon
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presion
37 S2r Fallo del sensor de presion
Cédigo Nombre delfallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
82 r Fallo del sensor Deteccion de voltaje El sistema integrado detecta un fallo en €l sensor.de presion 1 cuando el
de presién voltaje de retroalimentacién supera el'rango de 0~5V
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccion SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S2r
histéricos
OsiOdNo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar el
cableado de
conexiéon
B entre el
OSiONo | sensor2yel
PLC

Pagina 51 de un total de 177 paginas




Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esté4 dentro del rango de 0~5V

Presion (MPa)

Voltaje de Voltaje de retroalimentacion
o isner dresnc) del sensor de alta presion (V)
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03

O sSidNo

Comprobar la
linea de sefial de
retroalimentacién
del sensor 2 al
PLC

Sustituir el sensor de presion 2

38

S3r Fallo del sensor de presion

de fallo

Cédigo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principiodel fallo

S3r

Fallo del sensor

de presion

Deteccién de voltaje

El sistema integrado detecta que el voltaje de retroalimentacién del sensor de presién 3

esta fuera del rango de 0~5V, lo que provoca este fallo.

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S3r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V

OsSidNo

Comprobar el
cableado entre el

sensor 3y el PLC

4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esta dentro del rango de 0~5V Comprobar la
Presién (MPa ) ‘ ) , » , linea de sefial de
Voltaje de Voltaje de retroalimentacién O SiOd No retroalimentacion
etroalimentacion del sensor de baja presion (V) del sensor de alta presion (V) entre el sensor 3
I PLC
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13 7
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presién 3

39

S4r Fallo del sensor de presién

Cédigo Nombre del fallo

de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Fallo del sensor

S4r

de presion

Deteccién de voltaje

El'sistema integrado detecta que el voltaje de retroalimentacion del sensor de presién 4

esté fuera del rango de 0~5V, lo que provoca este fallo.

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S4r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V

Comprobar el

cableado de
conexiéon
B entre el
OSiONo | sensor4yel
PLC
Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor estd dentro del rango Comprobar el
g , ble d fal d
Presion (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacion D SI D NO ::trzaliinseen:Zciéen
retroalimentacién del sensor de baja presion V) del sensor de alta presion (V) del sensor 4 al
PLC
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03

Sustituir el sensor de presion 4
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40

Fallo de la valvula de expansién electrénica UHF

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo de la y . Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
valvula de Deteccién de corriente , 7, L,
) % de la valvula de expansion electrénica del detector tres en
frecuencia ultraelevada ~ €Xpansion €
electronica uno excede el rango permitido.
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccion SOIUC|On
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente HUF.
histéricos
O Si O No
2 Medir la resistencia de la bobina de la vélvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General vélvula de
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja| ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (+ 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
O Si O No
3 Comprobar y reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLCy la bobina de la vélvula de expansion

41

F1r Valvula de expansion electrénical Fallo

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

F1ir

Vélvula de

expansion

Deteccién de corriente

Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
de la valvula de expansion electrénica del detector tres en
uno excede el rango permitido.
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PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteF 11
histéricos
O SidNo
2 Medir la resistencia de la bobina de la valvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General vélvula de
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja| ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
O Si O No
3 Comprobar y reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLC y la bobina de la vélvula de expansion

Paginas 6  de un total de 177 paginas




42

F2r Valvula de expansién electrénica 2 Fallo

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

F2r

Vélvula de

expansiénelectrénic

a2 Fallo

Deteccién de corriente

Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
de la valvula de expansién electrénica del detector tres en
uno excede el rango permitido.

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamentd=2r
histéricos
OSiONo
2 Medir la resistencia de la bobina de la vélvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General valvula d]e
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja | ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
O SiO No
3 Comprobary reparar los fallos de cableado incorrecto o cortocircuito
en el circuito entre el PLC y la bobina de la valvula de expansién

43

Fallo F3r: baja eficiencia.del circuito de agua

Fallo ‘ Nombre del fallo TIpO de fallo

Principio del fallo
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Cddigo

F3r

Fallo de baja
eficiencia del
circuito de agua

Juicio l6gico

Cuando, tras 3 min de funcionamiento, se detecta que D8405 es inferior a 10 °Cy

la diferencia entre D8406 y D8405 es superior a 10 °C durante 20 s, se produce este

Fallo

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente F3r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

2 En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del
manoémetro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua.

OsSidNo

Compruebe si
la bomba de
agua esta
funcionando.

3 Observe el estado del flujo de salida en la manguera de drenaje; verifique si presenta una forma columnar y si el flujo es fuerte.

OsSiONo

Utilice /
continuamente la
manguera-de
drenaje para

“vaciar el'sistema

hasta que el flujo
de drenaje sea
columnar.

44

F4r Fallo por conexion inversa de las tuberias de entrada y salida de agua

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

F4r

Fallo por conexién
inversa de las
tuberias de entrada
y salida:de agua

Juicio l6gico

Tras 3 min de funcionamiento, si se detecta que D8406 es mayor que D8407 y la

diferencia supera los 1,5 °C, se produce este fallo.
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PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccion SO|UCién

1 Consultar fallos

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente Far
histéricos

O siOdNo

Sensores de
temperatura de
entraday salida
de agua
conectados al

Osid No revés

2 Desconectar el sensor de temperatura de salida de agua y comprobar si el valor D8406 es positivo

Sensor de
temperatura de
entrada de agua

Sensor de
temperatura de
salida de agua

Reemplazar
el sensor.qu

3 Tras varios ciclos de funcionamiento, observe si los valores de temperatura del agua de entrada y salidaf D8406 y D8407,

presentan variaciones. OSi ono

4 Comunicarse y asistir al personal del vehiculo para corregir el sistema de circuito de agua

45PFF Fallo de la bomba de agua

Nombre del fallo Tipo de fallo

,
Cédigo P

%
de fallo - { i

Monitoreo de componentes

Cuand‘f,‘gs};LC ::?gtta que el estado de X03 esta
-

e

O'EF‘FEJ‘ Se produce esta falla cuando (bomba de agua 0V
X0003

P F F Fallo de la bomba de agua | Fallos relacionado: intel rlipteorfsr

i 5
l_éuando el PLC detecta que el estado de X03 esta en ON, se
E;'ii'roduce esta falla (retroalimentacién de la bomba de agua a

24V)
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8

7
Pa SOS M etOd (0] Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente PFF Consultar fallos
histéricos
O sSi0d No
2 Comprobar y reparar
Medir777 sila bomba de agua tiene entrada de 24V en modo (cambio de placa forzado) OSiOd No el cableado y los
fusibles
3 Comprobar si la bomba de agua funciona cuando hay entrada de voltaje de 24V Sustitucion de la bomba de agu
O si0d No
4 En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del Purgar el
mandémetro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de aire del
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua. sistema de
circuito de
OSi ONo | agua
5 Compruebe si la corriente durante el funcionamiento de la bomba de agua es < potencia nominal / 27 Comprobar y eliminar
obstrucciones en
O Sl, O No | eldircito deagua
6 SOP-20 Verifique si el estado de X0003 coincide con la sefial de retroalimentacién Comprobar y reparar
Sefial de retroalimentacion de la bomba de agua Estado de X0003 fasefialde retroalimentacion
. de labomba de agua
0V o flotante APAGADO . Si+ .ONo ouay
el cableado
24V ENCENDIDO
entrela posiciéon
7 Sustitucion de la bomba de agua
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Fallo de nivel de liquido 46LLF

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

LLF

Fallo de nivel de liquido

Fallos relacionados con interruptores

Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que el

estado de X01 es OFF (normalmente cerrado).

Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que el estado

de X01 es ON (normalmente abierto).

X0001

Pa SOS MetOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente LLF. Consultar fallos
histéricos
O siONo
2
Durante el funcionamiento de la bomba de agua, comprobar si el nivel de liquido en el depdsito estd por debajo del limite inferior. D S" D N (0]
3 Medir si el interruptor de nivel de liquido tiene una entrada de 24 V. Comprobar
, y reparar el
OSidNo cableado
entre el
interruptor
denivel de
liguido yel
PLC(X01,
DCM).
4 SOP-20: Comprobar si el estado de X0001 coincide con el estado del interruptor de nivel de liquido. Comprobar
reparar el
Estado del interruptor de nivel de liquido. X0001 Estado Estado de fallo )c/abIF()aado
Abierto APAGADO  Fallo 00 SiONo_| entreel
: - interruptor
Cortocircuito  ENCENDIDO  normal de nivel de
liquido y el
La tabla anterior muestra un interruptor de nivel de liquido normalmente cerrado; el estado de fallo de un interruptor normalmente abierto es &l opuesto. PLC (X01
DCM).
5 Sustituir el interruptor de nivel.de liquido
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V. Solucién de problemas del sistema tres en uno (unidad electrénica unica)

1

EC1 Fallo de comunicacién entre el controlador montado en el techo y el panel

Cédigo Nombre del fallo Tlpo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallode FaIIo de Este fallo se produce continuamente cuando el controlador
comunicacion . . . .z .
EC1 entre el . | spperior no recibe informacién del manipulador durante 1
controlador comunicacCkalhuto consecutivo.
superiory el
panel
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOI‘1
1 Verifique si la conexién del enchufe del manipulador es correctay Reconectar
fiable, y si los pines de los cables amarillo y verde estan doblados o o
rotos reemplazar
el arnés de
cables
OsSiONo
2 Compruebe que el mazo de cables del actuador dentro del conducte, * Repare o
de aire esté intacto y sin dafios (preste especial atencién a la posiciont ; reemplace el
de instalacion de los tornillos) “ELSi [0 No mazo de cables
3 Verifique que la conexién entre el mazo de cables del actuador y la conexién superiorsea normal,.'segura y fiable Repare o
Y 2 reemplace el
mazo de cables
OsSiONo
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Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexién superior y mida la
resistencia entre los cables amarillo y verde en el extremo del manipulador para
verificar si estd dentro del rango de 100~150 Q (resistencia de comunicacién 120 Q).

Reemplace el
mazo de cables
del

manipulador.
OsidNo
Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexién superior y mida si la resistencia entre los
cables amarillo y verde en el extremo superior es anc(m‘lalm)rado: 100~150Q
OSi ONo
Inspeccione gradualmente a lo largo de los cables amarillo y verde hasta el controlador superior para verificar si el cableado intermedio esta intacto
y las conexiones son fiables.
OsSi " ONo
Conecte en serie un filtro de baja tensién a la.entrada de alimentacion gﬁ?gg:g‘:ja
de 24V del manipulador y separe el mazo de cables del manipulador tensién en
dentro del conducto de aire del mazo de cables de alta tension. Pruebe serie al
. e . 3 . terminal de
durante un periodo para verificar sila falla deja de aparecer. OSIiONO | entradadel
controlador
superior.
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2 LPF Comprobacién de fallo de baja presion

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo

de fallo

D0564

LPF Falla de presion Fallas relacionadas | cyando la presién baja es inferior a (Modelo CV800)
con el monitoreo

baja de presion 0.05 MPa, ocurre esta
falla

7
Pa SOS M etOd 0 Resultado de la inspeccién |  Método de operacién

1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el c6digo de fallo LPH Consultar fallos
asi

histéricos

O No

2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango

Falta o fuga de
refrigerante

R410A R407C del sistema;

realice la

0~10C 5~8Bar 3~6Bar O si deteccién de

10~30C 8~18Bar 6~13Bar oo | e

3 Integ Mdﬁdetecdén téctil, compruebe si la diferencia de temperatura entre las tuberfas antes y después de la valvula de expansion auxiliar es significativa

Al volver a
encender
asi verificar sila
vélvula de
expansion

O No electrénica
auxiliar
funciona
correctamente

sistema de
gestion
térmica de

la bateria

4 si los modos de refrigeracion y calefaccidon se inician correctamente comprobar el
D Sl D NO sensor de presion

baja

5 Comprobarsi los ventiladores del condensador y del evaporador funcionan correctamente y si el flujo de aire es potente Sustituir el correspondiente
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OsiOdNo

Ventilador

En los modos de refrigeracion y calefacciéon, comprobar mediante tacto si
la diferencia de temperatura antes y después de la valvula de expansion
principal es significativa

.

La figura indica el modo de refrigeracié

3

HPF Comprobacion de fallo de 3

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo Tipo de fal

OsiOdNo

obstruccion
del sistema o
la vélvula de
expansion
electrénica
principal no
estd abierta

HPF

Fallas relacionadas

D0562

(Modelo CV800)

fallo de alta ) cuando la presion alta supera
con el monitoreo
presién de presién 2,8 MPa cuando ocurre
estafalla
Pa SOsS M etOd 0 Resultado de.Ja inspeccién | Método de operacién
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cdigo de fallo HPF Consultar fallos
histéricos
0O.Sid No
2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango Exceso de
refrigerante
en el sistema
R410A R407C
0~10C 5~8Bar 3~6Bar O SiO No
10~30C 8~18Bar 6~13Bar
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3 Integra

Tipo eléctrico|

Calor de la bateria

Clgmwante deteccion tactil, compruebe si la diferencia de temperatura entre las tuberfas antes y después de la valvula de expansion auxiliar es significativa

Volver a energizar
Inspeccionar el auxiliar durante

Vélvula de expansion electroni

G esti é n El funcionamiento de la valvula
sistema es correcto
OsiOdNo
eS
4

si los modos de refrigeraciéon y calefaccién se inician correctamente

O No

Comprobar el
interruptor de
presién baja

O No

reemplazar el
ventilador
correspondiente

O No

Obstruccién
del sistema o
la vélvula de
expansion
principal no
estd abierta

C7H Proteccién por temperatura de descarga del compresor

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

C7H

Proteccion
por
temperatura
de descarga
del compresor

Fallos relacionados con interruptores

Cuando la temperatura monitorizada
supera los 103 °C, el interruptor de
proteccién se abre y se produce este fallo

X0001
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Pa SOS MetOdO Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente C7H Consultar fallos
histéricos
O sSiONo
2 Sustituir el
Comprobar si X0001 esta en OFF O Si O No unidad
tres en uno
3 Medir si el interruptor de proteccién tiene una entrada de 24 V Comprobary
D SI’ D N fo) reparar el
cableado entre el
4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de
Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccién proteccion de
o R , temperatura
<103°C Conductivo O SiO No de escape
>103°C Abierto
5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el terminal X0001 del PLC y el interruptor de proteccién

P1r Proteccién de temperatura de descarga del compresor 1

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo.de componentes

P1r

Compresor 2 Proteccion de Fallos relacionados con interruptores

temperatura de descarga supera 103 °C

Desconexién cuando la temperatura monitorizada

X0001

Pa SOS MétOdO Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra cofrectamente P1r Consultar fallos
histéricos
OsiOdNo
2 Sustituir el
Comprobar si X0001-esta en OFF O Si O No unidad
tres en uno
3 Medir si el interruptor de proteccidn tiene una entrada de 24 V Inspeccionar y reparar
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1 el cableado
O SI O No entre el
interruptor de
protecciény el
PLC
4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de
Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccion proteccién de
o i , temperatura
<103°C Conductivo OSiONO | deescape
>103°C Abierto
5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el pin X0000 del PLCy el interruptor de proteccién

P2r Compresor 2 Proteccién de temperatura de descarga

Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo
Compresor 2 Proteccién de Fallos relacionados con interruptores Desconectar cuando la XOOO'I
P2r temperatura monitorizada sea
temperatura de descarga superior a 103 °C (PLC2)
Pa SOS M etOd 0 Resultado de la inspeccién |  Método de operacion
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente P2r Consultar fallos
histéricos
0O Si0O No
2 Sustituir el
Comprobar si X0001 esta en OFF OSiONo | Undad
tres en uno
3 Medir si el interruptor de proteccién tiene una entrada de 24 V Comprobary
D SI’ D NO reparar el
cableado entre el
4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de
Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccién proteccién de
° . , temperatura
<103 °C Conductivo OSIiONO | deescape
>103°C Abierto
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5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el pin X0000 del PLC y el interruptor de proteccién

7 P3r Compresor 3 Proteccién por temperatura de descarga

Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo

P3 r Compresor 3 Proteccién por Fallos relacionados con interruptores Desconexién cuando la temperatura monitorizada XOOO 1
temperatura de descarga supera 103 °C ( P LC3 )

7

Pa SOsS MetOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién

1 Vehiculo completo: Encender y verificar que el panel de control del aire acondicionado muestre correctamente P3r Consultar fallos
histéricos

OsiOdNo

2 Sustituir el
unidad

Comprobar si X0001 esta en OFF OSIONO | tresenuno

3 Medir si el interruptor de proteccién tiene una entrada de 24 V Inspeccionar
y reparar-el
OSidNo cableado
entre el
interruptor
de proteccién
yelPLC
4 Medir si el interruptor de proteccién cumple con los requisitos Reemplazar el
interruptor de
Temperatura superficial del compresor Estado del interruptor de proteccion proteccién de
. % temperatura
<103 °C Conductivo O:Si O No | deescape
> 103 oC Abierto
5 Inspeccionar y reparar el cableado entre el terminal X0001 del PLC y el interruptor de proteccion
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POHPTC Proteccién contra sobrecalentamiento

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo

Fallo de proteccion Tipo de interruptor Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que el interruptor de X0004

POH ..
. proteccién por sobrecalentamiento del PTC esta abierto
sobrecalentamiento
del PTC

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién | Método de operacién

Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente POH Consultar fallos
Cédigo de fallo histéricos
O SiO No
2 Comprobar si X0004 esta en OFF Sustituir el
unidad
tres.enuno
O sid No
3 Medir con multimetro si el interruptor de control de temperatura del PTC cumple con los requisitos Reemplazar PTC

PTC Temperatura Estado del interruptor de control de temperatura

< 150 °C Conductivo
>1 50°C Abierto

OsidNo
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Medir si el interruptor de proteccién térmica del PTC tiene una entrada de 24 V

O SiO No

obar el interruptor de co|

de temperatura y

el cableado entre

el PLC

Fallo del sensor de temperatura de desescarche del evaporador delantero EII0

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

EIlO

Fallo del sensor
de temperatura
del aire de retorno

Comprobacién
de resistencia

falla.

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Método de operacion

Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEIT0

Cddigo de falla

0.Si'0 No

Consultar fallos

histéricos

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango.

Rango de temperatura
80~50°C
50~20°C
20~-0 °C

0~-7 °C

Rango de fesistencia correspondiente
0,6~2,0 KQ
2,0~6 kQ
6-14,2 kQ
14,2~20 kQ

O SidNo

Sustituir el
sensor de
temperatura
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multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

Medir con un

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

10

Fallo del sensor de temperatura del aire de retorno EII1

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

Ell1

Fallo del sensor
de temperatura
del aire de retorno

Comprobaciéon

de resistencia

falla.

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

D8402

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEIT1

Consultar fallos

histéricos
Cédigo de falla
O Si.a No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno'esté dentrodel rango. | Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
o del aire de
80"'50 C 0,6"'2,0 KQ retorno

50~20°C
20~-0°C
0~-7°C

2,0~6 kQ
6~14.2 kQ
14,2~20kQ

O SidNo
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

11

EII2 Fallo del sensor de temperatura de desescarche izquierdo del evaporador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

Ell2

Fallo del sensor

de temperatura

de desescarche
izquierdo del
evaporador

Comprobaciéon

de resistencia

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

falla.

D8403

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEIT2

Consultar fallos

histéricos
Cédigo de falla
OSiO No
2 Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango ::zg;wg:l
temperatura
Rango de temperatura Rango de resistencia corréspondiente del
o desescarche
80~50 C 0,6"'2,0 KQ izquierdo

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

O SidNo
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el

controlador

O SidNo

12

EII3 Fallo del sensor de temperatura del desescarche derecho del evaporador

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo
Fallo del sensor Comprobacién Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del D8404
EII3 de temperatura de resistencia
de' desesca rche aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta
derecho del
evaporador falla.
Pe
Pa SOS M etOd 0 Resultado de la inspeccién | Método de operacién

Consultar fallos

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEII3

histéricos
Cédigo de falla
O Si.d No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno‘esta dentro-del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
del aire de

80"'500(: 0,6"'2,0 KQ retorno
50~20°C 2,0~6 kQ O sSiONo
20~-0°C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20 kQ
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

13

EIl4 Fallo del sensor de temperatura exterior

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo Principio del fallo

Tipo de fallo

Monitoreo de componentes

Ell4

Fallo del sensor
de temperatura
exterior

Comprobacién
de resistencia

falla.

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce esta

D8401

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEI14

Cddigo de falla

O Sid No

Consultar fallos

histéricos

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura exterior esta dentro del rango especificado

Rango de resistencia correspondiente

0,6~2,0 KQ
2,0~6 kQ
6~14,2 kQ

14,2~20 kQ

Rango de temperatura
80~50°C
50~20C
20~-0 °C

0~-7°C

O SidNo

Sustituir el sensor
de temperatura

exterior
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

14

EII5 Fallo del sensor de temperatura del serpentin del condensador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de

componentes

EllIS

Fallo del sensor de
temperatura del
serpentin del
condensador

Comprobaciéon

de resistencia

esta falla

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura

de condensacion esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce

D8400

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteEII5

Consultar fallos

histéricos
Cdédigo de falla
O SiOdNo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de Sustituir el
temperatura del serpentin del condensador esta dentro del rango sensor de
temperatura
del serpentin
del
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente condensador

80~50TC

0,6~2,0 KO

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

O SidNo
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

15

EII6 Fallo del sensor de temperatura del agua de entrada del intercambiador de placas

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de

componentes

Ell6

Fallo del sensor de
temperatura del agua de
entrada del
intercambiador de placas

Comprobaciéon

de resistencia

esta falla

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura

del agua de entrada esta fuera del rango de 0,6~108 KQ, se produce

D0332

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: al encender el sistema, verifique si
el panel de control del aire acondicionado muestra
correctamente el cédigo de fallo EII6

O SidNo

2

especificado

Medir con multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de salida esta dentro del rango|

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

40~50C

1,2~0,9 KQ

20~40C

2,6~1,2 KQ

0~20°C

6~2,6 kQ

Osid No

Sustituir el
sensor de
temperatura
del agua de
salida
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V

O SidNo

Inspeccionary

reparar el cableado

entre el sensory el

actuador

16

EII7 Fallo del sensor de temperatura del agua de salida del intercambiador de placas

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

Ell7

Fallo del sensor de
temperatura del agua de
salida del intercambiador
de placas

Tipo de deteccién de resistencia

EI PLC detecta que la resistencia del sensor esta fuera de rango

0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esta fuera del

rango

D0336

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de

Consultar fallos

. el histéricos
control del aire acondicionado se muestra
correctamente. Codigo de fallo EII7
O Si ONo
2 ) ) - - Sustituir el
Medir con multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de salida esta dentro del rango| sensor de
especificado temperatura
del agua de
salida

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

40~50C

1,2~0,9 KQ

20~40C

2,6~1,2 KQ

0~20°C

6~2,6 kQ

O SidNo
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3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2V Inspeccionar y
reparar el cableado
entre el sensory el
actuador

O SidNo
1 7 H1r Circuito principal 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno
Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo Monitoreo de componentes
Cédigo
de fallo
Circuito prlnupal 1 Fallo Tipo de deteccién de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esta fuera de rango D8405
H 1 I’ | delsensor de temperatura
del gas de retorno 0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esté fuera del
rango
7
Pa SOsS M etOd (0] Resultado de la inspeccién Método de operacion
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente. Cédigo de fallo H1r histéricos
O Si O No
2 Sustituir el
Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango sensor de
o ' temperatura
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente del gas de
° retorno del
~ ~
80~50C 0,6 2:0 KQ ; circuito
° . % rincipal 1
50~20°C 2,0~6 kQ OSi0O No | princip
o
20~-0°C 6~14,2 kQ
o
0~-7°C 14,2~20 kQ
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3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tensién de entrada de 2 V Comprobary
reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

O SidNo

1 8 H2r Circuito principal 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Monitoreo de componentes

Tipo de fallo

Nombre del fallo Principio del fallo

Cédigo
de fallo

Circuito principal 2 Fallo del Tipo de deteccion de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango

H2r

sensor de temperatura del aire de retorno 0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esta fuera del

rango
7
Pa SOsS MetOdO Resultado de la inspeccion | Método de operacion
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteH21 Cédigo de fallo histéricos
OSiONo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango Cambiar el sensor

Rango de resistencia correspondiente de temperatura del

0,6~2,0 KQ

Rango de temperatura

80~50°C

gas de retorno del

.O'st0 No

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

19

H3r Circuito secundario 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Tipo de fallo

Nombre del fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

H3r

Circuito secundario 1 Fallo del Tipo de deteccion de resistencia

0,6~108 kQ Se produce un fallo cua

sensor de temperatura del gas de retorno

rango

El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango

ndo esta fuera del

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de falloH 31

O Sid No

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

80~50°C

0,6~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

0O'Sid No

Cambiar el sensor
de temperatura del

gas de retorno del
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Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

20

H4r Circuito secundario 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo TIpO de fallo Principio del fallo

Monitoreo de componentes

H4r

Circuito secundario 2 Fallo

Tipo de deteccion de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango
del sensor de temperatura
del gas de retorno 0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esta fuera del
rango

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente H4r

Cédigo de falla

O Sid No

Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango.

Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente

80~50TC 0,6~2,0 KQ
50~20°C 2,0~6 kQ
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20 kQ

0O'Sid No

Sustituir el
sensor de
temperatura
del aire de
retorno
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3 Medir con un multimetro si el sensor tiene una tension de entrada de 2 V

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

21

HUF Comprobacién de fallo de interrupcién de la entrada de alta tensién

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo

de fallo

Principio del fallo

HUF

Fallo de
interrupcién

Tipo de deteccion

Esta falla ocurre cuando el voltaje de entrada detectado en
el lado de la carga es inferior a 400 V

de la entrada de voltaje
de alta tensién
Pa SOS M étOd O Resultado de la inspeccién | Método de eperacion
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente Consultar fallos
H U F c ’d‘ d f " histéricos
odigo de rallo P
. OSi0No
2 IMEdiI’ Ia ContinUidad del fUSib' Reemplazar el
] - = . fusible
OsidNo
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Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esta dentro del rango de450~750V

O sSidNo

Comprobar el
fusible del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer el
suministro
eléctrico del aire
acondicionado

OsiOdNo

Comprobar
la bobina de
baja tension
del contactor
principal y el
voltaje de
entrada

5 Reemplazar el inversor 3 en 1y realizar una prueba de

funcionamiento durante un periodo para verificar si la falla deja
de ocurrir

0.Si0O No

22

LU Subtension del variador de frecuencia

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

yo

Falla de
subtension del
variador de
frecuencia

Deteccién de

voltaje

Esta falla ocurre cuando se detecta que el voltaje de entrada en el lado de la carga durante la

operacion es inferior a 300V
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Encender el sistemay verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el codigo de fallaLU

O SidNo

O SidNo

Reemplazar el

fusible

O SidNo

Comprobar los
fusibles del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer la
alimentacién del
aire
acondicionado

O SidNo

Comprobar
la bobina de
baja tension
del contactor
principal y el
voltaje de
entrada
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5 Sustituir el inversor integrado 3 en 1y realizar una prueba de

funcionamiento durante un periodo; verificar si la falla deja de
producir se

O SidNo

23

OU Sobretensién del variador de frecuencia

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Falla de
sobretension del
variador de fre
cuencia

Deteccién de

voltaje

voltaje de entrada supera los 750 V

Esta falla ocurre cuando, durante el funcionamiento, se detecta en el lado dela carga.que el

Pasos

Método

Resultado de lainspeccion

Método de operacion

Vehiculo completo: al encender el sistema, verificar si el panel de control del aire acondicionado mugstra correctamenteOU

Cdédigo de falla

O SidNo

Consultar fallos

histéricos
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2 Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esté dentro del rango de450~750V

OSiONo
e
n b 17
3 Reparar la linea
intermedia
OSiO No

4 Reemplazar el sistema tres en uno

24

coc

Sobrecorriente del variador de frecuencia del compresor

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
zz:’\sgﬁgéfr"éi Deteccidn Este fallo se produce cuando el variador de frecuencia
COC frecuencia del de corriente detecta que la corriente entre espiras del compresor
compresor Clase supera el valor maximo establecido
‘ PaSOS ‘ MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
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Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamenteCOC

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

No hay ruidos anormales durante el funcionamiento del compresor

O siOdNo

Comprobar las conexiones de los cables del compresor para asegurar que estén firmemente conectados y

OsSidNo

Conexién de
fijacién o
linea de
correccion
Orden

O No

Repararo
reemplazar
el cableado

O sSi@ No

Reemplazar el

compresor
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6 Utilice un multimetro para medir si la resistencia entre la linea de fase del compresor y la carcasa es superior a 5 MQ Reemplazar el
1
' compresor
O SiO No
7 Método de sustitucion de componentes: reemplace la unidad Reemplazar el
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir compresor
0O SiO No

25

LOC Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del condensador

Cddigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
SObrec.omente Deteccpn Esta falla ocurre cuando la unidad integrada.tres en uno detecta que la corriente de salida
LUGAR del variador de de corriente
frecuencia del Clase de CC es superior a 100 A
ventilador del
condensador
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el codigo.de falla LOC o
histéricos
0O SiO No
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin f“stitbl,'yf o retire
~ . . I . os objetos que
dafios ni obstrucciones, y que.las aspas giren con libertad. A
obstruccién.
O SiOd No
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Inspeccione las conexiones del cableado del ventilador del

Conexién de

condensador para verificar que sean fiables y que los conectores no fijacion o
estén desalineados ni tengan pines retraidos. linea de
, correccion
O Si O No Orden
Verifique que el cableado del ventilador del condensador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos. Reparar o
B reemplazar
O SiONo el cableado
Sustituya el
Desconecte uno a uno los conectores del ventilador del condensador; tras cada desconexién, arranque el ventilador del
condensador
equipo para realizar una prueba y compruebe si la falla deja de ocurrir. correspondiente.
O No
Sustituir el
unidad
tres en uno
O No
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8 Sustituir el ventilador del condensador correspondiente

O siOdNo

26

Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del evaporador

Cédigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Ventilador del evaporador Detecc',on Cuando el sistema integrado detecta que la corriente de salida del ventilador del evaporador es superior a
COE de corriente
Sobrecorriente del Clase 100 A, se produce esta falla
variador de frecuencia
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccion SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente EOC
histéricos
Cddigo de falla 0O SiONo
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin ISUS“E_JYf o retire
= . . . . os objetos que
dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad. . s
obstruccién.
O SiO No
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Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador Conexion de
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar fijacion o
torcidos ni tener pines retraidos linea de
; correccion
OSiONo | orden
Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos Reparar o
; reemplazar
O SiOdNo el cableado
Desconectar uno por uno los conectores del ventilador del evaporador; S:tmﬁag;'
después de desconectar cada uno, encender el equipo y realizar una evaporador
prueba para verificar si la falla deja de ocurrir; correspondiente
O SiOd No
LARE]]
AATLRL
|
T LR
Sustituir el
unidad
tres en uno
0 No
O SiOd No
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LOH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador del condensador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

LOH

Sobrecalentamiento
del variador de

Categoria de
deteccion de

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o

frecuencia del temperatura supera el valor maximo establecido
ventilador del
condensador
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
1 Vehiculo completo: Encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de falla LOH Consultar fallos
histéricos
O Si0O No
2 Después de encender y operar durante un periodo, verifique i el ventilador de refrigeracién dentro del compartimento eléctrico estd funcionardo Sustituir el
unidad
tres en uno
OSi gwno
3 Verifique que las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estén despejadas. Elimine los
objetos que
obstruyen
OSi Ao
4 Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico
O Si0O No
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EOH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador de evaporacién

Cédigo

de fallo

Tipo de fallo

Nombre del fallo

Principio del fallo

EOH

Sobrecalentamiento Categorl’a de
deteccion de

temperatura

del variador de
frecuencia del
ventilador de

evaporacion

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o
supera el valor maximo establecido

7 .z
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SOIUC|On
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo EOH Consultar fallos
histéricos
,
O si0d No
2 Tras un periodo de funcionamiento, comprobar si los ventiladores de refrigeracién Sustituir el

dentro del compartimento eléctrico (incluyendo ventiladores independientes y
ventiladores integrados en los equipos eléctricos) estan en funcionamiento

OSi gno

ventilador de
refrigeracién o
los componentes
correspondientes

Comprobar si las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estan obstruidas

"N

OS gne

Eliminelos
objetos que
obstruyen

Verifique que el aislamiento térmico del compartimento eléctrico esté intacto y sin desprendimientos

O SidNo

Reemplace
ovuelvaa
pegar el
aislamiento
térmico
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COH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del compresor

Cédigo

de fallo

Tipo de fallo

Nombre del fallo

Principio del fallo

COH

Sobrecalentamiento
del variador de
frecuencia del
compresor

Categoria de
deteccién de
temperatura

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno de la unidad integrada alcanza o
supera el valor maximo establecido

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente COH Cédigo de fallo

O SidNo

Tras un periodo de funcionamiento, comprobar si los ventiladores de refrigeracién
dentro del compartimento eléctrico (incluyendo ventiladores independientes y
ventiladores integrados en los equipos eléctricos) estan en funcionamiento

S -

: kg

O SiONo

Reemplazar el
ventilador de
refrigeracién o
los componentes
correspondientes

Verifique que las entradas y salidas de aire del compartimento eléctrico estén despejadas.

O SidNo

Elimine los
objetos que
obstruyen
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Verifique que el aislamiento térmico del compartimento eléctrico esté intacto y sin desprendimientos

Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico

O SidNo
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LOL Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del condensador

Cddigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
SObr?carga del Detecqon Este fallo ocurre cuando el sistema integrado detecta que la corriente de salida (DC2) del
JAJAJA variador de de corriente
frecuencia del Clase ventilador del condensador supera la corriente nominal del ventilador
ventilador del
condensador

PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteLOC
histéricos
Cddigo de falla 0O SiO No
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin Sustituya'o retire

dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad.

los objetos que
causen la
obstruccién.

Si O No
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Inspeccione las conexiones del cableado del ventilador del
condensador para verificar que sean fiables y que los conectores no
estén desalineados ni tengan pines retraidos.

OsiOdNo

Conexién de
fijacion o
linea de
correccion
Orden

Verifique que el cableado del ventilador del condensador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos.

O siOdNo

Reparar o
reemplazar
el cableado

Desconecte uno a uno los conectores del ventilador del condensador; tras cada desconexién, arranque el

equipo para realizar una prueba y compruebe si la falla deja de ocurrir.

7

Sustituya el
ventilador del
condensador
correspondiente.

O No

Sustituya el
ventilador del
condensador
correspondiente.

O siOdNo
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EOL Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del evaporador

Cddigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Ventilador de Deteccién Esta falla ocurre cuando el sistema tres en uno detecta que
fin de vida evaporacion de corriente la corriente de salida del ventilador de evaporacién (DC1)
Sobrecarga Clase supera la corriente nominal del ventilador.
del inversor
de frecuencia

PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn

1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteLOC

histéricos
T ;
Cddigo de falla O SiO No

2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin ISUS“E:_JYf o retire

~ . . . . os objetos que
dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad. causen la
obstruccién.
O SiO No
[ .

3 Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador Conexion de
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar fijacion o
torcidos ni tener pines retraidos lineade

= correccion
O SirENo Orden
4 Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafiosgmiscortocirguitos Reparar o
3 reemplazar
Bl SO No | el cableado
5 Desconectar uno por uno los conectores del ventilador del SUS:!TUZa e('j |
. 7 - ventilador de
evaporador; después de desconectar cada uno; encender el equipo y condensador
realizar una prueba para verificar si la falla deja de ocurrir; correspondiente.
O SiO No
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6 1. Conecte el cable de alimentacién del ventilador del condensador (OUT2) al
terminal del ventilador de evaporacién (OUT1) y retire el cable de alimentacion
original del ventilador de evaporacién (OU1);

3. Ejecute el modo de ventilacién durante un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir;

2. Intercambie los terminales AVO1 y AVO2 en la interfaz del PLC; .
y 0 SiO No

Reemplazar el
ventilador del
evaporador
correspondiente

8 Reemplace el sistema tres en uno y pruébelo durante un periodo de tiempo para verificar si la falla deja de ocurrir.
0 Si O No
32 COL Sobrecarga del variador de frecuencia del compresor
Cédigo Nombre del fallo T|p0 de fallo Principio del fallo

de fallo

Sobrecarga del Deteccidn

CO LU M Vﬁégiiﬂrcgeda de corriente

compresor Clase compresor supera la corriente nominal del motor.

Esta falla ocurre cuando el sistema tres en uno detecta que la corriente de salida del

Pasos ‘ Método

Resultado de la inspeccién

Solucién
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Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control se muestra correctamente COL

Consultar fallos

histéricos
OSidNo
No hay ruidos anormales durante el funcionamiento del compresor
OsidNo
Comprobar las conexiones de los cables del compresor para asegurar que estén firmemente conectados y Conelxién de
fijacién o
linea de
; correccion
OSiONo | orden
Reparar o
reemplazar
O No _| ‘el cableado
Reemplazar el
compresor
0 Si.O No

Pag. 100 de un total de 177 paginas




6 Utilice un multimetro para medir si la resistencia entre la linea de fase del compresor y la carcasa es superior a 5 MQ
1

Reemplazar el

compresor

O sSiONo
7 Método de sustitucién de componentes: reemplace la unidad Reemplazar el
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempo y verifique si la falla deja de ocurrir compresor
O sSiONo

33CHF Fallo de hardware del variador de frecuencia del compresor

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo de Fallo interno Deteccion interna del sistema tres en uno y retroalimentacion del codigo de fallo
CH F hardware del del sistema
variador de tres en uno
frecuencia del
compresor
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control se muestra correctamente CHF
histéricos
OsidNo
2 Método de sustitucién de componentes: reemplace la unidad
integrada tres en uno, realice una prueba de funcionamiento durante
un periodo de tiempoy verifique si la falla deja de ocurrir
OsidNo
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34FL Fallo por conexién inversa

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Florida

Fallo de conexién inversa

Deteccién de

voltaje

Este fallo ocurre cuando el sistema tres en uno detecta que
la polaridad de la alimentacién de entrada es opuesta a la

indicada

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control muestra correctamente FL

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

2 Comprobar si la polaridad de la alimentacién de entrada del aire acondicionado coincide con la indicada

OsiOdNo

Corregir la
polaridad de la
alimentacién

3 Comprobar si la polaridad de la alimentacién de entrada del sistema tres en uno coincide con la indicada

OsSidNo

Corregir la
polaridad de la
alimentacién

35 C5F Fallo del sensor de presion

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

C5F

Fallo del sensor

de presion

Deteccién de voltaje

El sistema tres en uno detecta que el voltaje de retroalimentacion del sensor de presién excede

Este fallo ocurre cuando el rango es de 0~5V

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteC5F

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar el
cableado de
D Sl’ D NO conexién entre el
4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esté4 dentro del rango de 0~5V Comprobar la
Presién (Mpa ) Voltaje de Voltaje de retroalimentacién D S|’ D No linea de sefial de
retroalimentacidn delsensor de baja presion (V) del sensor de alta presion (V) retroalimentaciéon
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presion

36

S1r Fallo del sensor de presién

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

S1r

Fallo del sensor

de presion

Deteccién de voltaje

El sistema integrado detecta un fallo en el'sensor de:presién 1 cuando el

voltaje de retroalimentacion supera el rango de 0~5V

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SOlUCI(.’)n
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente Str
histéricos
O sSiOdNo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje'de entrada de 5V Comprobar el

OsiOdNo

cableado de

conexién entre el
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4 Medir si el voltaje de retroalimentacion del sensor estd dentro del rango de 0~5V Comprobar la

Presién (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacién D S|’ D No linea de sefial de
retroalimentacitn delsensor de baja presion V) del sensor de alta presion (V) retroalimentaciéon
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presion
37 S2r Fallo del sensor de presion
Cédigo Nombre delfallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
82 r Fallo del sensor Deteccion de voltaje El sistema integrado detecta un fallo en €l sensor.de presion 1 cuando el
de presién voltaje de retroalimentacién supera el'rango de 0~5V
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccion SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S2r
histéricos
OsiOdNo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar el
cableado de
conexiéon
B entre el
OSiONo | sensor2yel
PLC
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Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esté4 dentro del rango de 0~5V

Presion (MPa)

Voltaje de Voltaje de retroalimentacion
o isner dresnc) del sensor de alta presion (V)
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03

O sSidNo

Comprobar la
linea de sefial de
retroalimentacién
del sensor 2 al
PLC

Sustituir el sensor de presion 2

38

S3r Fallo del sensor de presion

de fallo

Cédigo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principiodel fallo

S3r

Fallo del sensor

de presion

Deteccién de voltaje

El sistema integrado detecta que el voltaje de retroalimentacién del sensor de presién 3

esta fuera del rango de 0~5V, lo que provoca este fallo.

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S3r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos
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3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V

OsSidNo

Comprobar el
cableado entre el

sensor 3y el PLC

4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esta dentro del rango de 0~5V Comprobar la
Presién (MPa ) ‘ ) , » , linea de sefial de
Voltaje de Voltaje de retroalimentacién O SiOd No retroalimentacion
etroalimentacion del sensor de baja presion (V) del sensor de alta presion (V) entre el sensor 3
I PLC
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13 7
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Sustituir el sensor de presién 3

39

S4r Fallo del sensor de presién

Cédigo Nombre del fallo

de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Fallo del sensor

S4r

de presion

Deteccién de voltaje

El'sistema integrado detecta que el voltaje de retroalimentacion del sensor de presién 4

esté fuera del rango de 0~5V, lo que provoca este fallo.

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S4r

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

Pagina 106

de un total de 177 paginas




Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V

Comprobar el

cableado de
conexiéon
B entre el
OSiONo | sensor4yel
PLC
Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor estd dentro del rango Comprobar el
g , ble d fal d
Presion (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacion D SI D NO ::trzaliinseen:Zciéen
retroalimentacién del sensor de baja presion V) del sensor de alta presion (V) del sensor 4 al
PLC
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03

Sustituir el sensor de presion 4
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40 Fallo de la valvula de expansién electrénica UHF

Cddigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo dela .’ ) Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
valvula de Deteccién de corriente , L, ..
rectend y de la valvula de expansién electrénica del detector tres en
recuencia ultraelevada  €Xpansion €
electronica uno excede el rango permitido.
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente HUF.
histéricos
O Si O No
2 Medir la resistencia de la bobina de la vélvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General vélvula de
expansion
(Linea neutra) electronica
Color Naranja ROjO Amarillo |  Negro Gris
del cable
Resistencia | 92 Q (£ 3) 92Q (£ 3) 46 Q ( 3)
O Si O No
3 Comprobar y reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLC y la bobina de la vélvula de expansién
41 F1r Valvula de expansion electrénical Fallo
Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
va » : Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
alvula de Deteccién de corriente , T, Lo
F1 r de la valvula de expansién electrénica del detector tres en
expansién uno excede el rango permitido.
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PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteF 11
histéricos
O SidNo
2 Medir la resistencia de la bobina de la valvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General vélvula de
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja| ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
O Si O No
3 Comprobar y reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLC y la bobina de la vélvula de expansion
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42

F2r Valvula de expansién electrénica 2 Fallo

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

F2r

Vélvula de

expansiénelectrénic

a2 Fallo

Deteccién de corriente

Esta falla ocurre cuando la corriente de salida de la bobina
de la valvula de expansién electrénica del detector tres en
uno excede el rango permitido.

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamentd=2r
histéricos
OSiONo
2 Medir la resistencia de la bobina de la vélvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General valvula d]e
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja | ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
O SiO No
3 Comprobary reparar los fallos de cableado incorrecto o cortocircuito
en el circuito entre el PLC y la bobina de la valvula de expansién

43

Fallo F3r: baja eficiencia.del circuito de agua

Fallo ‘ Nombre del fallo TIpO de fallo

Principio del fallo
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Cédigo

Fallo de baja JUlClO IOg 1CO Cuando, tras 3 min de funcionamiento, se detecta que D8405 es inferior a 10 °C'y
F3r eficiencia del
circuito de agua la diferencia entre D8406 y D8405 es superior a 10 °C durante 20 s, se produce este
Fallo
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente F3r
histéricos
O sid No
2 En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del S&T&’:\:E:%e:i
manometro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de agua esta
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua. funcionando.
O SiO No
3 ob , ’ e - Utilice
serve el estado del flujo de salida en la manguera de drenaje; verifique si presenta una forma columnar y si el flujo es fuerte. X
/continuamente la
. manguera de
O Si D No drenaje para
vaciar el sistema
hasta que el flujo
de drenaje sea
columnar.
44 F4r Fallo por conexién inversa de las tuberias de entrada y salida de.agua
Cédigo Nombre del fallo TIpO de fallo Principio del fallo
de fallo .

Fallo por conexion’

inversade las
r tuberfas de entrada

JU|C|0 |Og 1CO | Tras 3 min de funcionamiento, si se detecta que D8406 es mayor que D8407 y la

y salida de agua v diferencia supera los 1,5 °C, se produce este fallo.
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente Far

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

Desconectar el sensor de temperatura de salida de agua y comprobar si el valor D8406 es positivo

Sensores de
temperatura de
entraday salida

de agua
, conectados al
OsidNo revés
Sensor de
temperatura de
entrada de agua
Sensor de
temperatura de
salida de agua
3 Tras varios ciclos de funcionamiento, observe si los valores de temperatura del agua de entrada y salida] D8406 y D8407, Reemplazar
el sensor que
presentan variaciones. OSi ONo | nomuestra
cambios de

valor

Comunicarse y asistir al personal del vehiculo para corregir el sistema de circuito de agua

45PFF Fallo de la bomba de agua "‘\"’%

: a
e T " w [
. ] i %

Nombre del fallo TIpO de fallo Principio del fa-lcl%ﬁi. “q}l- iy Monitoreo de componentes
Cédigo . ‘J}%J
de fallo e b W ;@

Cuando el PLC detecta que el estado de X03 esta
=i 5
g, oduce esta falla cuando (bomba de agua 0!

PFF

Fallo de la bomba de agua

FOF P
‘i[nent%cién)

“
Fallos relacionados con interrlip

e,

do el PLC detecta que el estado de X03 estd en ON, se

ta falla (retroalimentacién de la bomba de agua a

X0003

Resultado de la inspeccién

Método de operacién
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente PFF

Consultar fallos

B

histéricos
O SiOd No
Comprobar y reparar
Medir777 sila bomba de agua tiene entrada de 24V en modo (cambio de placa forzado) O S|’ O No el cableado y los
fusibles
Comprobar si la bomba de agua funciona cuando hay entrada de voltaje de 24V Susttucion de la bomba de agu
O SiOd No
En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del Purgar el
mandémetro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de aire del
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua. sistema de
circuito de
OSi ONo | agua
Compruebe si la corriente durante el funcionamiento de la bomba de agua es < potencia nominal / 27 Comprobar y'eliminar
obstrucciones en
D Sll O No. el circuito dé agua
SOP-20 Verifique si el estado de X0003 coincide con la sefial de retroalimentacién Comprobar y reparar
Sefial de retroalimentacion de la bomba de agua Estado de X0003 1a sefial de retroalimentacidn
, de la bomba de agua
0V o flotante APAGADO O Si+~ .ONo oy
el cableado
24V ENCENDIDO
entrela posicién

Sustitucion de la bomba de agua
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Fallo de nivel de liquido 46LLF

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

Monitoreo de componentes

LLF

Fallo de nivel de liquido

Fallos relacionados con interruptores

estado de X07 es OFF (normalmente cerrado).

Esta falla ocurre cuando el PLC detecta que el

Esta falla ocurre cuando el PLC detecta que el estado

de X07 es ON (normalmente abierto).

X0007

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Método de operacién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente LLF.

O siOdNo

Consultar fallos

histéricos

Durante el funcionamiento de la bomba de agua, comprobar si el nivel de liquido en el depdsito estd por debajo del limite inferior.

OsiOdNo

Medir si el interruptor de nivel de liquido tiene una entrada de 24 V.

OsidNo

Inspeccione
y repare el
cableado
entre el
interruptor
de nivel de
liquidowy el
PLC (X07,
DCM).

SOP-20: Comprobar si el estado de X0001 coincide con el estado del interruptor de nivel de liquido.

Estado del interruptor de nivel de liquido.

Estado de X0007

Estado de fallo

Abierto

APAGAD

)

Fallo

Cortocircu

ito

ENCEND

IDO Normal

La tabla anterior muestra un interruptor de nivel de liquido normalmente cerrado; el estado de fallo de un interruptor normalmente abierto es

OSsiONo

| opuesto.

Inspeccione
y repare el
cableado
entre el
interruptor
de nivel de
liquidoy el
PLC (X07,
DCM).

Sustituir el interruptor de nivel de liquido
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6. Solucion de problemas del sistema dos en uno

Herramientas necesarias para el sistema dos en uno

Nombre

Cantidad

RS232 (adaptador USB)

1 unidades

Cable de conexién RJ45 para RS-485 | 1 unidad
ordenador 1 unidad
1 EC1 Fallo de comunicacién entre el controlador montado en el techo y el panel
Cédigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallode Fallo de Este fallo se produce continuamente cuando el controlador
comunicacion . . . iz .
EC1 entre el . | spperior no recibe informacién del manipulador durante 1
controlador comunicaci@huto consecutivo.
superiory el
panel
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCién
1 Verifique si la conexién del enchufe del manipulador es correctay Reconectar
fiable, y si los pines de los cables amarillo y verde estan doblados o o
rotos reemplazar
el arnés de
cables -
&
(-‘:.
e
r
; A’ -
, g ; " i
asi Dj_NQ i ; iy
& |
i i A p
L
2 Compruebe que el mazo de cables del actuador,deﬂtro de} conducto o Repare o
de aire esté intacto y sin dafios (preste espeC|a1‘ atenuon a la posicion B reemplace el
de instalacién de los tornillos) " O SiO No mazo de cables
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Verifique que la conexién entre el mazo de cables del actuador y la conexién superior sea normal, segura y fiable

OsSidNo

Repare o
reemplace el
mazo de cables

Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexién superior y mida la
resistencia entre los cables amarillo y verde en el extremo del manipulador para
verificar si estd dentro del rango de 100~150 Q (resistencia de comunicacién 120 Q).

OSi oONo

Reemplace el
mazo de cables
del
manipulador.

Desconecte el mazo de cables del manipulador de la conexion superior y mida la resistencia entre los cables amarillo y verde

100~150 Q (120 Q)

n el extremo superior para verificar|

OSi ONe

si edanbatial. ocurreen el
punto de

desconexiénentre el

Inspeccione gradualmente a lo largo de los cables amarillo y verde hasta el controlador superior para verificar si el cableado if

y las conexio
i

nes son fiables.

ntermedio estd intacto

OsiOdNo
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7 Conecte un filtro de baja tensién en serie al terminal de entrada de alimentacién de 24 V del Conecte un
manipulador y separe el mazo de cables del manipulador dentro del conducto de aire del mazo de filtro de baja
cables de alta tensién. Pruebe durante un periodo para verificar si la falla deja de aparecer. tension en

serie al

, terminal de
O SiO No entrada del
controlador
superior.

2 EC2 Fallo de comunicacién interna del controlador montado en el techo

Cédigo Nombre del fallo TipO de fallo

de fallo

Principio del fallo

Fallo de
. .2 Fa | |0 d e Este fallo persiste cuando el controlador montado en el techo no recibe informacién de
EC2 comunicacién

controlador
montado en
eltechoyel
compresor

. e
entre el Comunl(:c C|0n retroalimentacién del compresor durante 1min continuo

Pasos| Método

Solucién

Resultado de la inspeccién

1 Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo EC2

Consultar fallos

histéricos

OsSidNo
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Desconectar el mazo de cables de baja tensién del compresor y medir si la alimentacién

OsSidNo

Corregir el orden de los cables
o0alolargo del cableado

verificar puntos de ruptura

Reemplazar el

compresor
O No
Repare o
reemplace el
mazo de cables
O No
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5 Conecte filtros de alta y baja tensién en serie con los arneses de cables Conectar en
de alta y baja tension del compresor. Después de un periodo de Z‘Zr:tg” filtro
prueba, verifique si la falla deja de aparecer. tension en el
terminal de
entrada de
alta tension
del compresor
O SiO No
3 LPF Falta de presion baja
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo SoctEDAD ANGNINRT N
Cédigo
de fallo
LPF Falla de presion Fallos relacionados con interruptores Esta falla ocurre cuando el PLC detecta que el interruptor X3 ,CO MO
baja de presion esta abierto.
Fallas relac!onadas Esta falla ocurre cuando la presion baja es 5V JAI1
con el monitoreo ! 4
de presién inferior a 0,05 MPa. AICOM
Pa SOS M etOd 0 Resultado de la jnspeccion (- Método de operacion
1 Vehiculo completo: Encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de falla LPF. Consultar fallos
histéricos
0O Sid No
2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango Falt_a o qua de
refrigerante
del sistema;
realice la
R410A R407C deteccién de
; fugasy
0~10TC 5~8Bar 3~6Bar O SiONo recargue
10~30C 8~18Bar 6~13Bar
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Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberias antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

OsidNo

Al volver a
encender
verificar si la
vélvula de
expansion
electrénica
auxiliar
funciona
correctamente

4 si los modos de refrigeraciéon y calefaccién se inician correctamente

O No

Comprobar
el interruptor
de presién
baja / sensor

O No

reemplazar el
ventilador
correspondiente

O No

obstrucciéon
del sistema o
la vélvula de
expansion
electrénica
principal no
estd abierta

4 HPF Fallo de alta presion

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
Cédigo
de fallo
H PF fallo de alta Fallos relacionados con intefruptores Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que el X2, CO M 0
presion interruptor de alta presion esta abierto
E(a):‘lla:I rriloagii?;:"e%as Este fallo ocurre cuando la presion alta 5V, AlI2,
de presién supera los 2,8 MPa AICOM
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo HPF

OsSidNo

Consultar fallos

histéricos

Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango

R410A
5~8Bar
8~18Bar

R407C
3~6Bar
6~13Bar

0~10C
10~30C

OsiOdNo

Exceso de
refrigerante
en el sistema

Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberias antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

OsiOdNo

Al volver a
encender
verificar sila
vélvula de
expansion
electrénica
auxiliar
funciona
correctamente

si los modos de refrigeracion y calefacciéon se inician correctamente

OsiOdNo

Comprobar
el interruptor
de presién
alta /:sensor

Comprobar si los ventiladores del condensador y del evaporador funcionan correctamente y si el flujo de aire es potente

O'si-c No

reemplazar el
ventilador
correspondiente

En los modos de refrigeracién y calefg
la diferencia de temperatura antes y
principal es significativa

La figura indica el modo de refrigeracién; el modo de calefaccion es el inverso
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5

LP1 Fallo de presién baja en el lado izquierdo

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicion de los pines

LP1

Fallo de presién
baja en el lado
izquierdo

Fallos relacionados con interruptores

Este fallo ocurre cuando el PLC detecta

que el interruptor de presién estd abierto

Fallas relacionadas
con el monitoreo
de presion

Cuando la presién baja es inferior a

Este fallo ocurre a 0.05 MPa

5V, A1, AICOM

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Método de operacién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo LP1

Conecte el manémetro al colector para verificar si la presién de equilibrio del sistema esta dentro del rango

O si
O No

Consultar fallos

histéricos

R410A

R407C

0~10C

5~8Bar

3~6Bar

10~30C

8~18Bar

6~13Bar

Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberias antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

O si
O No

Falta o fugade
refrigerante
del sistema;
realice la
deteccion de
fugas y
recargue

O.Si
O No

Al volver a
encender
verificar si la
vélvula de
expansion
electrénica
auxiliar
funciona
correctamente

si los modos de refrigeracién y calefaccion se inician correctamente

OsiOdNo

Comprobar
el interruptor
de presién
baja / sensor
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Comprobar si los ventiladores del condensador y del evaporador funcionan correctamente y si el flujo de aire es potente reemplazar el

ventilador

O SiO No correspondiente

En los modos de refrigeracion y calefacciéon, comprobar mediante tacto si obstruccién

la diferencia de temperatura antes y después de la véalvula de expansion del sistema o

principal es significativa la vélvula de
expansién
electrénica
principal no

@ &

La figura indica el modo de refrigeracién; el modo de calefaccién es el inverso

estd abierta

OsidNo

LP2 Fallo de presién baja en el I3

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallg

LP2

Fallo de presién
baja en el lado

Fallos relacionados con intel

derecho
Fallas relac!onadas Cuando la presién baja es inferior a
con el monitoreo
de presion 0,05 MPa cuando ocurre esta
falla
Pa SOS M etOd (0] Resultado de lainspeccion'| Método de operacién
1 Vehiculo completo: al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente LP2 codigo de falla Consultar fallos

histéricos

O'sid No
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Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema esta dentro del rango

R410A R407C
0~10C 5~8Bar 3~6Bar
10~30°C 8~18Bar 6~13Bar

OsiOdNo

Falta o fuga de
refrigerante
del sistema;
realice la
deteccion de
fugasy
recargue

Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberias antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

OsidNo

Al volver a
encender
verificar sila
vélvula de
expansion
electrénica
auxiliar
funciona
correctamente

O No

Comprobar
el interruptor
de presién

7HP1 Falla de alta presién en el lado izquierdo

Fallo

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

PLC Posicién de los pines
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Cédigo

HP1

Falla de alta presion

en el lado izquierdo

Fallos relacionados con interruptores

Esta falla ocurre cuando el interruptor

de alta presion se abre

X2, COMO

Fallas relacionadas
con el monitoreo
de presion

Cuando la presién alta supera

2,8 MPa ocurre esta falla

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién |  Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo LPH

OsidNo

Consultar fallos

histéricos

Conecte el manémetro al colector para verificar si la presién de equilibrio del sistema esta dentro del rango

R410A

R407C

0~10C

5~8Bar

3~6Bar O si

10~30C

8~18Bar

6~13Bar

O No

Exceso de
refrigerante
en el sistema

Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberfas antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

asi

Al volver a
encender
verificar sila
vélvulade
expansion

O No electrénica

auxiliar
funciona
correctamente

si los modos de refrigeracion y calefaccion se inician correctamente

asi

Comprobar
el interruptor

ONo | depresion

alta / sensor

Comprobar si los ventiladores del condensador y del evaporador funcionan correctamente y si el flujo de aire es potente

OsidNo

reemplazar el
ventilador
correspondiente
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6 En los modos de refrigeracion y calefacciéon, comprobar mediante tacto si obstruccién

la diferencia de temperatura antes y después de la véalvula de expansiéon del sistema o

principal es significativa la vélvula de
expansion
electrénica
principal no

esta abierta

OsidNo

La figura indica el modo de refrigeracié

8HP2 Fallo de alta presion en el lado der

Nombre del fallo Tipo de fallo
Cédigo
de fallo

H P 1 Fallo de alta presién Fallos relacionados con interruptores CuandoPLC detecta que el interruptor de alta X2, CO M O

en el lado derecho presion estd abierto, se produce este fallo

Fallas relacionadas

' Cuando la presién alta es inferior a
con el monitoreo

de presion 0.05MPa se produce este
fallo
Pasos | Método Resultado de la inspeccién | Método de operation
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo LPH Consultar fallos
histéricos
O Si'd No
2 Conecte el manémetro al colector para verificar si la presion de equilibrio del sistema est4 dentro del rango Exceso de
refrigerante
en el sistema
R410A R407C
0~10°C 5~8Bar 3~6Bar OsidNo
10~30C 8~18Bar 6~13Bar
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Al volver a
encender
verificar sila
vélvula de

. expansion
OSiONO | electronica
auxiliar

funciona
correctamente

3 Toque para comprobar si la diferencia de temperatura entre las tuberias antes y después de la valvula de expansién secundaria es pequefia

4 si los modos de refrigeracion y cal

correspondiente

obstrucciéon
del sistema o
la vélvula de
expansion
electrénica
principal no
esta abierta

O No
cS
9 POHPTC Proteccién contra sobrecalentamiento
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
Cédigo
de fallo

POH Fallo de proteccion Tipo de interruptor CuandoPLC detecta que el interruptor de proteccién contra XO ’ CO M O
por

X sobrecalentamiento delPTC estd abierto, se produce
sobrecalentamiento

del PTC este fallo
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trol

7
Pa SOS M etOd 0 Resultado de la inspeccion | Método de operacién
1 Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cédigo de fallo POH Consultar fallos
histéricos
0O SiO No
2 Medir con un multimetro si el interruptor térmico del PTC cumple con los requisitos Reemplazar PTC
0O SiO No
PTC Temperatura Estado del interruptor de control de temperatura
o .
<150 °C Conductivo
o
>150°C Abierto
3 Medir si el interruptor de proteccion térmica del PTC tiene una entrada de 24 V iComprobargkinterrupfgr.de co
degenperaturay.
el cabléado entre
OSI"ENo elPLc
1 0 Fallo del sensor de temperatura del aire de retorno EII1
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicién de los pines

Cédigo
de fallo

Ell1

Fallo del sensor
de temperatura
del aire de retorno

Comprobacién
de resistencia

Cuando el PLC detecta la resistencia del sensor
de temperatura del aire de retorno

Se produce esta falla cuando el valor esté fuera del rango de 0.

6~108KQ

RT3, RT-
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de

Consultar fallos

control del aire acondicionado muestra correctamente historicos
el cédigo de fallo EII1
OSiO No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
o del aire de
90""’50 C 0,5"‘2,0 KQ retorno
50~20°C 2,0~6 kQ O No
20~-0°C 6~14,2 KQ
0~-7 °C
14,2~20 KQ
Comprobary
reparar el c@bleado
entre el sghsory el
gontrolador
OSiO No

11

EII2 Fallo del sensor de temperatura de desescarche izquierdo del evaporador

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicion de los pines

Ell2

Fallo del sensor

de temperatura

de desescarche
izquierdo del
evaporador

Comprobacion

de resistencia

Esta falla ocurre cuando el PLC detecta que la resistencia del

sensor de temperatura del aire de retorno esta fuera del rango

de 0.6~108KQ

RT4, RT-
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra

Consultar fallos

histéricos
OSidNo
2 Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura est4 dentro del rango Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
o del desescarche
90~50 C 0,5"’2,0 KQ izquierdo
50~20°C 2,0~6 kQ O No
20~-0 °C 6~14,2 KQ
0~-7°C
14,2~20 KQ
Comprobary

O SidNo

reparar el c@bleado

entre el sghsory el

gontrolador

12

EII3 Fallo del sensor de temperatura del desescarche derecho del evaporador

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicion de los pines

ElI3

Fallo del sensor

de temperatura

del desescarche
derecho del
evaporador

Comprobacién
de resistencia

Cuando el PLC detecta que la resistencia del sensor de temperatura del

aire de retorno esté fuera del rango de 0.6~108KQ, se produce esta falla.

RT5, RT-

\Pasos\

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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1 L, . . Consultar fallos
Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de
control del aire acondicionado muestra correctamente histdricos
el cédigo de fallo EII3
OSiO No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del aire de retorno esta dentro del rango. Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente tem peratu ra
° del aire de
90"'50 C 0,5'“2,0 KQ retorno
50~20C 2,0~6 kQ O SiONo
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7 °C 14,2~20 kQ
3 Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V. Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el
controlador,
OSiO No
13 EIl4 Fallo del sensor de temperatura exterior
Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
Cédigo PLC Posicién de los pines
de fallo
Fallo del sensor comprobacion | Cuando el'PLCdetecta que la resistencia
Ell4 | temperatura | deresistencia del'sensor de temperatura del aire de RT2 RT
exterior retorno esta fuera del rango de 0. !
6~108KQ, se produce esta falla.

7
‘ Pa SOsS ‘ M etOd O Resultado de la inspeccién |  Método de operacion
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de
control del aire acondicionado muestra correctamente

el cédigo de fallo EIl4

Consultar fallos

histéricos

OSidNo
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura exterior esta dentro del rango especificado Sustituir el sensor
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente de temperatura
90~50C 0,5~2,0 KQ exterr
50~20C 2,0~6 kQ OSiONo
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7 °C 14,2~20 kQ
3 Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V. Comprobary
reparar el cableado
entre el sensor y el
controlador,
OSidNo

14

EII5 Fallo del sensor de temperatura del serpentin del condensador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

SOCIEDAD ANONIMA

ElIS

Fallo del sensor de
temperatura del
serpentin del
condensador

Comprobacién
de resistencia

Cuando el PLC detecta que la resistencia
del sensor de temperatura de

condensacion

esta fuera del rango de 0.6~108KQ, se

produce esta falla.

RT1. RT-

Pasos Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de

Consultar fallos

control del aire acondicionado se muestra histdricos
correctamente Cédigo de fallo EII5
0O SiO No
2 Medir con un multimetro si la resistencia del sensor de Sustituir el
temperatura del serpentin del condensador esta dentro del rango sensor de
temperatura
del serpentin
del
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente condensador
90~50C 0,5~2,0 KQ OSidNo
50~20C 2,0~6 kQ
20~-0 °C 6~14,2 kQ
0~-7 °C 14,2~20 kQ
3 Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V. Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el
controlador
0O SiO No

15

EII6 Fallo del sensor de temperatura del agua de entrada del intercambiador de placas

Nombre del fallo
Cédigo
de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

SOCIEDAD ANONIMA

Fallo del sensor de
temperatura del agua de
entrada del
intercambiador de placas

Ell6

Comprobacién

de resistencia

Cuando el PLC detecta que la

resistencia del sensor de temperatura

del agua de entrada excede

el'rango de 0,6~108 KQ, se produce

esta falla

RT9, RT-

| Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: al encender el sistema, verifique si
el panel de control del aire acondicionado muestra
correctamente el cédigo de fallo EII6

O SidNo

Mida con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de entrada esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

40~50C

1,2~0,9 KQ

20~40C

2,6~1,2 KQ O siOdNo

0~20°C

6~2,6 kQ

Reemplace el
sensor de
temperatura
del agua de
entrada

Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V.

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

16

EII7 Fallo del sensor de temperatura del agua de salida del intercambiador de placas

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

SOCIEDAD ANONIMA

Ell7

Fallo del sensor de
temperatura del agua de
salida del intercambiador
de placas

Tipo de deteccién de resistencia |+ EL-PLC detecta la resistencia del sensor

Se produce una falla cuando excede el

rango de 0,6~108 KQ

RT10, RT-

Pasos Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Pagina 134

de un total de 177 paginas




Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de

Consultar fallos

control del aire acondicionado se muestra histdricos
correctamente. Codigo de fallo EII7
O SiO No
2 Mida con un multimetro si la resistencia del sensor de temperatura del agua de salida est4 dentro del rango Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
40~50°C 1,2~0,9 KQ g
20~40°C 2,6~1,2 KQ OSiONo
0~20°C 6~2,6 kQ
3 Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V. Comprobary
reparar el cableado
entre el sensor y el
controlador
OSidNo

17

H1r Circuito principal 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicion de los pines

H1r

Circuito principal 1 Fallo
del sensor de temperatura
del gas de retorno

Tipo de deteccion de resistencia

ELPLC detecta que la resistencia del sensor esté fuera de rango

0,6~108 kQ Se produce un fallo cuando esta fuera del

rango

RT7 . RT-

| Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion
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Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente. Cédigo de fallo H1r

Consultar fallos

histéricos
O SidNo
2 Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango Sustituir el
sensor de
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente temperatura
S del gas de
90~50C 0,5~2,0 KQ retorno del
S , circuito
50~20°C 2,0"‘6 kQ O Si O No principal 1

20~-0°C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V.

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

18

H2r Circuito principal 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

H2r

Circuito principal2 Sensor de
temperatura del gas de

retornoFallo

Tipo de deteccion de resistencia

fallo

El PLC detecta quela resistencia del sensor excede

el rango de 0.6~108KQ, lo que provoca un

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente. Cédigo de fallo H1r

O SidNo

Consultar fallos

histéricos
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Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

90~50°C

0,5~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7°C

14,2~20 kQ

O SidNo

Cambiar el sensor

de temperatura del

gas de retorno del

Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V.

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

19

H3r Circuito secundario 1 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

TIpO de fallo Principio del fallo

SOCIEDAD ANONIMA:

H3r

Circuito secundario 1 Fallo del

sensor de temperatura del gas de retorno

Tipo de deteccion de resistencia El PLC detecta que la resistencia del sensor excede

el rango de 0.6~108KQ, lo que provoca un fallo

RT6 . RT-

Pasos

Método

Resultado de lainspeccion

Método de operacion

Vehiculo completo: al encender, verifique si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente. Cédigo de fallo H1r

O SfO No

Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de.temperatura esta dentro del rango

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

90~50°C

0,5~2,0 KQ

50~20C

2,0~6 kQ

20~-0 °C

6~14,2 kQ

0~-7 °C

14,2~20 kQ

O SidNo

Cambiar el sensor

de temperatura del

gas de retorno del
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3 Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V. Comprobary
reparar el cableado
entre el sensory el
controlador

0O SiOdNo

20 H4r Circuito secundario 2 Fallo del sensor de temperatura del gas de retorno

Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo

Cédigo

de fallo

H4r

Circuito secundario 2 Fallo
del sensor de temperatura

Tipo de deteccion de resistencia | El PLC detecta una falla cuando el valor de resistencia del sensor esta

del gas de retorno fuera del rango de 0,6~108 kQ

Pasos

7
M etOd 0 Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente H4r

Cddigo de falla O SiONo

Medir con el multimetro si la resistencia del sensor de temperatura est4 dentro del rango

Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente

90~50C 0,5~2,0 KQ
50~20°C 2,0~6 kQ Osid No
20~-0°C 6~14,2 kQ
0~-7°C 14,2~20kQ

Reemplazar
el sensor de
temperatura
del circuito
secundario 2

Pagina 138 de un total de 177 paginas




Utilice un multimetro para medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V.

O SidNo

Comprobary

reparar el cableado

entre el sensory el

controlador

21

HUF Comprobacién de fallo de interrupcién de la entrada de alta tensién

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

HUF

Fallo de
interrupcién
de la entrada
de alta tensién

Tipo de deteccion

de voltaje

Esta falla ocurre cuando el voltaje de entrada detectado en
el lado de la carga es inferior a 400 V

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacion

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente

Consultar fallos

histéricos
HUF Cédigo de fallo O'sitNo
2 IMEdiI’ |a_‘_C'0ntinUidad del fUSib' Reemplazar el
| . = g fusible
O sSiONo
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Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esta dentro del rango de450~750V

o
ab I,

OsiOdNo

Comprobar los
fusibles del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer la
alimentacién del
aire
acondicionado

OsiOdNo

Sequir el
cableado para
localizar y
reparar fallas
de circuito
abierto o
conexiones
deficientes

Al encender el controlador por primera vez, medir
inmediatamente si la entrada de alta tensién (CC).del compresor
Haili esta entre 450~750 V (segun el rango de voltaje nominal
indicado en la placa de caracteristicas del compresor)

OsiOdNo

Reemplazar
el mazo de
cables de alta
tensién del
compresor
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Verificar si existen fallas de circuito abierto, cortocircuito o
conexiones deficientes en la linea de comunicacion entre el
compresory el PLC

OsidNo

Reemplazar el compresor

22

LU Subtension del variador de frecuencia

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

yo

Falla de
subtension del
variador de
frecuencia

Deteccién de

voltaje operacion es inferior a 300V

Esta falla ocurre cuando se detecta que el voltaje de entrada en el lado de la carga durante la

Pa SOS M étO d 0 Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 , .. .

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el

panel de control del aire acondicionado muestra

correctamente los cédigos de falla LU OsiOdNo
2 MEdir Ia ContinUidad del fUSib'E Reemplazar el

e T fusible
O'sidNo
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Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esté dentro del rango de450~750V

O SidNo

Comprobar los
fusibles del aire
acondicionado
del vehiculo
completo; si es
necesario,
contactar con el
fabricante del
vehiculo para
restablecer la
alimentacién del
aire
acondicionado

Medir si el voltaje de entrada del sistema dos en uno estd entre 450~750 V

0O SiOd No

Comprobar
la bobina de
baja tension
del contactor
principal y el
voltaje de
entrada

Al encender el controlador por primera vez, medir inmediatamente si el voltaje de entrada del sistema dos en uno esté dentro del rango de

400~750 V

O SidNo

Reemplazar
el mazo de
cables de alta
tensién del
compresor

Verificar si hay circuitos abiertos, cortocircuitos o conexiones flojas en la linea degcomunigacidgentre el

compresor y el PLC

O SidNo

Reemplazar el compresor
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23

OU Sobretensién del variador de frecuencia

Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo

de fallo

Principio del fallo

Falla de
sobretension del
variador de fre
cuencia

(0

Deteccién de voltaje de entrada supera los 750 V

voltaje

Esta falla ocurre cuando, durante el funcionamiento, se detecta en el lado de la carga que el

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamen

Cédigo de fallo

eOU

O siONo

Consultar fallos

histéricos

Medir si la entrada de alta presién del aire acondicionado esté dentro del rango de450~750V

OsidNo

Medir si el voltaje de entrada del sistema dos en uno estd entre 450~750 V

OsiOdNo

Reemplazar el dos en

uno
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24

EOC Sobrecorriente del variador de frecuencia del ventilador del evaporador

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

COE

Ventilador del evaporador

Sobrecorriente del

variador de frecuencia

Deteccion
de corriente
Clase

Cuando el dos en uno detecta que la corriente de salida del ventilador del evaporador es mayor que

100 A, se produce esta falla

Pasos

Método

Solucién

Resultado de‘la inspeccion

Cddigo de falla

Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente EOC

Consultar fallos
histéricos

0.Sf0O No

2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin
dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad.

Sustituya o retire
los objetos que
causen la
obstruccién.

OsiOdNo
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Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar
torcidos ni tener pines retraidos

OsSiOdNo

Conexién de
fijacién o
linea de
correccion
Orden

Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos

O SidNo

Reparar o
reemplazar
el cableado

Desconectar uno por uno los conectores del ventilador del evaporador; tras desconectar cada ventilador,

encender y realizar una prueba para verificar si ocurre la falla;

O No

Reemplazar el
ventilador del
evaporador
correspondiente

O sSidNo

Reemplazar el
ventilador del
evaporador
correspondiente
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7 Reemplace la unidad dos en uno y pruébela durante un periodo; verifique si la falla deja de ocurrir.

OsSidNo

25

EOH Sobrecalentamiento del variador de frecuencia del ventilador de evaporacién

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

EOH

Sobrecalentamiento
del variador de

Categoria de
deteccién de

Esta falla ocurre cuando el valor detectado por el sensor
de temperatura interno del variador de frecuencia

frecuencia del temperatura alcanza o supera el valor méaximo establecido.
ventilador de
evaporacion
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente el cddigo de fallo EOH Consultar fallos
histéricos
O Si O No
2 Tras un periodo de funcionamiento, comprobar si los ventiladores de refrigeracién Sustituir el
dentro del compartimento eléctrico (incluyendo ventiladores independientes y ventilador de
ventiladores integrados en los equipos eléctricos) estan en funcionamiento refrigeracion o
, los componentes
D SI D NO correspondientes
3 Elimine los
objetos que
obstruyen
O SiO No
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4 Verifique que el aislamiento térmico del compartimento eléctrico esté intacto y sin desprendimientos

O SidNo

Reemplace
ovuelva a
pegar el
aislamiento
térmico

2 6 EOL Sobrecarga del variador de frecuencia del ventilador del evaporador
Cédigo Nombre del fallo | Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Ventllador ,de DEtecapn Esta falla ocurre cuando la unidad dos en uno detecta que la corriente de salida del
. evaporacion de corriente
fin de vida

SOb_Fecarga Clase ventilador supera la corriente nominal del ventilador de 100A .
del inversor

de frecuencia

PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteLOC
histéricos
Cdédigo de falla O Si.O No
2 Compruebe que el aspecto del ventilador esté en buen estado, sin Sustituya o retire

dafios ni obstrucciones, y que las aspas giren con libertad.

0O.Si O No

los objetos que
causen la
obstruccién.
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Verificar las conexiones del cableado del ventilador del evaporador Conexién de
para asegurar que estén firmes; los conectores no deben estar fijacion o
torcidos ni tener pines retraidos linea de
; correccion
OSiONo | orden
Verificar que el cableado del ventilador del evaporador esté en buen estado, sin dafios ni cortocircuitos Reparar o
; reemplazar
OSiONo | elcableado
Desconectar uno por uno los conectores del ventilador del Sustituya el
dor; d és de desconectar cada uno, encender el equipo ventilador del
evapora or; aespues CC ; 0, ! quipoy condensador
realizar una prueba para verificar si la falla deja de ocurrir; correspondiente.
OSidNo
LR
ML |
L
T A
Reemplazarel
ventilador del
evaporador
correspondiente
O No
OsidNo
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27 C5F Fallo del sensor de presion

Cédigo Nombre del fallo

de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

SOCIEDAD ANONIMA

Fallo del sensor

C5F

de presion

Deteccién de voltaje

Esta falla ocurre cuando la unidad dos en uno detecta

que el voltaje de retroalimentacién del sensor de presion

esté fuera del rango de 0~5V .

5v AT,

AICOM

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Solucidn

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteC5F

OsSidNo

Consultar fallos

histéricos

3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V

OsidNo

Verifique el
cableado de

conexion entre el

4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esta dentro del rango de 0~5V

Presiéon (MPa)

Voltaje de

retroalimentacion del sensor de baja tensién (V)

Voltaje de retroalimentacién

del sensor de alta presion (V)

0~1.6

0.5~1.88

0.45~2.13

1.6~3.0

1.88~3.09

2.13~3.61

3.04.0

3.09~3.93

3.61~4.03

O SiONo

Cambiar el sensor

de presion

5 Sustituir el sensor de presién y comprobar el cableado de la sefial de retroalimentacién.del sensor al PLC
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28 S1r Fallo del sensor de presién

Cédigo Nombre del fallo TipO de fallo Principio del fallo SOCIEDAD ANONIMA

de fallo

Este fallo se produce cuando el médulo 5V AI1

B dos en uno detecta que el voltaje de
de presion 1 retroalimentacién del sensor de AICOM

presion 1 estd fuera del rango de 0~5V

S 1 r Fallo del sensor Deteccion de voltaje

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S1r
histéricos
O siOdNo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Verifique el
cableado de

D Sl’ D N (0] conexion entre el

4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esté dentro del rango de 0~5V Comprobar el
Presién (MPa ) Voltaje de Voltaje de retroalimentacién O Si.0' No CRlaprooely
sefal de
retroalimentac sor de baja tension (V) del sensor de alta presién (V) 1 "
retroalimentacion
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13 delsensor al PLC
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.04.0 3.09~3.93 3.61~4.03
5 Comprobar el cableado de la sefial de retroalimentacién del sensor al PLC
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29 S2r Fallo del sensor de presién

Cédigo Nombre del fallo Ti po de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo

Este fallo se produce cuando el
modulo dos en uno detecta que el
de presion 2 voltaje de retroalimentacién del 5V, AI2, AICOM
sensor de presién 1 esta fuera del

rango de 0~5V

82 r Fallo del sensor Detecci6n de voltaje

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S2r
histéricos
O sSiO No
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar
el cableado

de conexién

0sid No entre el

sensor 2y el
PLC
4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esta dentro del rango de 0~5V Sustituir el sensor
Presién (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacion O Si0O No de presién 2
etralimentacin ool sensor de bia s V) del sensor de alta presién (V)

0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13

1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61

3.0~4.0 3.09~3.93 3.61~4.03
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Comprobar la linea de sefial de retroalimentacion del sensor 2 al PLC

30

S3r Fallo del sensor de presion

Cédigo Nombre del fallo

de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

S3r Fallo del sensor

Deteccién de voltaje

Este fallo se produce cuando el sistema integrado detecta
que la tensién de retroalimentacién del sensor de presién

de presién 3 3 supera el rango de 0~5V
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccion SO|UCIén
1 Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S3r
histéricos
O sSiONo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar
el cableado
de conexion
0OSiONo . | entreel
sensor.3y el
PLC
4 Medir si el voltaje de retroalimentacién del sensor esta dentro.del rango de 0~5V Sustituir el sensor
Presion (M Pa ) Voltaje de Voltaje de retroalimentacion D Sl’ D NO de presion 3
retroalimentacion del sensor de baja tensign (V) del sensor de alta presion (V)
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1:8873.09 2.13~3.61
3.074.0 3.09~3.93 3.61~4.03
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5 Comprobar el sensor 3 hasta PLC cable de sefial de retroalimentacién

31 S4r Fallo del sensor de presién

Cédigo Nombre del fallo

de fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

sensor de

S4r

presién 4 fallo

Deteccién de voltaje

Este fallo ocurre cuando la unidad integrada detecta que el voltaje de retroalimentacién

del sensor de presién 4 esté fuera del rango de 0~5V

Pasos| Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente S4r

Consultar fallos

histéricos

O sSiONo
3 Medir si el sensor tiene un voltaje de entrada de 5V Comprobar el
cableado de
conexién
entreel
O Si.d No sensor 4 yel
PLC
4 Medir si el voltaje de retroalimentacion del:sensor esta dentro del rango Comprobar el
.. . cable de sefial de
Presion (MPa) Voltaje de Voltaje de retroalimentacion D SI D NO retroalimentacion
redbalimentaciondelsensor de baja presion v ) del sensor de alta presioén (V) del sensor 4 al
PLC
0~1.6 0.5~1.88 0.45~2.13
1.6~3.0 1.88~3.09 2.13~3.61
3.0~4.0 3:09~-3.93 3.61~4.03
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Sustituir el sensor de presién 4

32

Fallo de la vélvula de expansion electrénica UHF

Cédigo Nombre del fallo TlpO de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo
Fallo de la ) ) Este fallo ocurre cuando la unidad MA+ MA
5 Deteccién d t ) : -
— ‘éi"’:{ﬁ%ﬁ eteeon de corriente integrada detecta que la corriente de ! !
E|epctrénica salida de la bobina de la valvula de M B+, M B_,
expansion electrénica esta fuera de
rango +12V
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccion SO|UCIén

1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente Consultar fallos
H U F histéricos
O SidNo
2 Medir la resistencia de la bobina de la valvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobinade la
Bobina 1 Bobina 2 General valvula de
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja| ROjO | Amarilo| Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
. o O
O SidNo
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Comprobar y reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLC y la bobina de la vélvula de expansion

33

F1r Valvula de expansidn electrénical Fallo

Cédigo

de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicion de los pines

VéIVU|a de Deteccién de corriente .ESte fallo ocurre cuando la unldad EV1 A+ EV1 A' N
F1 ' expansion integrada detecta que la corriente
pansio de salida de la bobina de la vélvula EV1B+
electronica de expansién electrénica esté fuera EV1B-
1 fallo de rango N
Pasos Método Resultado de la inspeccién
1 Solucion
Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteF 11
Consultar fallos
D S|’ histéricos
O No
2 Medir la resistencia de la bobina de la valvula de expansién electrénica.
Bobina 1 Bobina 2 Sustituirda
bobina dela
(Linea neutra) valvula de
. . expansion
Cable| narana  Rojo|  Amarillo Negro Gris electréhica
Color
Resistencia 92 (43D 920  (E3)  46Q
Osid No
3 Comprobary reparar fallos de cableado incorrecto o cortocircuito en el circuito entre el PLC y la bobina de la vélvula de expansién

Pagina 155

de un total de 177 paginas




34 F2r Valvula de expansién electrénica 2 Fallo

Cédigo Nombre del fallo TlpO de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo
Este fallo ocurre cuando la unidad
, 61 de corri | ' _
F2r valvula de Deteccion de corriente integrada detecta que la corriente EV2A+, EV2A-,
expansionelectrénic de salida c_1,e la bobipa_de la v,élvula EV2B+ N
de expansion electroénica esta fuera
a2 Fallo de rango EVZB-, ECOM

PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén

Consultar fallos
Vehiculo completo: Al encender, verificar si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamenteF2r

histéricos
O SiO No
2 Medir la resistencia de la bobina de la valvula de expansién electrénica. Sustituir la
bobina de la
Bobina 1 Bobina 2 General vélvula de
expansion
(Linea neutra) electrénica
Color Naranja ROjO Amarillo |  Negro Gris
del cable
Resistencia 92 Q (i 3) 92 Q (i 3) 46 Q (i 3)
0O SiO No

3 Comprobary reparar los fallos de cableado incorrecto o cortocircuito
en el circuito entre el PLCy la bobina de la valvula de expansion
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35

Fallo F3r: baja eficiencia del circuito de agua

Cédigo Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo de baja Juicio |égico Si tras funcionar durante 3 min se detecta que la temperatura
F3r eficiencia del del gas de retorno es inferior a 10 °Cy la diferencia entre la

circuito de agua

temperatura del agua de salida y la del agua de entrada es
superior a 10 °C durante 20 s, se produce esta falla.

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Encienda el sistema y verifique si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente F3r.

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

2 En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del
manoémetro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua.

OsiOdNo

Compruebe si
la bomba de
agua esta
funcionando.

3 Observe el estado del flujo de salida en la manguera de drenaje; verifique si presenta una forma columnary si el flujo es fuerte.

0O'si O No

Utilice
continuamente la
manguera de
drenaje para
vaciar el sistema
hasta que el flujo
de drenaje sea
columnar.

36

Fér Falla por conexion inversa de las tuberfas de entrada y salida de agua

Cédigo Nombre del fallo TIpO de fallo Principio del fallo
de fallo
Fallo por conexién . . ). . : . .
imveren do Ias Juicio |OgICO Tras funcionar durante 3 min, si se detecta que la temperatura

Far

tuberias de entrada
y salida de agua

del agua de salida es superior a la del agua de entraday la
diferencia es mayor de 1.5 °C, se produce esta falla.

Pagina 157

de un total de 177 paginas




Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Solucién

Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado se muestra correctamente F4T

OsiOdNo

Consultar fallos

histéricos

2 Desconecte el sensor de temperatura del agua de salida y compruebe si el valor de la temperatura del agua de salida es positivo.

OsSidNo

Sensores de
temperatura de
entraday salida
de agua
conectados al
revés

3 Ejecutar varias veces para observar si hay cambios en el valor de |la temperatura del agua de salida

OsiOdNo

Reemplazar
el sensor que
no muestra
cambios de
valor

4 Comunicarse y asistir al personal del vehiculo para corregir el sistema de circuito de agua

37PFF Fallo de la bomba de agua

Cédigo de Nombre del fallo Tipo de fallo Principio del fallo socteAD ANGNIRIN
fallo
Este fallo ocurre cuando el PLC detecta
una entrada de 24V en X5 (bomba de agua
P F F Fallo de la bomba de agua | Fallos relacionados con interruptores X5
con retroalimentacion de 0 V)
Este fallo ocurre cuando el PLC detecta que rjo hay entrada en X5
de 24V (bomba de agua
con retroalimentacion de 24 V)
Pa SOS M étOd 0 Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Vehiculo completo: Verificar al encender si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente PFF Consultar fallos

O sSidNo

histéricos

Medir777 sila bomba de agua tiene entrada de 24V, en modo (cambio de placa forzado)

OsidNo

Comprobar y reparar
el cableado y los

fusibles

3 Comprobar silabomba de agua funciona cuando hay entrada de voltaje de 24V

OsiOdNo

Sustitucion de la bomba de aguj
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B

4 En el modo de intercambio de placas forzado, retire la manguera del Purgar el
mandémetro del colector y realice un drenaje a través de la valvula de aire del
nucleo en la seccién del intercambiador de placas; verifique si sale agua. sistema de

; circuito de
O SiONo agua
5 Compruebe si la corriente durante el funcionamiento de la bomba de agua es < potencia nominal / 27 Comprobar y eliminar
obstrucciones en
D S| D NO el circuito de agua
6 Comprobar si la bomba de agua tiene una tensién de retroalimentacién de 24 V (bomba de agua con fallo de circuito abierto) Sustitucion de la bomba de agy
OsSidNo
(Retroalimentacién de fallo 24V el tipo es opuesto)
7 Comprobar el cableado entre el pin X5 del PLCy la bomba de agua

38LLF Fallo de nivel de liquido

Cédigo
de fallo

Nombre del fallo

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicién de los pines

LLF

Fallo de nivel de liquido

Fallos relacionados con interruptores

Cuando el PLC detecta que el pin X4 no recibe
entrada
de 24V, se produce este fallo (normalmente

cerrado)

Cuando el PLC detecta que el pin X4 recibe entrada

de 24V, se produce este fallo (normalmente

abierto)

X4

Pagina 159

de un total de 177 paginas



Ve
Pa SOS M etOd (0] Resultado de la inspeccién |  Método de operacién

1 Vehiculo completo: Encender y verificar si el panel de control del aire acondicionado muestra correctamente LLF Consultar fallos

histéricos

OsiOdNo

Durante el funcionamiento de la bomba de agua, comprobar si el nivel de liquido en el depdsito esta por debajo del limite inferior. D S| D N (0]

3 Medir si el interruptor de nivel de liquido tiene una entrada de 24 V. Comprobary
reparar el
OSiONo | cableado
entre el
interruptor
de nivel de
liquidoy el
PLC (X4,
COMO0)

Comprobary
reparar el
cableado

, entre el

O Si O No interruptor
de nivel de
liquido y el
PLC (X4,

La tabla anterior muestra un interruptor de nivel de liquido normalmente cerrado; el estado de fallo de un interruptor normalmente abierto es &l opuesto. COM O)

5 Sustituir el interruptor de nivel de liquido
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7. Tabla de solucién de problemas del sistema de gestién térmica independiente

Herramientas esenciales para el mantenimiento de la gestion térmica de la bateria

Nombre Cantidad
Prueba CAN 1 unidades
ordenador 1 unidad
Panel de depuracion (gestién térmica) | 1 unidades

1

Fallo de subtensién del bus

Cédigo

de fallo

Tipo de fallo

Nombre del fallo

Principio del fallo

01

Fallo de subtensién Deteccién de voltaje

0x01

del bus

Este fallo se produce cuando el voltaje de salida detectado del compresor es inferior a 400 V

Pasos

Método

Resultado de la inspeccion

Solucién

1

Medir si el voltaje de entrada de HV+y HV- es > 400 V

OsSidNo

Verificar el
estado de
encendido del
vehiculoy, si es
necesario,
coordinar.con el
servicio;posventa
delvehiculo
completo para
su gestion.

Mida si el voltaje entre la parte posterior del fusible dentro de la unidad y HV- es > 400V

OrS1 No

Gambietel
fusible después
de cogtar la
alimengacion

Conecte el panel de depuracién y encienda / Envie: ID : 0CFFFFDA
Datos: 03 00 00 32 00 00 00 00 Después de que

el contactor de precarga se cierre, mida si el voltaje entre CM+y CM- es > 400V

0 SiOd No

Cambie la
placa eléctrica
de alta tensién

Desconecte el conector de alta tensiondel compresor
Conecte el panel de depuracién y encienda / Envie: ID : 0CFFFFDA Datos: 03
00 00 3200 00 00 00 Después de que el contactor de

precarga se cierre, mida si el voltaje entre los pines 1(negativo) y 2 (positivo) del conector de alta tensién

del compresor es > 400V

OsSidNo

Repare o
cambie el
mazo de
cables de alta
tension del
compresor
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Medir si la entrada de baja tensién del compresor Haili est4 entre 18~32 V Inspeccione
y repare el
cableado

O SiOd No
Desconecte el mazo de cables de baja tensién del compresor y mida si la resistencia de las lineas CAN Tras verificar
que el mazo
(amarilla, verde) del compresor es de 120 Q de cables de

baja tension
estd correcto,
reemplace

O siO No el compresor

Mida si la resistencia de las lineas CAN (7, 8) en el extremo del mdédulo es de 120.Q Tras verificar
que el
cableado
estd correcto,
O Sid No reemplace el
modulo CAN
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8 Reemplazar el compresor

2 Fallo de sobretension del bus

Cédigo Nombre del fallo TipO de fallo

de fallo

Principio del fallo

02

Sobretension Deteccién de voltaje

Este fallo se produce cuando la tensién de salida detectada por el compresor supera los 720 V

del bus de CC
Fallo
0x02
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIén
1 Medir si el voltaje de entrada de HV+y HV- es > 400 V verificar e
encendido del
vehiculoy, si es
, necesario,
OSiONo coordinarcon el
servicio posventa
del vehiculo
completo para
su gestion.
2 Mida si la tensién entre la parte posterior del fusible dentro de la unidad y HV- es > 400 V (Cj:;féedilgpuég
.. delgortar la
D Sl D NO alimentacion
3 Conecte el panel de depuracién y encienda / envie: ID: 0CFFFFDA Cambie la
placa eléctrica
Datos: 03 00 00 32 00 00 00 00 Tras el cierre de alta tension
del contactor de precarga, mida si la tensién entre CM+y CM- es >
400V Osid No
4 Desconecte el conector de alta'tensién del compresor Repareo
mazo de
Conecte el panel de depuracién y encienda la unidad / Envie: ID : 0CFFFFDA cables de alta
tension del
Datos: 03 00 00 3200 00 00 00 Una vez que el compresor
contactor de precarga se haya cerrado; mida si elvoltaje entre los pines 1 (negativo) y 2 (positivo) D S|’ D N (o}
del conector de alta tensién del compresor es > 400V
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Medir si la entrada de baja tensién del compresor Haili est4 entre 18~32 V Inspeccione
y repare el
cableado

OsSidNo

Tras verificar
que el mazo
(amarilla, verde) del compresor es de 120 Q de cables de
baja tension
estd correcto,
reemplace

O SiONO | el compresor

Desconecte el mazo de cables de baja tensién del compresor y mida si la resistencia de las lineas CAN

Mida si la resistencia de las lineas CAN (7, 8) en el extremo del médulo.es de 120 Q Tras verificar
que el
cableado
esta correcto,
O Sid No reemplace el
modulo CAN
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8 Reemplazar el compresor

3 Fallo de subtensién en el sistema de baja tensién de 24 V

CédIgO Nombre de la
de falla falla

Tipo de fallo

Principio del fallo

Pines del médulo

03

CN1-1 (VCQ),

Fallad
Sut?teansi%n Deteccidén de Este fallo se produce cuando el médulo CAN detecta que la tension C N 1 '2 (G N D)
| sist
0X03 en Seslgsajzma tension de entradaes <18V
tension de 24
\
Pa SOsS M étOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Compruebe si la tension de entrada entre el pin 1 (rojo) y el pin 2 Sustituya el
(negro) del médulo de medicién es inferior a 18 V maédulo
CAN
O SiO No
2 Compruebe que no haya cortocircuitos ni circuitos abiertos en el cableado Sustittya el modulo
OSid No
3 Reparar o reemplazar el cableado
0O SiO No
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4 24V

Fallo de sobretensién en baja tensién

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo Pines del médulo
de fallo falla
04 CN1-1 (VCQ),
24V Fallo de Deteccién de voltaje El médulo CAN detecta (pines 1y 2) que este CN 1 -2 (G N D)

0x04

sobretension

fallo ocurre cuando el voltaje de entrada es

en baja tensién >32V
Pa SOS M étOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Mida si el voltaje de entrada entre el pin 1 (rojo) y el pin 2 (negro) del médulo Sustituya el
modulo
es >32V CAN

O SiONo

2 Compruebe que no haya cortocircuitos ni circuitos abiertos en el cableado Sustituya el médulo
OsSiONo

3 Reparar o reemplazar el cableado
O.SiONo

5 Fallo del compresor

Cddigo Nombre del fallo Tipo defallo Principio del fallo
de fallo

05

0x05

Fallo del
compré

Deteccién de corriente

esor

Este fallo ocurre cuando el compresor detecta una corriente excesiva
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Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Verifique si la conexién del mazo de cables de alta tensién del compresor es fiable

O sSiOdNo

Repare o
reemplace el
mazo de cables

Medir si la resistencia de aislamiento de la linea de alta presion del compresor respecto a la carroceria es >10MQ

OsSidNo

Sustituir o repa
rar los
componentes en
los puntos con
valores de
aislamiento
deficientes

Reemplazar el compresor

Fallo de la bomba de agua

Cédlgo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo Pines del médulo
de falla falla
06 CN2-12
Falldide Tipo de M&duloCN2-12 detecta presencia.de
la bomba
0X06 de agua interru ptor Este fallo ocurre cuando hay una entrada de

24V

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

En modo de recirculacién/ renovacién, medir sila bomba de agua tiene una entrada de 24V

O SidNo

Comprobar
el cableado
y los fusibles

Compruebe si la bomba de agua esté en funcionamiento tocandola

O SidNo

Reemplazar la
bomba de
agua
excluyendo la
proteccién
contra
funcionamiento
en vacio
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4 Medir si la corriente durante el funcionamiento de la bomba de agua difiere
significativamente de la corriente nominal (potencia nominal / 27 V)

Comprobar el
cableado entre la
sefial de
retroalimentacién
yel PLC

O SiO No
3] Comparacién entre la corriente medida y la corriente nominal
Resultado de la comparacién Medida correctiva
< Corriente nominal 7 A Purga del sistema de circuito de agua
> Corrlente nominaIJtecdéndeobstrucdonesenelsistemadecircuitcdeagua
6 Medir si la linea de retroalimentacién de fallo de la bomba de agua no tiene salida de voltaje Sustitucion de la bomba de agu
OsiONo

B

Fallo de presién del sistema de refrigeracién

Cédigo Nombre de la TlpO de fallo Principio del fallo Pines del médulo
de fallo falla
07 CN2-10(HLP),
Fallo de Tipo deinterruptor |  M6duloCN2-10 detecta ausencia de CN1-2 (G N D)
ion del
0X07 P_"ESIO"' ¥ 0V al producirse este fallo durante la entrada
sistema de
refrigeracion

Pa SOS M etOd 0 Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Conecte el manometro al colector para verificar si la presién de equilibrio del sistema esta dentro del rango Fuga
derefrigerante/
OSiONo | )
2 Purgar el sistema
Inicie el modo de refrigeracién y.observe si el sistema presenta 0 Si O No de dircuito de

fendmenos de'presion excesivamente baja o excesivamente alta.

Fenémeno.de ultra baja presion (< 0,5 bar) Fallo de presién baja

Fendmeno de ultra alta presion (> 26 bar) Fallo de presién alta

agua
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Comprobar la

causa de la averia:

fallo de presion

Fallo de presién baja

Fallo de presién alta

Enumeracion de las causas de la avera

1. La bomba de agua no esta

en funcionamiento; 2. Fallo de
circulacién del sistema de agua;
3. Obstruccién del sistema;

1. El ventilador del condensador no esté en funcionamiento; 2.

Obstruccién del sistema;

Medir si el estado del interruptor de presién cumple con la tabla siguiente

Presién del sistema

de presion baja

Estado del interruptor

Estado del interruptor

de presion alta

A

Abierto

0,05 bar>

Abierto

26 barra

o si

O No

Sustituir el
interruptor de
presion
correspondiente

Medir el voltaje de entrada del interruptor de presion

Interruptor
de presién

Resultado de la medicion

Solucién de fallos

Entrada de 12V en el pin

Circuito entre PLC normalCircuito

Entrada del pin 0/ Flotante

conPLC roto /cortocircuitado

Interruptor 2

Entrada del pin OV

Circuito del interruptor de baja

de alta
presién tensién normal
2 Entrada del pin 12/ Flotante Circuito del interruptor de baja
tensién roto/ cortocircu
1 Entrada del pin 24V itadoCircuito del interruptor de
alta tensién normal
1 entradadel pin OV/ Flotante Conexion del
interruptor de alta
Interruptor .z
i tension
de baja S S P
presion 2 Entrada del pin OV e L‘?‘I,LUI LLfL" g
Conexién atierra
normal
2 Entrada del pin 24V/ Flotante tircuito ablerto /

cortocircuito.entre la
linea'de tierra
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8

Fallo del sensor de desescarche

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo Pines del médulo
de fallo falla
08 CN2-2 (RT1), CN2-1
Fallo del Deteccién de Este fallo se produce cuando el mddulo | (tierra digital)
0x08 g o detecta que la resistencia del sensor de
sensorde resistenda | temperatura de desescarche est4 fuera
desescarche del rango de 0,6~108 kQ.
Pa SOS M étOd (0] Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Medir el voltaje de entrada del sensor
Posicion de los pines del sensor Resultado de la medicion Solucién de fallos
1 Pin 33V Linea entre el PLC
normal
0V /Flotante Linea entre el PLC abierta / en
cortocircuito
2 Pin ov Linea entre el PLC
normal
NooVv Linea entre el PLC abierta / en
cortocircuito
2 Medir si la resistencia del sensor esta dentro del rango sustituir el sensor
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente Yg tempgEiurg
90~50°C 0 5~2 OK Q del desempariador
40~20°C 2,9~6K 0 L S
10~-0C 9,2~14,2KQ
-7°C 20KQ

CAN Comunicacién

Cédigo

de fallo

Nombre de la

falla

Tipo de fallo

Principio delfallo

PLC Posicién de los pines

09

PODER

0x09

Fallo de

Deteccién de

comunicacior|

comunicagion

Este fallo ocurre cuando no se recibe el mensaje de

control'del BMS tras la activacion

CN1-12 (CANH),
CN-11 (CANL)

Pasos‘

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién
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1 Verificar si la Iinea de comunicacién entre el médulo y el vehiculo completo es correcta ﬁeparo?r la
Inea de
OSiONo | conexién
2 Coordinar y asistir en la gestién del vehiculo completo
O SiONo

10

Fallo del sensor de salida de agua

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo falla
10 CN2-4 (CSWD) .
Fallo del Deteccién de Este fallo ocurre cuando el médulo CN2-1 (tierra digital)
sensor detecta que la resistencia del sensor
OXOA . resistencia .
de salida de temperatura de salida de agua
de agua esta fuera del rango de 0.6~108KQ
Pa SOS M étOdO Resultado de la inspeccién |  Método de operacion
1 Medir el voltaje de entrada del sensor
Posicién de los pines del sensor Resultado de la medicion Solucién de fallos
1 Pin 33V Linea normal con el PLC
0V / Flotante Linea
cortada/cortocircuitada
con el PLC
2 Pin ov Linea normal con el PLC
No OV Linea
cortada/cortocircuitada
con el PLC
2 Medir si la resistencia del sensor esta dentro del rango Sustituir el
sensor de
; ! temperatura
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente del agua de
90~50°C 0,5~2,0 KQ salida
40~20C 2,9~6 KQ OS5It No
10~-0C 9,2~14,2 KQ
-7°C 20KQ
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11

Fallo del sensor de entrada de agua

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo falla
1" CN2-3 (JSWD) .
Ffé'ﬁsgf' Deteccion de Este fallo ocurre cuando el médulo | CN2-1 (tierra digital)
detecta que la resistencia del sensor
OXOB de resistencia .
entrada de temperatura de salida de agua
de agua esta fuera del rango de 0.6~108KQ
PaSOS MétOdO Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Medir el voltaje de entrada del sensor
Posicion de los pines del sensor Resultado de la medicion Solucién de fallos
1 Pin 33V Linea entre el PLC
normal
0V / Flotante Linea entre el PLC abierta / en
cortocircuito
2 Pin oV Linea entre el PLC
normal
NooOV Linea entre el PLC abierta / en
cortocircuito
2 Medir si la resistencia del sensor esta dentro del rango Reemplace
el sensor de
temperatura
Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente del agua de
90~50°C 0,5~2,0K Q LR
40~20°C 2,9~6K Q S| LR
10~-0C 9,2~14,2K Q
-7C 20KQ

1 2 Alarma de nivel bajo de agua

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo falla
12 CN2-9 (YWGZ),
ﬁ:igrbaa?oe Tipo de interruptor | Estefallo ocurre cuando no hay.entrada de 0V en el pin CN1-2 (0 V)
0x0C de agua del médulo

Pasos ‘ Método

Resultado de la inspeccién |  Método de operacion
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Durante el funcionamiento de la bomba de agua, comprobar si el nivel de liquido en el depdsito esta por debajo del limite inferior.

OsiOdNo

Mida si el interruptor de nivel de liquido tiene una entrada de 24 V (mida con respecto a tierra en caso de cable tnico)

OsidNo

Comprobary
reparar el
cableado entre
el interruptor
de nivel de
liquido y el
maédulo
(CN2-9)

Medir el estado de continuidad del interruptor de nivel de liquido (medicién a tierra en caso de cable tnico)

Estado del nivel de liquido Estado del interruptor

Normal Conductivo

Abierto

Por debajo del limite inferior

(La tabla corresponde a un interruptor de nivel de liquido normalmente cerrado; para uno normalmente abierto, es lo contrario)

OsidNo

Sustituir el interruptor

de nivel de liquido

13 Fallo de adherencia del relé

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo falla
15 CN2-8(NLGZ),
Fallo de Tipo de interruptor | Este fallo ocurre cuando no hay entrada de 0V en el pin CN1 -Z(OV)
OxOF adgzlr::a del médulo

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién

Método de operacién

Comprobar si el fusible de alta tensién esta en buen estado

O sSid No

Sustituir el
fusible de
alta tension

Con la alimentacién desconectada, medir si hay discontinuidad entre HV+y CM+ en la placa de altaitension

Osid No

Sustituir la
placa de
alta tensién

Comprobar la fiabilidad del cableado entre CN3-5 de la placa de alta tensiéon y.CN2-8 del médulo

OsiOdNo

Reparar el cableado
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Sustituir la placa de alta tension

14

Fallo de comunicacién CAN del CMP

Cédigo

de fallo

Nombre de la

falla

Tipo de fallo

Principio del fallo

PLC Posicién de los pines

17

CMP

0x11

CAN

Fallo de comunicacién
e

Deteccién de

comunicacior|

Este fallo ocurre cuando el médulo no recibe el mensaje del

compresor

CN1-8
( CANH ,
CM),

CN-7 (CANL ,

Pasos

Método

Resultado de la inspeccién | Método de operacién

Medir si el compresor recibe una entrada de 24 V

Reparar el
cableado y
restablecer la
alimentacién
del compresor

O SidNo

Desconecte el conector del mazo de cables entre el compresory el mddulo cuando esté apagado, y mida la resistencia de comunicacién

Resistencia de comunicacién

Solucién de fallos

Lado del compresor

120Q

Circuito hacia el compresor

normal

0Q

Fallo en el circuito hacia el
compresor/ Fallo del

compresor

Lado del mdédulo

120Q

Circuito hacia el médulo

normal

0Q

Fallo en el circuito hacia el

mddulo/ Fallo del. nédulo
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3 Mida por separado la resistencia de comunicacién del médulo y del compresor

Resistencia de comunicacisn | Solucién de fallos

Compresor

120Q

Resistencia de
comunicacion del
modulo normal

0Q

Reemplazar el compresor

Modulo

120Q

Resistencia de comunicacién normal

0Q

Sustituya el moédulo

4 Método de sustitucion: reemplazar el médulo y realizar una prueba de funcionamiento para verificar si la falla desaparece

O SidNo

Reemplazar el

compresor

1 5 Proteccién contra congelacién

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicion de los pines
de fallo falla
18 CN2-2 (RT1), CN2-1
Pmtteccmn Deteccién de Esta falla ocurre cuando la temperatura de desescarche es (tierra digital)
0x12 zz:grjlacién temperatura inferior a5 °C
Pasos | Método Resultado de la inspeccion'|. Método de operacién
1 Medir si la resistencia del sensor esta dentro del rango Slisticuirel senser

Rango de temperatura

Rango de resistencia correspondiente

90~50TC

0,5~2,0 KQ

40~20C

10~-0C

9,2~14,2 KQ

-7C

20KQ

2,9"'6 KQ O-SiONo

de temperatura

del desempafiador

2 La temperatura de desescarche es demasiado baja; el problema se resuelve tras la‘recuperacion

16

Fallo de precarga

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicién de los pines
de fallo falla
Fallo de Deteccién de Durante la precarga, si el voltaje detectado
0X1 5 precarga tension del compresor es<400V , ocurre este fallo
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7 .z
PaSOS MetOdO Resultado de la inspeccién SO|UCIOn
1 Medir si el voltaje de entrada de HV+y HV- es > 400 V Verificar el
estado de
encendido del
vehiculoy, sies
. necesario,
OSiONo coordinar con el
servicio posventa
del vehiculo
completo para
su gestion.
2 Mida si el voltaje entre la parte posterior del fusible dentro de la unidad y HV- es > 400V Cambieel
fusible después
P de cortar la
D S| D NO alimentacion
3 Conecte el panel de depuracién y encienda el equipo/ Envie:ID : OCFFFFD Cambie la
placa eléctrica
ADatos: 03 00 00 32 00 00 00 00Después de que el de alta tension
contactor de precarga se cierre, mida si el voltaje entre CM+ y CM- es >
400V ,
O SiO No
4 Desconecte el conector de alta tensién del compresor Repare o,
mazo de
Conecte el panel de depuracion y encienda / Envie: ID : 0OCFFFFDA Datos: 03 cables de alta
tension del
0000 32 00 00 00 00 Después de que el contactor de compresor
precarga se cierre, mida si el voltaje entre los pines 1 (negativo) y 2 (positivo) del conector de alta tensién D Sl' D N 0
del compresor es > 400V
5 Reemplazar el compresor

1 7 Fallo de conexién inversa de alta tensién

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicién de los pines
de fallo falla
23 CN2-7 (F) ).
Egugﬂgn Tipo de interruptor |  Este fallo ocurre cuando no hay entrada de 0V en el pin C N 1 '2 (OV)
inversa de
0X1 7 alta tensién del médulo
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Pa SOsS M etOd (0] Resultado de la inspeccién | Método de operacién
1 Medir si la polaridad de alto voltaje HV+ (entrada positiva de alto voltaje) y HV- Reparar /
(entrada negativa de alto voltaje) es correcta Reemplazar el
. mazo de cables
0O SiO No
4 Comprobar si la conexién entre CN3-6 de la placa de alta tensién y CN2-7 del médulo es fiable Reparar el cableado
O SiOd No

Sustituir la placa de alta tension

18

Fallo de temperatura ambiente

Cédigo Nombre de la Tipo de fallo Principio del fallo PLC Posicién de los pines
de fallo falla
25 CN2-5 (JSWD ).
Fallo de Deteccion de Este fallo ocurre cuando el médulo | CN2-1 (tierra digital)
0x19 temperatura o detecta que la resistencia del sensor
ambiente resistendia de temperatura de salida de agua
esta fuera del rango de 0.6~108KQ
Pa SOS M étOd (0] Resultado de la inspeccién |  Método de operacién
1 Medir el voltaje de entrada del sensor
Posicién de los pines del sensor Resultado de la medicion Solucién de fallos
1 Pin 33V Linea normal con el PLC
0V / Flotante Linea
cortada/cortocircuitada
con el PLC
2 Pin Linea normal con el PLC
No OV Linea

cortada/cortocircuitada
con el PLC

2 Medir si la resistencia del sensor esta dentro del rango Cambiar el sensor

Rango de temperatura Rango de resistencia correspondiente de temperatura
90~50C 0,5~2,0 KQ amoen
40~20°C 2,9~6 KQ 0 SiH No
10~-0°C 9,2~14,2 KQ
-7°C 20KQ
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Palabras finales

El contenido de este manual de mantenimiento abarca conocimientos sobre la estructura, el principio de funcionamiento y los métodos de
aplicacién (que incluyen el uso, el mantenimiento y la reparacién) de los productos de aire acondicionado para autobuses. Combina la teoria con la
experiencia practica, lo que representa una mejora significativa respecto a los materiales educativos anteriores. Se trata de un manual de reparacién
de aire acondicionado para autobuses con una fuerte orientacion practica. No obstante, en comparacién con algunos colegas reconocidos a nivel
internacional, somos conscientes de las deficiencias del contenido del manual. A medida que acumulamos experiencia e invertimos en la
investigacion de las tecnologias de reparacién de aire acondicionado para autobuses y en la formacién educativa, los editores esperan contribuir en
mayor medida en el futuro a la elaboracién de materiales educativos en el dmbito de la tecnologia de aplicacién del aire acondicionado para

autobuses (uso, mantenimiento y reparacién), beneficiando asi a un mayor nimero de lectores.

Los editores

El 12 de enero de 2021
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12.2 Eje ZF «Guia de mantenimiento del eje 5871 201 902»

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

SUSPENSION INDEPENDIENTE DE RUEDA
RL 75 E/EC
RL 82 EC

EJE DELANTERO/EJE PORTADOR
RL75A
RL 82 A

Prefacio

Esta documentacién ha sido desarrollada para personal especializado formado por ZF Friedrichshafen AG para realizar trabajos de
reparaciéon y mantenimiento en unidades ZF.

No obstante, debido a la continua actualizacién técnica del producto, el mantenimiento de la unidad a su disposicién puede
requerir tanto pasos de trabajo diferentes como datos de ajuste y prueba distintos.

Estas Instrucciones de Uso se basan en el estado de la técnica de la unidad en el momento de la impresién. Se
han elaborado con el maximo cuidado para evitar errores.
Sin embargo, ZF Friedrichshafen AG no se hace responsable de posibles errores en las cifras o descripciones.

ZF Friedrichshafen AG se reserva el derecho de sustituir estas Instrucciones de Uso por una edicion posterior en cualquier
momento y sin previo aviso. Bajo peticion, ZF Friedrichshafen AG informara sobre cudl es la edicién mas reciente.

La propietario y el USUariOdebers ser responsable  paa  cumpliendo con el seguridad
instrucciones Yy para realizar cualquier trabajo de mantenimiento de acuerdo con las directrices especificadas.

ZF  Friedrichshafen ~AGdeberd no ser responsablea  cualquigrorrecto  instalacién,  inadecuado  Manejo,
mantenimiento insuficiente, incorrectamente Yy incompetentemente realizado trabajo Yy Cualquiemnsecuente
dafios resultantes de ello.

Es imperativo observar las instrucciones y manuales relevantes del fabricante del vehiculo.

La informacién importante sobre la fiabilidad técnica y la seguridad operativa se resalta mediante los siguientes simbolos:
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(i) | INFORMACION

Este simbolo sirve comoreferenciaa procedimientos de trabajo especiales,
métodos, informacién, uso de auxiliares, etc., indicados en estos
Instrucciones de funcionamiento.

&= | PRECAUCION

Este simbolo identifica situaciones en las que la falta de cuidado podria provocar
dafos al producto.

& PELIGRO

Este simbolo identifica situaciones en las que la falta de cuidado podria provocar lesiones
personales.

ZF Friedrichshafen AG

ZF Services

Donaustr. 71
D - 94034 Passau

Copyright © ZF Friedrichshafen AG.

Este documento esta protegido por derechos de autor. Queda prohibida la reproduccién total o parcial o la difusion de este
documento sin el consentimiento de ZF Friedrichshafen AG.
Las infracciones daran lugar a acciones legales civiles y penales.

Sujeto a modificaciones técnicas.

Disefio
2007/12 “
2015/05
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INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

1. Lubricacién con grasa del cojinete del cubo de rueda

1.1 Calidad de la grasa

Para las grasas aprobadas, consulte la Lista de Lubricantes de ZF

TE-ML 12.
La Lista de Lubricantes de ZF se actualiza continuamente y puede obtenerse o consultarse de la siguiente manera:

en todas las plantas de ZF
- en todos los Centros de Servicio de ZF

. Internet:  http://www.zf.com

1.2 Intervalos de mantenimiento

En este sentido, consulte la Lista de Lubricantes de ZFTE-ML12.

1.3 Cambio de grasa en el cubo

(o= e También se requiere una revisién completa del cojinete compacto, incluido un cambio de grasa, fuera del
intervalo de mantenimiento, si se cumplen los siguientes criterios:
- Exceso de grasa en el retén del eje en el lado del disco de freno. Revise los retenes del eje durante cada cambio de disco
de freno.
- Piezas de freno sobrecalentadas (por ejemplo, fuelles quemados en la pieza de presién). Consulte

también el capitulo 4.

Leyenda:

1 = Mangueta de direccién
conjunto 2 = Unidad de cojinete
conj.

2a = Anillo exterior del cojinete /

anillo interior del cojinete

2b = Anillo térico
(109x5)*
2¢c = Sello tipo cassette*
2d = Anillo de retencién
2e =  Sellodeleje*
3 Cubo con disco de freno
4 = Tuerca ranurada
5 = Anillo térico

@ * Estas piezas de repuesto estan disponibles por separado y se suministran como piezas sueltas con la unidad de cojinete.

Desmontaje

1 Retire el cubo con el disco de freno (3)

2 Retire la grasa del cubo (3), limpie el cubo y @ iRetire Ginicamente los anillos interiores de los
los anillos interiores/exterior de los cojinetes (2a). cojinetes de rodillos cénicos del cubo!

5871.197.902 en 1
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Reinstalacion

3 Comprobar el estado y el desgaste de los rodamientos de ? Sustituir los rodamientos de rodillos cénicos desgastados o
rodillos cénicos (2a) (anillo interior y exterior) dafiados por una unidad de rodamiento nueva.
4 Engrasar a fondo los rodamientos de rodillos cénicos

(2a) y rellenarlos con la cantidad de grasa especificada.

5 Cantidad de relleno: 96 g por cubo

6 Instalar el cubo o Instalar un nuevo retén del eje (2e), retén tipo
cassette (2e) y junta térica (2b).

7 Montar el cabezal de la rueda ? Colocar una nueva placa de bloqueo (6). Sellar la tapa

(7) con Loctite 574.

@ Todos los detalles de las operaciones y los valores de ajuste necesarios para el desmontaje y el montaje se incluyen en el Manual
de Reparacién correspondiente (5871.197.002).

2. Lubricacién con grasa del pivote de direccién / brazo de control / palanca de direccion / palanca de reenvio

2.1 Calidad de la grasa

Para las grasas aprobadas, consulte la Lista de Lubricantes de ZF TE-ML 12.

La Lista de Lubricantes de ZF se actualiza continuamente y puede obtenerse o consultarse de la siguiente manera:
en todas las plantas de ZF

en todos los Centros de Servicio de ZF

. Internet:  http://www.zf.com

En los puntos de engrase se debe utilizar una grasa multiusos saponificada con litio de clase NLGI 2, mezclable con aceite
mineral (cédigo de grasa KP2K-30 segtin DIN 51825 o ISO-L-XCCHB2 segtin ISO/DIS 6743-9).
puntos de engrase.

2.2 Intervalo de engrase

En este sentido, consulte la Lista de Lubricantes de ZFTE-ML12.

= Los intervalos de engrase deben reducirse en consecuencia (40.000 km o cada seis meses) en condiciones de trabajo extremas,

como polvo, humedad, suciedad, cargas considerables, etc.

(= Lubrique siempre los ejes de direccion ZF con las ruedas en el suelo, para garantizar un flujo correcto de grasa (no se permite

elevar el vehiculo).

5871.197.902 en 2
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2.3 Procedimiento
2.3.1 Lubricacién con bomba neumatica o un sistema de lubricacién automatico diferente

Al utilizar una bomba neumatica o sistemas de lubricacién automaticos diferentes, la presion inicial de lubricacién no debe exceder
250 bar.
Ejemplo: Para una bomba con una relacién de 1:50, la presién de entrada no debe superar los 5 bar (5 bar x

50 = 250 bar).

Lubrique los puntos de engrase hasta que la grasa salga por los anillos de sellado (cojinete del pivote de direccién) y los rascadores (cojinete del brazo de

control) en toda la circunferencia.

EF' Lubrique siempre con las ruedas apoyadas en el suelo, ya que esta es la inica manera de garantizar un flujo correcto de la grasa.

2.3.2 Lubricacién con pistola de engrase

Utilice una pistola de engrase para lubricar los puntos de engrase hasta que la grasa salga por los anillos de sellado (cojinete del pivote de direccién) y los rascadores

(cojinete del brazo de control) en toda la circunferencia.

@5 Lubrique siempre con las ruedas apoyadas en el suelo, ya que esta es la inica manera de garantizar un flujo correcto de la grasa.

Posicion de los engrasadores:

1 = Cojinete del pivote de direccién (superior)
2 = Cojinete del pivote de direccién (inferior)

3 = Cojinete del brazo de control (superior)
4 = Cojinete del brazo de control (inferior)

5 = Palanca de reenvio

6 = Intermedio

palancaRL75E

5871.197.902 en 3
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RL75 EC/RL 82 EC

RL75A/RL 82A

5871.197.902 en 4
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3. Comprobacion del juego vertical en el pufio del eje

El juego vertical existente en el pufio del eje debe determinarse como parte de la inspeccion técnica periddica del vehiculo estipulada por
ley. Es necesario reparar el cojinete del pasador king si el juego vertical supera los 1,3 mm.

@ Para mas informacién, consulte la Informacién de Servicio 85/11.
iTodos los detalles de las operaciones y los valores de ajuste necesarios para la reparacién se incluyen en el Manual de Reparacion correspondiente!

4. Comprobacién del cojinete compacto (cojinete de cubo)

4.1 Intervalos de comprobacién

Compruebe el cojinete cuando se cambie el disco de freno, en caso de cualquier mensaje de fallo del ABS y si el ruido aumenta con la velocidad.

4.2 Cémo comprobar el juego axial

Retire las ruedas. Afloje los tornillos cilindricos de la tapa y retire la tapa, de modo
que el soporte de direccién quede visible.

Fije el soporte magnético al cubo y coloque el comparador de cuadrante en la zona del anillo circular en la
parte frontal del soporte de direccién. Empuje el cubo hacia el eje con ambas manos (sin inclinar) y girelo
entre 20° y 30° en ambas direcciones, hasta que el comparador

el indicador de aguja permanece fijo. Calibre el comparador de cuadrante

a cero. Utilice ambas manos para tirar del cubo leéndolo del e
direcciones, hasta que la aguja permanezca fija. La diferencia corresponde al juego axial juega. Repite
las mediciones 3 veces y calcula el promedio. Gira la

rueda varias veces entre las mediciones.

Si el valor medido supera los 0,20 mm, el cojinete compacto esta desgastado y debe reemplazarse. Consulte mas
informacion en el Manual de Reparacién.

4.3 Cémo verificar el desbordamiento de grasa

Verifique el sello del eje en el lado del disco de freno con respecto al desbordamiento de grasa.

CE™ Se permite una pequefia cantidad de grasa (ligero collar de grasa) y no debe considerarse como fuga.

5. Pernos de rueda y tuercas de rueda

Recomendamos reemplazar los pernos de rueda fuertemente corroidos.

@ﬂ' Para los pares de apriete, consulte al fabricante del vehiculo.

Por favor, obtenga mas informacion de nuestra Informacién de Servicio.

& Nunca engrase ni lubrique con aceite la rosca de los pernos y las tuercas de las ruedas.

5871.197.902 en 5
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6. Puntos de elevacién del gato

No coloque los gatos elevadores en puntos distintos a los indicados en la siguiente ilustracion:RL

75 E

Puntos de elevacién del gato

RL75 EC/RL 82 EC

Puntos de elevacién del gato

5871.197.902 en 6
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Puntos de elevacién del gato

RL75A/RL82A

Puntos de elevacién del gato
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12.3 . EjetraseroZF {5871 214 902 AV133 Guia de mantenimiento del eje}

Copyright © ZF Friedrichshafen AG

Este documento estd protegido por derechos de autor.

Queda prohibida la reproduccién total o parcial, asi como la distribucién de este
documento sin la autorizacién de ZF Friedrichshafen AG.

Las infracciones daran lugar a acciones legales civiles y penales.

Este documento es una traduccién del original en aleman.

Pagina 177 de un total de 177 paginas



indice

2.1
2.2

3.1
3.1.1

3.12
3.1.3

32
33

4.1
4.2

5.1
52

53
531
532

54

6.1
6.2
6.3

6.4

[ =Y - Tof o TR 4
Resumen del dOCUMENTO ....ooiiviiiiiieciececterreet ettt s sae s 4
Instrucciones de seguridad.............oiiiiiniinninnninnineniennnnniennsssiessssssesssnssses 5
Instrucciones generales de sequridad ........ccccoeeeveriiniieniiinienieene e 5
Palabras clave y SIMDOIOS ..o 7
DAtoS tECNICOS....ceiiieieeieernereerrneteessnereessnseessssnansessnsasssssnassssssnsssssssnasssssansassssns 8
ACBITE . oottt sttt s et e st e e a b e at e s neesneesneeeans 8
(€= o Lol [T ol =] | = T OO OO OORSRRUPPRRPRUPRRON 8
PUIEZa del QCRITE .iouviiieeiecieceeeteeee ettt ettt st s a e s saeesbeebees 8
Cantidad d@ ACEILTE ....uivieriieiieeeeee ettt s sa e b 8
GFASA weeeiiiiieieiieeeee ettt ettt s e bt e s st e s s ab e e st e e et e e s e b e e e s n bt e s e bb e e s enb e e s erreeesnreens 8
Placa de CaracteriStiCas ..ouuiiiiierieiieciestere ettt ste et e e e e e sreesteesaesebeesaessaassnens 9
OPEFACION .« ceeereeeneeeereennnseeeeeanssseessessssssesssnssssssssssssssssssssssssessnnssssssssnnsssssssnnsssessennn 10
Vehiculo de reMOIQUE ...c..covuiiiiiieeieeteeteeet ettt 10
Contaminacion por agua del €€ .......coeveriiriiniiiinierieeesee e 10
Mantenimiento [ PPN 12
Comprobar el Nivel de @CEITE ..o 12
Cambiar €1 QCEITE ...uiiiiiiiiecieccece e st 13
RESPIFAAEIO ..ttt sttt ettt sttt e st e bt e se e b e reas 15
Comprobar el reSPIradero ........oveeveeieriienieeienertee e s 15
Sustituir el manguito del respiradero (AV133, version con respiradero montado) ...... 15
(@10 0] oY I= T o = 11 1S OO U PO TP PPORURUPRPPRURRROO 15
INSPECCION .« ceeeeeeeerenecceeseccesseceessscssssscenssssesssssssssssesssscsssssssnssssanssscsnnsessnssecannsessnnseshd
VehiCUIO @1EVATON ....coeiiiiiieeecee ettt e 17
Comprobar el retén del eje del CUDO .....coeveeiriiniinie e 17
Comprobar el rodamiento COMPACTO ...cc.ceviereirieriienieeeetereeee e 18
Comprobar los pernos de rueda y las tuercas de rueda ......cccceceevvereenennenneens 19
Equipamiento de taller..........iiiiiiiiiiiiieiiinnetteceencces e ssssane e 20
PIEZAS NMUEBVAS .ooiiieiiiieecteeete ettt sre e e s e e e s sabe e e s saseessaraeesnnaesnne 20
Pares de apriete....... ittt anes 21
3 1= 22
RESUMEN A€ rEVISIONES ...oouviiiiiiieieeiertertesie ettt sttt sbe b e 22

EN 4472.758.101b - 2016-09
3



Prefacio

1 Prefacio

Lea atentamente las instrucciones de funcionamiento. Las instrucciones de funcionamiento contienen informacién importante sobre
la seguridad, el funcionamiento y el mantenimiento del producto ZF. Observe también la informacién especial proporcionada por el fabricante del

vehiculo o el fabricante de la carroceria.
El objeto de la documentacién es un producto ZF. Estado del disefio segun la fecha de emision.

Las figuras sirven para ilustrar el funcionamiento o el flujo de trabajo y pueden diferir de su producto ZF.

Las ilustraciones y figuras no estan dibujadas a escala; por lo tanto, no se pueden extraer conclusiones sobre el tamafio y el peso.

Debido a la diversidad de tipos, las figuras contenidas en estas instrucciones de funcionamiento pueden diferir de su producto ZF, ya

que, en algunos casos, solo se presentan como ejemplo las versiones estandar.

ZF Friedrichshafen AG

1.1 Resumen del documento

Las especificaciones enumeradas en estos documentos deben observarse, ya que son un requisito previo para el funcionamiento
sin fallos del producto y para la garantia otorgada por ZF Friedrichshafen AG. Por favor, comuniquese con su contacto si necesita

documentos vinculantes.

Namero de documento | Denominacion Informacién técnica
4472.751.102 Instrucciones de reparacion (Nivel de reparaciéon 2) | AV 110
4472.751.101 Instrucciones de reparacion AV 133
Tabla 1

4
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2 Instrucciones de seguridad
2.1 Instrucciones generales de seguridad

Lea todas las instrucciones de seguridad. El incumplimiento de la informacién y las instrucciones de seguridad puede provocar dafios

materiales, lesiones graves o la muerte.

Uso previsto
El producto ZF esta disefiado y fabricado conforme a la tecnologia mas avanzada y es seguro de operar.

Sin embargo, este producto ZF puede representar peligros si es utilizado indebidamente por personal especializado no
autorizado, no capacitado y no instruido, o si no se utiliza segun su uso previsto.

Reparacién, montaje, mantenimiento y puesta en servicio
Realice los trabajos de reparaciéon, montaje y mantenimiento exclusivamente de acuerdo con esta documentacién disponible y otros

documentos aplicables, prestando especial atencion a los puntos mencionados a continuacion:

= Los trabajos deben realizarse de manera profesional y conforme a las disposiciones técnicas.
. Los trabajos solo deben ser realizados por personal especializado capacitado, instruido y autorizado.
. Solo se pueden utilizar piezas de repuesto originales ZF.

. Solo se pueden utilizar accesorios originales de ZF.

- Solo se pueden utilizar herramientas especiales originales de ZF.
. Los cambios y modificaciones del producto ZF pueden provocar la caducidad de la licencia de operacién, la garantia
o el aval.

En caso de dafios, es obligatorio actuar de inmediato para restablecer o garantizar la plena funcionalidad y la seguridad / seguridad

operativa del producto ZF, asi como para minimizar la magnitud de los dafios.

En caso de dafios, pdngase en contacto con ZF Services y tenga preparada la siguiente informacion:

- Tipo de producto, nimero de lista de piezas del producto y nimero de serie
- Kilometraje total [km]

» Evolucion del dafo

=  Patrén de dafio

Para evitar lesiones personales y dafios a productos de terceros y al producto ZF, debe observarse esta informacién de seguridad,
todas las normativas de seguridad vigentes y los requisitos legales.

Las normativas especificas de cada pais en materia de seguridad, prevencién de accidentes y proteccién del medio ambiente son aplicables independientemente de

la informacién proporcionada en este documento.

Se debe usar ropa de trabajo relevante para la seguridad en todos los trabajos. Dependiendo del tipo de trabajo, se debe utilizar equipo de
proteccion adicional, por ejemplo, gafas de seguridad, guantes protectores, casco y delantal. La ropa de trabajo debe quedar ajustada
para que no pueda engancharse en piezas giratorias o salientes.

Tras completar las tareas de reparacién, montaje y mantenimiento, asi como las inspecciones, el personal especializado debe asegurarse

de que el producto ZF vuelva a funcionar perfectamente y sea seguro para su operacion.

Uso de productos ZF
Las superestructuras, aditamentos, modificaciones y cambios no permitidos en el producto ZF pueden afectar la seguridad operativa del

producto ZF.

EN 4472.758.101b - 2016-09
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A menos que esté explicitamente permitido, no se debe realizar ningun trabajo de reparacién, montaje y mantenimiento
mientras el motor esté en marcha. Asegure el motor contra un arranque involuntario y el vehiculo contra movimientos involuntarios.

Coloque un cartel de "No operar" que sea visible para todos. Mantenga alejadas a las personas no involucradas.

Riesgo aumentado de lesiones en caso de contacto con piezas enfriadas o calentadas. Toque las piezas Unicamente cuando lleve puestos guantes de

protecciéon adecuados.

Manipulacién de suministros operativos y materiales auxiliares

Riesgo aumentado de lesiones por contacto con suministros operativos y materiales auxiliares calientes, enfriados o causticos (por ejemplo,

lubricantes, agentes de limpieza, nitr6geno).

. Evite el contacto con la piel.
* No beber.
* Noinhalar los vapores.

. Manténgase alejado de fuentes de ignicién - no fumar.

Almacene los suministros operativos y materiales auxiliares en contenedores adecuados y correctamente etiquetados. Use
ropa protectora adecuada, guantes protectores y gafas de sequridad/proteccién facial. Preste

atencion a las regulaciones del fabricante y a las normas de prevencion de accidentes.

Busque asistencia médica inmediatamente después del contacto con suministros operativos y materiales auxiliares calientes,
enfriados o causticos.

Medio ambiente

Los suministros operativos y los materiales auxiliares no deben entrar en contacto con el suelo, las aguas subterréneas o el sistema de alcantarillado.

. Solicite las fichas de datos de seguridad de los productos ZF correspondientes a su autoridad responsable
de proteccién del medio ambiente y obsérvelas.
Recoja los suministros operativos y los materiales auxiliares en un contenedor de tamafio suficiente.
. Deseche los suministros operativos y materiales auxiliares, los residuos, los envases, los trapos de limpieza empapados, los
filtros contaminados, etc., de conformidad con las disposiciones de las leyes de proteccién del medio ambiente.

- Preste atencidn a las normativas del fabricante y a las normas de prevencién de accidentes.

Al seleccionar los suministros operativos y los materiales auxiliares, preste atencién a los riesgos para la salud, la compatibilidad

ambiental, las normativas de eliminacién y las posibilidades especificas de su pais para desechar correctamente dichos materiales.

6
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2.2 Palabras de sefalizacion y simbolos

Este documento contiene instrucciones de seguridad especialmente destacadas que comienzan con una de las siguientes palabras de

advertencia, dependiendo de la gravedad del peligro.

PELIGRO

La palabra de advertencia PELIGRO indica una situacién peligrosa que, si no se previene, provocara lesiones graves o la

muerte.

= Informacion sobre como prevenir el peligro.

ADVERTENCIA
La palabra de sefializacién ADVERTENCIA indica una situacién peligrosa que, si no se previene, puede provocar lesiones graves o

la muerte.

= Informacién sobre como prevenir el peligro.

PRECAUCION |
PRECAUCION

La palabra de sefializacién PRECAUCION indica una situacién peligrosa que, si no se previene, puede provocar lesiones leves o

moderadas.

= Informacién sobre como prevenir el peligro.

La palabra de sefalizacion AVISO indica una situacion que, si no se previene, puede provocar dafios materiales.

= Informacion sobre como prevenir los dafios materiales.

Ademas, se utilizan los siguientes simbolos:

& Este simbolo hace referencia a informacién adicional relevante para la seguridad.

® Este simbolo indica informacion relativa a procedimientos especiales, métodos, uso de ayudas, etc.

EN 4472.758.101b - 2016-09
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3 Datos técnicos
3.1 Aceite
3.1.1 Grado de aceite

Posibles daios al producto ZF debido al uso de aceite incorrecto.

= Utilice inicamente los aceites enumerados en la Lista de Lubricantes ZF vigente.

® Observe la informacion de la placa de caracteristicas.

Los aceites aprobados y listados en la Lista de Lubricantes ZF TE-ML12 son de cumplimiento obligatorio.

La Ultima Lista de Lubricantes ZF puede obtenerse en todos los Centros de Servicio ZF y consultarse en www.zf.com.

3.1.2 Pureza del aceite

El aceite no debe contener impurezas soélidas visibles.

3.1.3 Cantidad de aceite

® Las cantidades especificadas son valores de referencia. La cantidad de aceite después de la verificacién del nivel de aceite es decisiva. Observe

la informacién en la placa de caracteristicas.

Eje Comentarios Cantidad de aceite en litros (aprox.)

Después de un cambio de aceite Para el llenado inicial
Después de una reparacion
AV 110 17 17

AV 133 16.5 16.5

Tabla 2 Cantidad de aceite

3.2 Grasa
Cubo
Conjunto Cantidad de grasa en g (aprox.)
Cubo Cada buje 125 - 150

Tabla 3 Cantidad de grasa para los bujes

Cubo
Los bujes se suministran llenos de lubricante. Utilice Gnicamente lubricantes conforme a las instrucciones del fabricante. Las grasas

lubricantes especificadas se enumeran en la Lista de Lubricantes de ZF: TE-ML 12.
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3.3 Placa de caracteristicas

Ubicacién de la placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas esta en el alojamiento del eje.

Designacion del producto

Nlmero de serie

ZF Friedrichshafen AG

Fabricado en Alemania
Tipo N.° de serie

(1) 2

N.° de lista de piezas Relacidn total /

.

Numero de la lista de piezas

Relacién de transmisién

Especificacion del aceite

Cantidad aproximada de aceite para el llenado inicial

Numero de la Lista de Lubricantes

Aceite - de \ubricac‘\én- Numero de especificacion del cliente, si es conocido por ZF

TEML Al realizar consultas o emprender reparaciones, deben citarse los
siguientes datos: 1, 2, 3

03 NN W =

del cliente

40_010070_01

Fig. 1 Placa de caracteristicas




Operacion

4 Operacién

4.1 Vehiculo remolcador

Para remolcar el vehiculo, se puede separar la linea de transmisién. Las piezas mencionadas son necesarias para garantizar la estanqueidad al

aceite del eje.

@ Las especificaciones indicadas en las instrucciones de servicio del fabricante del vehiculo son vinculantes.

1. Afloje la conexidn atornillada (1).

2. Saque el eje de la brida (2) del
cubo y retirelo.

3. Engrase 0634.303.940 [Junta térica] e
insértelo en la ranura anular de la
4472.235.021 [Cubiertal.

4. Inserte 4472.235.021 [Cubierta] en el cubo.
5. Fije 4472.235.021 [Cubierta] con dos
tornillos Torx (1).
Par de apriete:100Nm
4.2 Contaminacién por agua del eje

En caso de influencias extremas, el agua puede penetrar en el eje. En condiciones normales de clima y carretera,

las salpicaduras de agua no causan ningun problema.

£0_020951_01

Fig. 2

Posible dafio al producto ZF debido a la penetracién de agua.

= Sise sospecha la presencia de agua en el producto ZF, verifique el aceite.

10
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Si se ha detectado agua en el eje, desmonte, limpie y vuelva a montar el cojinete compacto. El procedimiento se describe en
las Instrucciones de Reparacién.

Por lo tanto, deben observarse los siguientes puntos:

. En las siguientes areas no trabaje con limpiadores de
alta presion o limpiadores a vapor:
— Cubos (1)
- Respiradero o conexién del respiradero (2)
— Brida de entrada (3)

. No utilice sistemas de lavado con altos niveles de
pulverizacion de agua en las areas (1), (2) y (3), por ejemplo.
lavado intenso del chasis.

- No conduzca a través de inundaciones o acumulaciones excepcionales

de agua.

400201530

Fig. 3

Otras posibles causas de la penetracién de agua:

- Manguera de respiracién faltante, instalada incorrectamente o dafiada

- Conexiones de la manguera de respiracién sueltas o dafiadas

. Respiradero bloqueado o dafiado

- Juntas dafiadas o desgastadas

. Cubierta faltante o instalada incorrectamente al remolcar el vehiculo y ejes de brida desmontados

- Conduccién durante condiciones climaticas muy severas

EN 4472.758.101b - 2016-09
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5 Mantenimiento
5.1 Comprobar el nivel de aceite
. Al menos una vez al afio

= Al poner el vehiculo en funcionamiento
. En caso de ejes nuevos o reparados

Requisitos:

. El eje esta instalado horizontalmente en el vehiculo
. El vehiculo se encuentra en posicién horizontal.
" La presion de aire de todos los neumaticos corresponde al valor maximo.

& Respete la normativa medioambiental Allgemeine Sicherheitshinweise.

1.
ﬁ}_ PRECAUCION
Riesgo de lesi por qu luras debido al contacto con superficies
calientes.
Posibles lesiones leves o moderadas.
= Utilice guantes de proteccién.
Limpie a fondo el tapdn roscado de comprobacién del nivel de
aceite.
2. Coloque un recipiente adecuado debajo del tapén roscado
de comprobacién del nivel de aceite.
A0_020147_11
3 . } , Flg 4 Comprobacion del nivel de aceite
PRECAUCION
A ) A 1 Tornillo tapdn para la comprobacién del nivel de ATF
Riesgo de quemaduras por contacto con aceite caliente.
Posibles lesiones leves o moderadas.
§  Utilice gafas de proteccién.
o
o - L.
Utilice guantes de proteccion.
Retire el tap6n roscado de comprobacién del nivel de aceite
(1) y extraiga la junta térica.
@ En el caso de la version con respiradero montado,
puede generarse una ligera sobrepresién en el
eje.
4. Compruebe el nivel de aceite. El nivel de aceite debe

corresponder al borde inferior del orificio de comprobacién del

nivel de aceite.
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Mantenimiento

Si el nivel de aceite no es correcto, rellene o drene el
aceite seguin corresponda. Para mas informacién,

consulte Cambiar aceite.

5 . Sustituya la junta tdrica en el tornillo tapén para la comprobacién del

nivel de aceite (1).

6 . Enrosque el tornillo tapén para la comprobacién del nivel de
aceite (1) y apriete.

Par de apriete:70Nm

5.2 Cambiar el aceite

Requisitos:

. El eje se instala horizontalmente en el vehiculo.
. Vehiculo en posicién horizontal.

- El eje estd a la temperatura de funcionamiento.

® Para los intervalos, consulte la Lista de Lubricantes TE-ML 12 de ZF.

& Respete la normativa medioambiental Allgemeine Sicherheitshinweise.

A0 030146 11

Fig. 5

ES 4472.758.101b
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Mantenimiento

1 Tapon roscado del nivel de aceite 2 Tapon roscado de drenaje de aceite

3 Tapon roscado de Ilenado de aceite

1.
iﬁ PRECAUCION

Riesgo de quemaduras por contacto con superficies calientes.
Posibles lesiones leves o moderadas.

¥ Utilice guantes de proteccién.

Limpie a fondo todos los tapones roscados.

2. Coloque un recipiente adecuado debajo de los tapones roscados de drenaje de aceite.

3. .
i-.. PRECAUCION

Riesgo de quemaduras por contacto con aceite caliente.
Posibles lesiones leves o moderadas.

S"  Utilice gafas de proteccion.

Utilice guantes de proteccion.

Retire el tapdén roscado de llenado de aceite (3) y la junta térica.

@ En el caso de la version con respiradero montado, puede acumularse una ligera sobrepresion en el eje.

4. Retire el tapdn roscado del nivel de aceite (1) y la junta térica.
5. Retire los tapones roscados de drenaje de aceite (2) y la junta térica.
6. Drene completamente el aceite en los recipientes.

7. Renueve las juntas téricas de todos los tapones roscados.

8. Atornille los tapones roscados de drenaje de aceite

(2) y apriételos. Par de apriete: 130 Nm

9.
El uso de un lubricante no aprobado puede provocar dafios materiales.
=+ Utilice Unicamente lubricantes de la lista vigente de lubricantes de ZF.
Llene lentamente con aceite por el orificio de llenado hasta alcanzar el borde inferior del orificio de nivel de aceite (1).
10. Compruebe el nivel de aceite después de unos minutos y corrijalo si es necesario.
1. Enrosque y apriete el tapén de llenado de
aceite(3). Par de apriete:70Nm
14
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Mantenimiento

12. Enrosque el tapén del nivel de aceite (1) y apriételo.
Par de apriete:70Nm

5.3 Respiradero

5.3.1 Comprobar el respiradero

Durante los trabajos de mantenimiento en el eje, compruebe el respiradero.

1 . Compruebe si el respiradero presenta dafios.

Compruebe los tubos del respiradero para detectar:

Marcas de rozamiento
. Dobladuras

Cuellos de botella

- Grietas y agujeros

Reparar los dafios.

Comprobar si hay contaminacién por agua en el aceite.

532 Sustituir el manguito respiradero (AV 133, version con respiradero montado)

Durante los trabajos de mantenimiento en el eje, sustituir el manguito respiradero.

1. Separe las abrazaderas de fijacion del soporte y

tire de la cubierta (1) para extraerla del soporte.

2. Retirar el manguito respiradero.

3. Engrasar ligeramente la nueva junta térica del

manguito respiradero.

4, Insertar el nuevo manguito respiradero con el
mango hacia afuera en el soporte hasta

que haga contacto.

5. Empujar la cubierta (1) sobre el soporte hasta que las abrazaderas 40 020748 _01

de fijacién encajen.
Fig. 6AV 133 Respiradero

54 Cambiar la grasa

La grasa del cubo solo se puede cambiar si el cubo se desmonta y se desarma completamente. El procedimiento

se describe en las Instrucciones de Reparacion.

Cambiar la grasa:

®  Sihayfugas de grasa en el retén del eje del lado del disco de freno
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Mantenimiento

- Si el freno se ha sobrecalentado. Esto ocurre, por ejemplo, con los fuelles de la pieza de presiéon quemados.

" Después del intervalo regular

® Para los intervalos, consulte la Lista de Lubricantes TE-ML 12 de ZF.

16
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Inspeccion

6 Inspeccién
6.1 Levantar el vehiculo

® Cuando el vehiculo se levanta por el eje, la carga maxima permitida del eje es de 10 t. NO coloque los gatos elevadores en otros

puntos que no sean los marcados:

40 Q201520

Fig. 7

Dependiendo del punto de elevacién con gato, la superficie de contacto de los gatos elevadores debe tener las siguientes dimensiones

minimas:

. En los puntos de elevacién con gato mas pequefios (2) 35 cm?, p. €j., 5cmx7cmo @ 7 cm

. En el punto de elevacién con gato grande (1) 160 cm?, p. ej., 40 cm x 4 cm

6.2 Comprobar el retén del eje del cubo

Al sustituir el disco de freno, comprobar el retén del eje en el lado del disco de freno.

L. :IO Se permite un ligero reborde de grasa de aprox. 1 mm.

Comprobar si hay fugas de grasa en el retén del eje en el lado del disco de freno. Si

hay fuga de grasa, comprobar el rodamiento compacto.
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Inspeccién

6.3 Comprobar el rodamiento compacto

Compruebe el juego axial del rodamiento compacto en caso de:

. Mensaje de error del ABS
. Aumento del ruido con el incremento de la velocidad
. Sustituciéon del disco de freno

- Reparaciones en el sistema de frenos

Requisitos:

- La rueda estd levantada.

& Respete la normativa medioambiental Allgemeine Sicherheitshinweise.

1. Afloje las tuercas de la rueda y retire la rueda.

2. Afloje los tornillos del eje de la brida.

3. Extraiga el eje de la brida del cubo (2) y

retirelo.
4., Fije el soporte magnético (1) en el cubo (2).
5. Coloque el comparador de cuadrante (3) sobre la superficie frontal

del portacubos.

6. Empuje el cubo (2) con ambas manos hacia el eje y 400207500

girelo varias veces aproximadamente de 20° a 30° en Fie 8
ig.
ambas direcciones.

7, Ponga el comparador de cuadrante (3) a cero.

8. Tire del cubo (2) con ambas manos desde el ejey
girelo varias veces aproximadamente de 20° a 30° en ambas

direcciones.

9, Lea la holgura axial en el comparador de cuadrante (3).

10.  Repita la medicion tres veces. Entre las
mediciones individuales, gire el cubo (2) varias
veces en ambas direcciones.

11. Calcule el valor medio de los cuatro valores. El
resultado es la holgura axial del cojinete

compacto.

) En caso de una holgura axial superior a
<% . ..
0,20 mm, cambie el cojinete compacto.

18
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Inspeccion

Para el procedimiento, consulte las Instrucciones

de reparacion.

6.4 Compruebe los pernos de rueda y las tuercas de rueda

Durante los trabajos de mantenimiento en el eje, compruebe los pernos de rueda y las tuercas de rueda. '

El

No lubrique ni engrase los pernos de rueda ni las tuercas de rueda.

1 . Compruebe si hay corrosién en los pernos de rueda y las tuercas de rueda.
Sustituya los pernos de rueda y las tuercas de rueda gravemente corroidos. Para el procedimiento, consulte las Instrucciones

de reparacion




7 Equipamiento de taller

7.1 Piezas nuevas

Las siguientes piezas nuevas no figuran en el catdlogo de recambios.

N.° de pedido Cantidad Denominacién Capitulo/Seccién
4472.235.021 2 Portada Vehiculo remolcador
Tabla 4
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Pares de apriete

Pares de apriete

Denominacion

Par de apriete

Instrumento
de medicion

Comentario
Capitulo/seccion

Tornillos Torx M18 x 1.5 x 45

1 00 Nuevo Méjico

Llave dinamométrica

Cubierta de fijaciéon 4472.235.021

= Vehiculo de remolque, pagina10

Tapoén roscado para llenado de aceite

M24 x 1.5

70 Nuevo Méjico

Llave dinamométrica

= Comprobar el nivel de aceite, pagina 12 =

Cambiar el aceite, pagina 13

Tapén roscado de drenaje de aceite M36 x 1.5

1 30 Nuevo Méjico

Llave dinamométrica

= Cambiar el aceite, pagina13

Tapdn roscado para nivel de aceite M24 x 1.5

70 Nuevo Méjico

Llave dinamométrica

= Cambiar el aceite, pagina13

EN 4472.758.101b - 2016-0

9

21



Anexo

9 Anexo
9.1 Resumen de revisiones
Indice | Fecha de emision | Iniciador| Capitulo/Seccion Comentario
a 09.2015 _ _ Primera edicion
b 09.2016 _ Todos Numero de documento corregido en el pie de paginay en la portada.
Cambiar el aceite | Adaptaciones editoriales implementadas.
Grado de aceite Adaptaciones editoriales implementadas.
Tabla 5



12.4 Cuadro de instrumentos combinado Manual de usuario de ACTIA

ActiaPODIUM2CAN Manual de uso y mantenimiento del sistema de bus CAN (pagina no
imprimible)Manual de operacién y mantenimiento del sistema de bus CAN PODIUM 2 Cluster(pagina

no imprimible)

ACTIA® 11

PODIUM2CAN Sistema de control de busManual de

uso y mantenimiento

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA CAN BUS DEL CLUSTER PODIUM 2



Nota: Este manual de usuario es Gnicamente una descripcién general del sistema de control de bus CAN de ACTIA. Las funciones especificas del vehiculo pueden diferir ligeramente del contenido relevante
de este manual debido a las diferentes configuraciones reales.

Nota: Este manual de instrucciones es solo una descripcién general del sistema de control de bus CAN de ACTIA.
Las funciones especificas del vehiculo pueden diferir ligeramente del contenido relevante de este manual debido a
las diferentes configuraciones reales.
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Estructura del sistema
En las aplicaciones del sistema de control de bus CAN se utilizan principalmente

dos unidades de control: el cuadro de instrumentos PODIUM 2 y el médulo POWER.

- Parametros técnicos del médulo de control

= Cuadro de instrumentos MultICFS2

Cuadro de instrumentos M U |t|ICFSZ



100 DETENER

e Potente capacidad de

comunicacion del bus CAN



° Pantalla grande con iméagenes ricas y detalladas
Pantalla grande con imagenes ricas y detalladas.
o Datos de sefial diversos e instantaneos
Datos de sefial en tiempo real diversos.
L] Capacidad de aplicacién con configuracién flexible

Configuracion flexible y capacidades de aplicacién.

v Entradalnput

®  Funcién de visualizacion de video

Funcién de visualizacién de video.

Puede conectar hasta 4 sefiales de video (mostrar 2 videos al mismo tiempo)

Can connect up to 4 video signals (display 2 video at the same time).
® 6 Entradas de activacién:

6 entradas de activacién:



Incluye 2 vias de

activacion por entrada alta.
2 activacion por entrada baja en la linea

2 activaciones de bajo consumo.

2 RutaCAN Activacion

2 CAN se activa.

® 89 Entrada l6gica de ruta:

89 entradas l6gicas:

Incluye24 entradas de propdsito general (la

configuracion de entrada de nivel alto y bajo puede realizarse mediante software).

65 Entrada de nivel bajo en carretera

65 entradas de bajo nivel.



° 10 Entradas analégicas de canal:

10 entradas analdgicas:

Incluye6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién0~500 ohmios, configurable mediante software como entrada digital.
Incluye 6 entradas analégicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién de 0 a 500 ohmios, configurable
como entrada de conmutador mediante software.

2 entradas analdgicas de tipo resistencia: rango de medicién3~10K ohmios.

2 entradas analdgicas de resistencia: rango de medicién de 3 a 10 kQ.

2 entradas analdgicas de tipo voltaje: rango de medicién0~40V.

2 entrada analdgica de tipo voltaje: rango de medicién de 0 a 40 V.

® 2 Entrada de frecuencia de via: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y seRales de velocidad del motor

2 entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.

v Salida Output



1 10 La corriente nominal del canal es de 1,5 Ay el voltaje nominal es de
una salida de potencia de 12 V, que puede impulsar cargas de baja potencia en
el vehiculo o utilizarse para emitir sefiales de control.
10 salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar una carga

de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para emitir sefiales de control.

2 1 Salida de alimentacién con un voltaje de canal de 12 V/2 A, utilizable

para alimentar las cdmaras del vehiculo.

1 salida de alimentacién con un voltaje de 12V / 2A, que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.

3 1 Salida de alimentacién con un voltaje de canal de DC 0~+12V, utilizable
para alimentar los sensores del vehiculo.
1 salida de potencia con un voltaje de DC 0 ~ +12 V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del

vehiculo.



4 2 salida de sefial del canal C3; definicién de la sefial
C3/B7 en el simbolo 1ISO16844-2.

2 Salida de sefial C3; definicién de la sefial C3/ B7 en el simbolo ISO16844-2.
v Interfaz de comunicacion Communication interface

L 5 interfaces cAN 2.08 (estandar ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros médulos del sistema CAN, asi como con la ECU del motor,
el ABS u otras unidades de control electrénico que cumplan con el protocolo J1939; esto permite aprovechar al maximo las potentes funciones de las unidades de control electrénico de los

motores Euro Vy Euro VI.
5 interfaces CAN 2.0B (norma ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros CAN
maodulos del sistema y comunicarse con la ECU del motor, el ABS u otras unidades de control electrénico de

acuerdo con el protocolo J1939; Alimentacidn de la unidad de control.

1 puertos Ethernet, utilizados para la descarga del programa del cuadro de instrumentos

1 Interfaz Ethernet para la descarga del programa del cluster.

9.2. Médulo de control POWER Médulo de control POWER



(Médulo POWER 33S) se utiliza actualmente (POWER

33 médulo)
Los médulos principales de ACTIA se dividen en 2 tipos: mddulo POWER 33S y médulo POWER 33. El fabricante del vehiculo puede seleccionarlos opcionalmente segtin la configuracién del
vehiculo. Aparte de la apariencia y la potencia de salida de algunos pines, las dos clases de médulos son idénticas en los demds aspectos (incluida la informacién de diagnéstico de fallos y

la informacién de los pines).
Los médulos principales de ACTIA se dividen en dos tipos: médulo POWER 33S y médulo POWER 33, que pueden

ser seleccionados independientemente por el fabricante del automdvil segun la configuracién del vehiculo
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. Los dos mddulos tienen las mismas partes excepto la apariencia y la potencia de salida de pines individuales

(incluida la informacion de diagnostico de fallos y la informacion de los pines).
v Entradalnput

L 6 Entradas |égicas de lado bajo de canal

6 entradas |6gicas de lado bajo.
® 2 Entradas de propdsito general de canal

2 entradas universales.

L 2 Entradas de sefial de activacién

2 entradas de sefial de activacion.

® 2 Entrada analdgica de ruta (rango de medicién de resistencia configurable por software) Puede utilizarse para conectar sensores de nivel de combustible o sensores de temperatura, también
Puede utilizarse como entrada de conmutacién de gama baja

2 las entradas analégicas (rango de medicién de resistencia configurable por software) se pueden utilizar para conectar

sensor de cantidad de combustible o sensor de temperatura, también puede utilizarse como entrada de conmutador de gama baja.
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L 2 Entrada de medicién de frecuencia de ruta

2 entrada de frecuencia.

L] 6 Los pines de entrada y salida del lado bajo de la ruta estan multiplexados y pueden configurarse por software como entrada o salida.
6 los pines de entrada y salida de lado bajo estan multiplexados, y la entrada o salida se puede configurar mediante

software.

v Salida Output

L 4 unidades2A salida de lado alto

tiene 4 salidas de lado alto de 2A

L 4 unidades9A salida de lado alto

salidas de lado alto de 9A tiene 4

L 2 unidades12A salida de lado alto

2 salidas de lado altode 12 A
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©® 3 iidas de medio puente de 9 A, utilizadas para controlar, por ejemplo, la rotacion de un motor de corriente continua; también pueden configurarse como salida de lado alto para proporcionar un voltaje positivo
al carga, o configurar como salida de nivel bajo para conectar la carga a tierra.

Tres salidas de medio puente de 9 A para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de corriente continua; también

se puede configurar para proporcionar un voltaje positivo a la carga en la salida de lado alto, o conectar la carga a tierra en

la salida de lado bajo.

® 1 Una salida de medio puente de 12 A,

de la cual el lado alto es HS12A/LS9A.
® 6 Seis entradas logicas de lado bajo / salidas de lado

alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o salida.

v Interfaz de comunicacion

— 1 Unainterfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2).

1 Interfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2).

- Funciones del sistema e instrucciones de uso
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En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de Oukejia implementa principalmente las siguientes funciones:

En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:

® Conexidn tipo bus entre las distintas partes del grupo motopropulsor del chasis mediante el protocolo J1939.

Conexién tipo bus entre las distintas partes del grupo motopropulsor del chasis mediante el protocolo J1939.

® Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.

Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.

L Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del conjunto de luces delanteras, el conjunto de luces traseras, el arranque y parada del motor, y el control
de los limpiaparabrisas, entre otros.
Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras,

el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y la parada del motor, asi como el control de los limpiaparabrisas, etc.

® Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las
revoluciones, la temperatura del agua, la presion del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presion del aire, el
estado del sistema del motor, el estado del sistema de baterias y la visualizacién del estado del sistema ABS, etc.
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Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la temperatura del
agua, la presién del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presién del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de baterias y el
estado del sistema ABS, etc.

® yisualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.

Visualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.

® Indicacién de alarma en tiempo real y visualizacién de la informacién de diagnéstico de fallos cuando se produce una averia en los conjuntos conectados al bus CAN de todo el vehiculo (incluido el
grupo motopropulsor) y en los equipos eléctricos.

El conjunto completo conectado al bus CAN (incluido el grupo motopropulsor) y la indicacion de alarma en

tiempo real y la visualizacidn de la informacion de deteccidon y diagndstico de fallos cuando fallan los equipos eléctricos.

— Cuadro de instrumentos combinado MulticFS2 Instrucciones de uso Instrucciones de uso de PODIUM 2

Imagen repr del cuadro de instrumentos: Imagen repr
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— Tecla de funcién Tecla de funcién

* Seis teclas de funcién

16



Se utiliza para restablecer a cero el odémetro parcial, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD, cambiar entre diferentes pantallas de informacién, etc.

Se utiliza para lograr un odéometro parcial, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD,
cambiar entre diferentes pantallas de informacién y otras funciones.

* Definicion de las teclas de funcion

® Boton MENU  Boton MENU:

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al presionar este botdn se puede cambiar a la interfaz de
configuracién para seleccionar el idioma, ajustar el brillo de la pantalla LCD, configurar la hora, el limite de velocidad,
los parametros de velocidad del vehiculo y consultar la informacién del software del instrumento, entre otros.

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, pulse esta tecla para cambiar a la interfaz de configuracién y seleccionar el idioma de

configuracion, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el valor del limite de velocidad, los pardmetros de velocidad del vehiculo, y ver la

informacién del software del cuadro de instrumentos.

® Bot6n SET  Botdn SET:
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Con la pantalla en visualizacién normal, mantenga presionado este botén durante 3 segundos para restablecer a cero el odémetro parcial.
Cuando la pantalla se muestra normalmente, mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para restablecer el kilometraje parcial.
Cuando la configuracién de la pantalla de ajuste esté completa, seleccione el ment OK o SAVE y mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para guardar la configuracién actual.
Cuando se configura la pantalla de ajustes, seleccione el menu OK o SAVE y mantenga pulsada esta tecla durante

3 segundos para guardar los ajustes actuales.

® Botdn Arriba

Cuando la pantalla LCD muestre la interfaz de configuracion, pulse esta tecla para incrementar los valores numéricos de los submens, ajustandolos a los datos requeridos por la configuracion.
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracion, pulse esta tecla para aumentar el valor de

cada submend, segun los datos requeridos para la configuracion.

® Botdn abajo Boton Down:

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracién, al presionar esta tecla se disminuyen los valores numéricos de cada submend, ajustandolos a los datos requeridos por la configuracién.
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Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracion, pulse esta tecla para disminuir el valor

de cada submend, correspondiente a los datos necesarios para la configuracion.

® Boton izquierda Boton Left:
Al presionar esta tecla, se puede alternar en sentido horario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.
Pulse esta tecla para cambiar entre la pantalla de visualizaciéon normal y la pantalla de diagnéstico de fallos

en sentido horario en la pantalla LCD.

® Boton derecha Botdn Right:
Al presionar esta tecla, se puede alternar en sentido antihorario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.

Pulse esta tecla para cambiar entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos en sentido antihorario

en la pantalla LCD.
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Nota importante:
Importante:
- Debido a que se considera la vida Util del arrancador, se ha incorporado una funcién de proteccién del arranque del motor; por lo tanto, en este sistema, no es posible volver a arrancar dentro de
los10 segundos posteriores a cada activacion del arranque;
Debido a que se considera la vida util del motor de arranque, se ha afiadido especificamente la funcién de proteccién del arranque del

motor, por lo que en este sistema no se puede volver a arrancar dentro de los 10 segundos siguientes a cada activacién del arranque;

- Por razones de seguridad, cuando el indicador de la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT indica que esta abierta, no es posible arrancar el motor mediante el método de
arranque frontal;
Por razones de seguridad, cuando el indicador de la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT muestra que esta abierta, no se
puede arrancar el motor mediante el método de arranque frontal;
- No es posible arrancar el motor cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT estd apagado.

No se puede arrancar el motor cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT esta apagado.
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—  Segun los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento del cuadro de instrumentos basado en bus tiene una definicién clara:
De acuerdo con los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los cuadros de instrumentos

de los autobuses esta claramente definida:

Temperatura de
funcionamiento:-30°C~65 °CTe
mperatura de
almacenamiento:-30°C~85°C.

Temperatura de almacenamiento: -30°C~85°C.

En regiones de frio extremo con temperaturas inferiores a-30°C , antes de salir por la mafiana, el personal de mantenimiento del vehiculo debe precalentar el sistema de instrumentos del bus hasta una

temperatura de funcionamiento cercana a —30°C . El tiempo especifico dep adela local; se r
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En zonas de frio extremo con temperaturas inferiores a -30°C, solicite al personal

de mantenimiento del vehiculo que precaliente la temperatura de
funcion

amiento del cuadro de instrumentos del autobus hasta aproximadamente -30°C antes de salir temprano por la mafiana.

Cuando la temperatura sea inferior a -50°C , gire la llave a la posicionACC oON y

precaliente durante30 minutos;Cuando la temperatura esté por debajo de -50 ° C, gire la llave a la posicién ACC o ON para precalentar durante

30minutos;

Cuando la temperatura sea inferior a -40°C , gire

la llave a la posicionACC oON Yy precaliente durante20 minutos;Cuando la
temper

atura sea inferior a -40°C, precaliente girando la llave a la posicion ACC o ON durante 20minutos;

Cuando la temperatura sea inferior a -30°C, gire la llave a la posicionACC oON y precaliente durante10 minutos.

Cuando la temperatura esté por debajo de -30°C, gire la llave a la posicién ACC u ON y precaliente durante 10 minutos.
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El tiempo real de precalentamiento se determina por el funcionamiento normal de la pantalla del cuadro de instrumentos.

El tiempo real de calentamiento esta sujeto al funcionamiento normal de la pantalla del medidor.

2.4 Uso correcto del interruptor giratorio de las luces

Instrucciones para el interruptor giratorio de las luces
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O Posicién de la palanca: luces antiniebla, luces de cruce y luces de estacionamiento apagadas, luces diurnas encendidas
0 posicién: luz antiniebla, luz de cruce y luz de estacionamiento apagadas, luz diurna encendida
AUTO : Funcién de faros adaptativos activadaAUTO:
Funcién de faros adaptativos activadaPosicién de luces pequefias:
luces de estacionamiento encendidas
Posicién de luces pequefias: encender la luz de estacionamiento
Posicién de luces cortas: luces cortas encendidas
Luz de cruce: luz de cruce encendida
Luces antiniebla delanteras: con el selector en la posicién de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera una posicion (I) para encender las luces antiniebla delanteras; pulse el
interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.
Luces antiniebla delanteras: cuando el selector estd en la posicion de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera
una posicion (I) para encender las luces antiniebla delanteras; pulse el interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las

luces antiniebla.
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Luces antiniebla traseras: con el selector en la posicién de luces de posicién o de luces de cruce, tire del interruptor hacia afuera una posicién (I) y luego tire de él una segunda posicién (II ) para encender
las luces antiniebla traseras; pulse el interruptor completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.

Luces antiniebla traseras: cuando el selector esta en la posicidn de luces de posicion o de luces de cruce, tire del interruptor hacia
afuera una posicién (I) y luego tire de él otra posicién (II) para encender las luces antiniebla traseras; pulse el interruptor

completamente o girelo a la posicién 0 para apagar las luces antiniebla.

Nota:

Las posiciones 1, 2 y 3 se alcanzan girando el selector en sentido horario hasta la posicién correspondiente; las posiciones 4y 5
se alcanzan después de girar el selector a la posicién 2 o 3, tirando una posicidn para encender las luces antiniebla delanteras 'y
tirando dos posiciones para encender las luces antiniebla delanteras y traseras;

En la posicién0, no gire en sentido antihorario, ni gire en sentido horario después de la posicién3 ;El rango de giro del

interruptor esta limitado exclusivamente a las posiciones0~3 .

Nota:

Las posiciones 1, 2y 3 pueden cambiarse a la marcha correspondiente girando en sentido horario; las posiciones 4y 5 pueden
cambiarse a la posicién 2 o 3 levantando una marcha para encender las luces antiniebla delanteras, y dos marchas para encender las

luces antiniebla delanteras y traseras;
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En la posicion 0, no se puede girar en sentido antihorario, ni tampoco en sentido horario después de la posicion 3;

El rango de rotacién del interruptor estd limitado a las posiciones 0~3.

Ubicacién Elementos Ubicacién Elementos
1 AUTO 4 Luz antiniebla delantera
2 Marcador 5 Luz antiniebla trasera
3 Luz de cruce
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- OukjiaCAN Diagnéstico de fallos del sistema de control por bus CAN Diagnéstico de fallos del sistema de control por bus CAN

OukjiaCAN El sistema de control por bus CAN dispone de funcién de autodiagnéstico, que permite monitorizar y detectar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada médulo de control,
asi como detectar fallos de cortocircuito y circuito abierto en las cargas eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema muestra informacién de alarma en tiempo real, ayudando al conductor o al personal de

mantenimiento a subsanar la averia oportunamente y garantizando la seguridad de circulacién del vehiculo.

El sistema de control del bus CAN de ACTIA dispone de una funciéon de
autodiagndstico que puede monitorizar y detectar en tiempo real el estado de
funcionamiento de cada médulo de control, asi como detectar fallos de cortocircuito y
circuito abierto en las cargas eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema mostrara un
mensaje de alarma en tiempo real para ayudar al conductor o al personal de
mantenimiento a solucionar el problema a tiempo, garantizando la seguridad del vehiculo.

Tras adoptar el sistema de busCAN |, los fallos del sistema eléctrico se clasifican principalmente en dos categorias: fallos de las cargas eléctricas y fallos de los médulos de control.

Tras adoptar el sistema de bus CAN, las fallas del sistema eléctrico se dividen principalmente en dos categorias:

fallas de la carga eléctrica y fallas del médulo de control.
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Nota:

Notas:

— Los fallos de los médulos de control se detectan gradualmente a través de los fallos de las
cargas eléctricas, por lo que el procedimiento de resolucién de averias comienza siempre con la
subsanacion de los fallos de las cargas eléctricas.

Las fallas del médulo de control se detectan realmente de forma gradual a través de las fallas de la carga eléctrica, por lo que el proceso
de diagnéstico de averias comienza siempre con el diagndstico de las fallas de la carga eléctrica

— Fallo de carga eléctrica Fallo de carga eléctrica

Los fallos de carga eléctrica consisten principalmente en averias de los equipos de carga eléctrica del vehiculo o en fallos de los cableados conectados a dichos
equipos, como cortocircuitos o circuitos abiertos en diversas cargas de iluminacién, o dafios en sensores o equipos eléctricos. Para el diagnéstico y la subsanacién de este

tipo de fallos, consulte los siguientes métodos (véase la pagina siguiente):
El fallo de carga eléctrica consiste principalmente en la averia de los equipos de carga eléctrica del vehiculo

o en el fallo de los cableados conectados a los equipos de carga eléctrica, como cortocircuitos, circuitos abiertos
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de diversas cargas de iluminacion, y dafios en los sensores o equipos eléctricos. El diagnéstico y la subsanacion de

este tipo de fallos pueden realizarse consultando los siguientes métodos (véase la pagina siguiente):
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Una carga no funciona correcta

Compruebe si hay

N

¢Aparece en la pantalla T
(Corresponde a la alarm;

[Pulsér] Carhbiar

para entrar en la panalla deldiagn . alimentacién en el extremo de entradafde energia del médulo
Cambiar a la erificar el cableado del termirfal de salida y la masa
pantalla 8

correspondieBte. En la pantallf, identificar el médulo # Conector_# Terminal #
A 4

¢Hay una alarma de fallo de G
Comunicacién

oN

la? =z
g ° )\
¢Hay una salida normal en el
terminal de salida

correspondiente? (NOR
salida del médulo con un multimetro es Ul eracion incorrecta; se debe utili

¢Se cumplen las .
condiciones de salidaMedir djectam; tﬂHﬁﬂEﬂé% el terminal d a [ampara de prueba adecuada conectada al terminal de salida para realizar la prueba)
) cleslados de eq\raﬁiaé}ar cum;:hrcon los requisitos de ?tahda
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“ ”» 1 e - Y =
n Al entrar =z Identificar el modulo en la pantalla /
B . eneldiagnéstico, © #Conector #y Solucién del probleffls
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Compruebe las conexiones en el extremo de entrada del médulo

Interruptor de conexid

)
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Contacte con el soporte técnfeb de Oukejia.
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— Fallo del médulo de control Fallo del médulo de control
El fallo del médulo de control se refiere a una averia del propio médulo de control en el sistema de control de bus CAN de Oukejia. Para el diagnéstico y la
resolucién de este tipo de fallos, puede seguir los métodos siguientes:
La falla del médulo de control se refiere a la falla del propio médulo de control en el sistema de control de
bus CAN de ACTIA. El diagnostico y la eliminacion de este tipo de fallas pueden realizarse siguiendo los métodos

siguientes:
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Un médulo no funciona correctameglte

A 4
Pulse el botén de menli 66 para cambiar y acceder a la
pantalla de diagndstico, luego cambie de pantalla mediante los botones

Jajuste +y -, y revise uno por uno los nombres de los médulos en la esquina inferior derecha.

Localice el médulo correspondiente y verifique
r0j0? !y si la entrada dd alimentacion del fiBdulo (para
i 10U son CN1y CN6; para otros es CN1) y el cableado de comur

¢Se ha detectado algin médulo con el nombre

cacion (para IOU son CN2y CN3; para otros es CN2) estén normales.

z
i

(Descunecte - |a alimentacion del sistefay esp}e_\% minutos antes de r(glﬂ&?%@ﬂﬁ@ﬂéﬁ.de alimentacién i)omunicac\'dn del modulo.
Solucion del problema Localice el modulo correspondiente y compruebe si la entrada de alimentacion y el cableado de comunicacién del médulo son correctos

Localice el médulo correspondiente y verifique si la entrada de

Esquema dela parte trasera del panel de instrumentos PODIUM 2 alimentacién y el cableado de comunicacién del médulo son normales.

CANI1

Monitorear la sefial de video

Monitor de video CAN7

CAN4

CAN3 CAN2

.
A
®
®
®

®

CANG6

CANS

CANO9

CANS
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Conector del cuadro de instrumentos

CH3  Nuamero de pieza: TYCO 174046-2 CN4 Nimero de pieza: TYCO 174045-2 CN5 NUmero de pieza: TYCO 174047-21
5 i i 3 & 5
g ? B ] e 1 & 5 i 1 10 8 g ? 3
1& 15 b 13 ke 1 10 9 is 1u 10 -l k= 7 n 19 = 17 16 15
CN2 Numero de pieza: TYCO 174044-2 CN6B NUmero de pieza: TYCO 175967-2 E CN6A Numero de pieza: TYCO 175966-2
5 3 / B E 5 :
i 1 10 H —4 T a 4 - 1 H H :

S g g : -] 13 hE 1% 15 T 1a 13 13 11 15 15 4 b
CN1 Ndimero de pieza: TYCO 174923-1 CHT  Namero de pieza: TYCO 1565543-1 CHB Numero de pieza: AMP 117-1

i 3 . -

& 5 3 1 i3 11 10 ) g 5

g 5 i 3 = L 13 11 0 ] E ? 4 ] i3 il -] 19 18 1% 15
CH9 Numero de pieza: AMP 15187-1
Direccién de insercién/extraccion de todos los instrumentos y médulos £ :
—>
34 b - 1] L] iE L

Anexo: POWER Ilustracién del conector:
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Anexo: Icono del conector POWER:

s 7 ] ] 13
i e N vyt

Nota: La numeracion de los conectores debe ajustarse a lo indicado en los planos;
Nota: La etiqueta del conector esta sujeta al dibujo;

Las vistas de los conectores son siempre desde la direccion opuesta a la de los cables (vista frontal del conector);

La vista del conector es la vista en la direccidén inversa a la de los cables (mirando hacia el conector);
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Direccién de observacion:

Direccion de observacion:

—

Ademas: Al instalar los conectores, insértelos firmemente hasta escuchar el chasquido del resorte de retencién, lo que indica que estan correctamente asentados. Aplique una fuerza uniforme al

conectar y desconectar para evitar dafiar la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal contacto y fallos de comunicacién.

Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente; el conector no quedara
correctamente colocado hasta que escuche un sonido nitido del resorte de la
lenguieta del conector. Aplique fuerza de manera uniforme al insertar y retirar, para

no dafar la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal
contacto y fallos de comunicacidn.

4. Consideraciones de diseio del bus BusDesignConsiderations
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—  Silaalimentacion del sistema de bus esta controlada por el interruptor principal de alimentacién, se debe controlar el polo positivo de la alimentacién.
Si la alimentacion eléctrica del sistema de autobus esta controlada por el interruptor principal de alimentacién, debe controlarse el
polo positivo de la alimentacién eléctrica.

—  Sien los terminales de entrada y salida del sistema de bus se conectan en paralelo otros equipos no contemplados en el disefio, se debe informar a la empresa Oukejia.
Si los extremos de entrada y salida del sistema de autobus estan conectados en paralelo con otros equipos
distintos al esquema de disefio, debe notificarse a ACTIA.

— Siexisten formas de uso diferentes a las del disefio, se debe informar a la empresa Oukejia.

Si existe un método de uso diferente al diseflado, debe comunicarse a ACTIA.

— Al utilizar la funcién de visualizacién de video del cuadro de instrumentos, se debe asegurar
una buena puesta a tierra de la sefial de video; la funcidén de espejo de la imagen debe ser
proporcionada por la propia camara.

Al utilizar la funcién de visualizacién de video del cuadro de instrumentos, asegurese de que la sefial de video tenga una buena conexién a

tierra y que la funcién de espejo de pantalla sea proporcionada por la propia cdmara.
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5. Operaciones incorrectas que pueden causar dafos al méduloIncorrectOperationThatMayCauseDamage

To The Module

Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, se deben retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;

When performing welding work, the harness connector on the POWER module and the meter

debe eliminarse.

Esta estrictamente prohibido abrir y lavar a chorro el cuadro de instrumentos PODIUM 2y los médulos POWER;
Never open and flush the cluster PODIUM 2 and POWER modules.

—  Esta estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de la unidad PODIUM 2 y del médulo POWER;

Never touch the pins on the PODIUM 2 unit and the POWER module with your hands;

Antes de su instalacién en el vehiculo, el cuadro de instrumentos y los médulos deben embalarse utilizando los envases especificos de la empresa VDO.

Antes de su instalacién en el vehiculo, el cuadro de instrumentos y los médulos deben estar en una caja especial de Okeja;
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— Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor, sustitlyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacién, compruebe que el circuito esta

correctamente conectado y firmemente asegurado antes de arrancar el motor. Al conectar una bateria externa, asegurese de que la conexion sea fiable.

Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor,
sustituyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacién,
compruebe que el circuito esté correctamente conectado y asegurado antes de
arrancar el motor. Asegurese de que la conexion sea fiable al conectar la bateria
externa.

— Requisitos de instalacién de los médulosModulelnstallationRequirements

= Laposicion de instalacién del cuadro de instrumentos PODIUM 2y de los médulos debe garantizar que la placa de circuito impreso interna del cuadro no entre en contacto con gotas de agua;
The installation position of the PODIUM 2 and module must ensure that the printed circuit board

inside the cluster will not touch the water droplets;

PODIUM2 La instalacion del cuadro de instrumentos y los médulos debe facilitar el mantenimiento y permitir una comprobacién sencilla de las sefiales;
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La instalacion del PODIUM 2y los mddulos debe ser conveniente para el mantenimiento y la inspeccién de
sefiales;

Al instalar el cuadro de instrumentos PODIUM 2 en el salpicadero, el par de apriete del destornillador para los tornillos de

fijacién debe ajustarse a 2£0.1Nm; Al instalar el PODIUM 2 en el panel de instrumentos, ajuste el par del destornillador a 2 +

0,1 Nm;

— Lazona de union entre el salpicadero y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe ser lo mas
plana posible; las irregularidades pueden provocar una distribucion desigual de la tensién y
causar grietas o roturas;

La combinacion del panel de instrumentos y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe ser lo mas plana posible, ya que las

zonas irregulares provocardn una fuerza desigual y grietas;

Estd prohibido dejar caer el cuadro de instrumentos PODIUM 2

durante su instalaciéon; Queda prohibido dejarlo caer al instalar el cluster PODIUM 2;
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a) El médulo POWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico situado a la derecha del
salpicadero o en el compartimento eléctrico detras del conductor; el médulo POWER superior debe instalarse en
el conducto de mantenimiento ubicado en la parte superior, sobre la cabeza del conductor; el médulo POWER
central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del maletero; el médulo POWER trasero debe
instalarse detras de la ultima fila de asientos del vehiculo o en el compartimento eléctrico trasero;

El médulo POWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado
derecho del panel de instrumentos o en el compartimento eléctrico situado detras del
conductor. El médulo POWER superior debe instalarse en el conducto de mantenimiento
ubicado en la parte superior, sobre la cabeza del conductor. El médulo POWER central
debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del equipaje.

El médulo POWER debe instalarse en la parte trasera, detras del asiento posterior del vehiculo, o en el compartimento
eléctrico trasero.

La disposicién del méduloPOWER debe facilitar la disipacién de calor del médulo, permitir una conexién y desconexién suave de los conectores y

proporcionar suficiente espacio para el mantenimiento;La disposicién del médulo POWER debe facilitar la disipacién de calor del médulo, permitir una conexién y
desconexién suave de los enchufes y proporcionar suficiente espacio de mantenimiento.

Queda prohibido instalar el médulo POWER cerca del sistema de escape del motor;
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Queda prohibido instalar el médulo POWER cerca del sistema de escape del motor.
Esté prohibido sumergir el médulo POWER en agua para su uso;

Estd prohibido utilizar el médulo POWER sumergido en agua.

— Fije el médulo POWER con tornillos, aplicando un par de 10 N-m;

Utilice un tornillo para fijar el médulo POWER con un par de 10 N/m.

— El moédulo POWER debe instalarse verticalmente, con el lado abierto del

conector orientado hacia abajo; El médulo POWER debe instalarse verticalmente, con el lado abierto del conector orientado hacia abajo.

42



- La conexion entre el sensor y el médulo POWER debe ser lo mas

corta posible y mantenerse alejada de sefiales de alta corriente;

— Laresistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir con los siguientes requisitos: salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A < 3 ohmios, salida de 2
A <6 ohmios, y la linea de tierra del sensor < 1 ohmio;
El valor de resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir los requisitos:
Salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A < 3 ohmios, salida de 2 A <6 ohmios y tierra del sensor < 1 ohmio.
— Todos los conectores del médulo POWER deben estar correctamente

ensamblados para garantizar la eficacia de la proteccién del médulo POWER;

El interfaz de diagnéstico del sistema de bus debe reservarse segun la definicién del plano;
La interfaz de diagnostico del sistema de bus debe reservarse seguin se define en el plano.

—  Elinterfaz de diagnéstico del sistema de bus debe ubicarse en la zona derecha del salpicadero y ser de facil localizacién;



La interfaz de diagndstico del sistema de bus debe disponerse en la zona derecha del panel de instrumentos y ser facil de
encontrar.

— Silainstalaciéon no se realiza segun los requisitos, la empresa Oukejia se reserva el derecho de no prestar servicio postventa.

Si la instalacién no se realiza segun lo requerido, Okeja se reserva el derecho de no realizar el servicio

posventa.



- Requisitos de fabricacion del mazo de cables del sistema de bus

— Los cables de comunicacién de la carroceria CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de torsién inferior a 50 mm; los cables de comunicacién del
chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de torsién inferior a 50 mm;

CAN-H y CAN-L deben ser un par trenzado blindado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm; Los

cables de comunicacion del chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar un par trenzado blindado, y la distancia de

trenzado debe ser inferior a 50 mm.

— Entre CAN-H y CAN-L de los cables de comunicacién del chasis deben disefiarse y conectarse Ginicamente dos resistencias de terminacién (120 ohmios),
siendo la resistencia entre CAN-H y CAN-L de 60 ohmios;

En las lineas CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacion del chasis se deben conectar Unicamente

dos resistencias terminales (120 ohmios), siendo el valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L de

60 ohmios.

= Altender el mazo de cables de comunicacién, este debe mantenerse lo mas alejado posible de los mazos de cables de alta corriente;

El mazo de cables de comunicacién debe estar lo mas alejado posible del mazo de cables de alta corriente.
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La seleccién del calibre de los cables del mazo de cables correspondiente a cada conector del médulo debe cumplir con los requisitos de los planos de disefio;

El diametro del mazo de cables correspondiente a cada conector del médulo debe cumplir con los requisitos

de los planos de disefio.

El mazo de cables del sistema de bus debe tener un buen rendimiento de aislamiento y cumplir con los requisitos de resistencia a la propagacién de la llama para los conductores establecidos en QC/T730-2005.
Segun los requisitos de disposicion, los cables deben ser capaces de soportar la temperatura y la humedad ambientales, especialmente la temperatura dentro del compartimento del motor y los

posibles dafios causados por diversos contaminantes, y cumplir con los requisitos de las «Condiciones técnicas para mazos de cables de baja tensién de automéviles QC/T 29106-2004»;
The bus system wiring harness should have good insulation performance, and meet the

los requisitos de QC/T730-2005 para la resistencia a la llama de los cables. Segun los
requisitos de disposicion, los cables deben poder soportar la temperaturay la
humedad ambiente, especialmente la temperatura en el compartimento del motor y
los posibles dafios causados por diversos contaminantes, y cumplir con lo
establecido en "QC/T 29106-2004 Condiciones técnicas para arneses de cables de
baja tension automotrices".

El crimpado de los terminales metalicos en el mazo de cables debe garantizar una conexion firme, una forma regular y una facil insercién en el conector;



El crimpado de los terminales metalicos en el mazo de cables debe garantizar una conexién segura, una
forma regular y una facil insercién en la unidad enchufable.
—  El conector de comunicacién en POWER debe estar firmemente conectado;

The communication plug-in on the POWER requires a tight connection;

— Eldisefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.

El disefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.



Suggestions

(Siempre que se garantice que el sistema tiene alimentacion)

(Bajo la premisa de que el sistema tiene alimentacion)

Fallas comunes y sugerencias para la solucién de problemas CommonFaultsAndTroubleshooting

]

ndicacion

Indicacién de fallo

de falla

Fenomeno del
sistema

Causas posibles

Opiniones sobre la inspeccion y el tratamiento

Opini sobre el proc

de la verificacién

La pantalla no
se muestra
correctamente

La
visualizacién en

pantalla es anormal

Pantalla en negro
Pantalla

negra

El sistema no respondeThe
system does not
reflect

PODIUM 2 sin alimentacidn;la sefial
de encendido no esta conectada al
cuadro de instrumentos PODIUM2
has no
Alimentacion

eléctrica; la sefial de encendido
no esta conectada al cuadro de

instrumentos

¢Es la alimentacién24V ;¢Es
correcta la conexién a
tierra;Si el
la alimentacién es de

24 V; Sila

conexion a tierra es

correcta;




Pantalla en negro
Pantalla

negra

La luz de precalentamiento parpadea
La luz de alarma de velocidad parpadea

La luz de precalentamiento esta
parpadeando. La luz de
advertencia de velocidad esta

parpadeando.

El sistema no tiene
aplicaciones El sistema no

tieneaplicaciones

Descargar aplicaciones
Descargar el
aplicacion

La pantalla solo
muestra una barra azul
La

pantalla
solo
muestra

barras azules

El sistema funciona correctamente, pero
la pantalla no se muestra correctamentg
El sistema funciona
normalmente, pero la

pantalla muestra un aspecto

anormal;

La sefial de video no estd

conectadaal sistema La sefial

de video no estaconectada

alsistema

Compruebe si la sefial de video
es correcta;
Si hay un transformador, compruebe si el
transformador funciona correctamente;
Compruebe sila
sefial de video es
normal; si hay un
transformador,
Si el
transformador es
correcta;




Pantalla

normal
Pantalla la

visualizacién

es

normal

PODER

Error de comunicacion

PODER
error de
comunicacion

Pégina de diagndstico POWER

todo se muestra en rojo

La pagina de
diagnéstico

muestra POWER en rojo

Fallo de comunicacién

entre PODIUM 2 y POWER;

Fallo de
comunicacion
entre PODIUM 2
y POWER;

POWER Sin alimentacién;

Confirme que el mazo de cables
entre PODIUM 2 y POWER no

esté abierto ni en cortocircuito;

Confirme que el mazo
de cables entre
PODIUM 2

y POWER no esté
abierto ni en

cortocircuito;

Confirme si la alimentacién
de PODIUM 2 y POWER es

de 24V,




Pantalla
normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

La péagina de diagndstico POWER

se muestra en amarillo

POWER sin
alimentacion;

Se ha producido un
error de comunicacién
entre PODIUM 2y

POWER;

Compruebe si PODIUM
2 y los médulos POWER

la alimentacién son 24 V;

Desconecte el circuito
del vehiculo completo,
espere 30 segundos y
luego vuelva a
conectarlo;

Desconecte el
circuito del vehiculo,
espere 30
segundos y luego

vuelva a encenderlo;

Desconecte el circuito
del vehiculo completo,
espere 30 segundos y
luego vuelva a
conectarlo




1 9 3 9 Pérdida de informacién

1939

Informacidn perdida

1939 Error de comunicacion

La pagina de
diagnéstico POWER
se muestra en

amarillo

Se ha producido un
error de
comunicacion
entre PODIUM 2

y POWER;

Desconecte el circuito
completo del
vehiculo, espere 30
segundos y luego

vuelva a encenderlo

El indicador de
temperatura del agua
alcanza los 120 grados
Celsius y la luz de
alarma se enciende;

Agua
temperatura del
indicador a 120
grados Celsius, y la
luz de alarma esta

encendida;

El velocimetro marca
ceroy laluz de alarma
esta encendida;

La ECU del motor no estéd

alimentada;

La ECU del motor no esta

alimentada;

La ECU del motor no est4 conectada

alared de bus;

Confirme que el suministro
de energia de la ECU del
motor es normal;

Confirme que la
alimentacién de
la ECU del motor
es normal;

Confirme que la ECU del motor

esta conectada a la red de bus;




1939
Error de
comunicacion

El velocimetro
marca ceroy la luz
de alarma esta
encendida;

La ECU del motor
no esta conectada
alared de bus;

PODIUM 2 no conectado

alared de bus;

PODIUM 2 no
esta conectado a
la red de bus;

Resistencia de terminacién del bus

dafiada;

Autobusterminal
resistencia es
dafnada;

Confirme que la
ECU del motor
esta conectada a la
red de bus;

Confirme que PODIUM 2 esta

conectado a la red de bus;

Confirme que
PODIUM 2

esta conectado a la
red de bus;

Sin conectar el cuadro de
instrumentos, entre CANH/L hay

una resistencia de 120 ohmios;

Sin el cuadro de
instrumentos, hay una
resistencia de

120 ohmios entre CAN H

/L




Pantalla

normal
Pantalla la

visualizacién

es

normal

Resistencia terminal
del cuadro de
instrumentos dafiada;

La resistencia del terminal
del cuadro esté

dafiada;

Dafios al enviar informacién

desde dispositivos externos;

Siel

dispositivo externo
esta dafiado al
enviar
informacién;

Confirme que el
cableado del cuadro de
instrumentos es normal
y que la resistencia es
de 120 ohmios;

Asegurese de que el
medidor esté

conectado

correctamente y sea de 120

ohmios;

Tacografo o
si el GPS funciona
correctamente;

Si el tacégrafo o el
GPS funcionan

correctamente;




Sensor de nivel
de aceite

El indicador de nivel de combustible
no funciona correctamenfel combustible

funcionando correctamente

calibre es

Fallo del sensor de nivel de

combustible;

Fallo del sensor de
cantidad de

combustible;

del sensor de nivel de combustible al
fallo en el cableado

entre PODIUM 2 ;

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
“ Sensor de nivel de combustible” N
Umero de pin del tubo, confirme
que el cableado entre el sensor y

este numero de pin del tubo es correcto;

a el

diagnéstico

Vaya
pagina
y localice el nimero
de pin del "sensor de
cantidad de aceite", y
confirme que la linea
indirecta de

el alfi
numero del
sensor es normal;

Sustituir el sensor;

er




La conexién entre el
sensor de nivel de
combustible y PODIUM

2 es defectuosa;

Sustituir el
sensor;

Sensor de velocidad del vehiculo

Funcionamiento anémalo del

velocimetro

Fallo del sensor de velocidad del

vehiculo;

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin del "
sensor de velocidad del vehiculo "
y confirme que el cableado entre el

sensor y dicho nimero de pin es correcto;




Vayaala
pagina de
diagnésticoy

busque el nimero de

El velocimetro no funciona Sensor de velocidad del pin del "sensor
sensor de velocidad | correctamente vehiculo de velocidad del
fal |0, vehiculo", y confirme

que la linea indirecta
del nimero de pin

del sensor es

normal;
sensor de velocidad del vehiculo a
fallo en el cableado Sustituir el sensor;
entre PODIUM 2 ;
La conexién entre
el sensor de .
. Sustituya el
velocidad y PODIUM
Sensor,

2 es defectuosa;




Limpiaparabrisas a alta velocidad

Limpiaparabrisas
de alta velocidad

Cuando el limpiaparabrisas de alta
velocidad no esté activado, el punto
delante del pin “ Limpiaparabrisas de
alta velocidad " en la pagina de

diagndstico es un signo de exclamacion rojo

Cuando el

limpiaparabrisas de alta
velocidad no estd
encendido, el punto delante
del pin "Limpiaparabrisas
de alta velocidad" en la
pagina de diagndstico es un

signo de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
Ndmero de pin del “ Sensor de
velocidad del vehiculo ”,

compruebe la carga o el cableado hasta el pin;

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar

el nimero de pin del
"sensor de

velocidad del vehiculo",
compruebe la carga o

la conexién al pin;

Cuando el limpiaparabrisas de alta

velocidad esta activado, el punto

delante del pin “ Limpiaparabrisas de

alta velocidad " en la pagina de diagndstico cambia

Sobrecarga del
limpiaparabrisas de alta
velocidad o cortocircuito
en la conexion de la
carga al pin

verde

Compruebe su carga o
cableado para confirmar si

hay cortocircuito;




a un signo de exclamacién rojo

Cuando el
limpiaparabrisas de alta
velocidad esta activado, el
punto en la pagina frontal
del

El pin

"limpiaparabrisas de alta
velocidad" en la pagina
de diagnéstico cambia

de un punto verde a un

signo de exclamacion rojo

El limpiaparabrisas de alta
velocidad estd sobrecargado
o el cableado de carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si

hay un cortocircuito;

Luz de letrero de ruta

Cuando la luz de la sefial
de ruta no estd encendida,
el punto circular delante
del pin “luz de la sefial de
ruta” en la pagina de
diagndstico es un signo
de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin de “luz de la sefial

de ruta”, compruebe la carga o el

cableado hasta el pin




Luz de calle

Cuando la luz de la
sefial de ruta no esta
encendida, el punto
delante del pin "luz de la
sefial de ruta" en la
pagina de

diagndstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

vaya a el
diagnéstico pagina
y encontral
"sefal
luz"
ndmero,
el carga 0}
conectar al pin

sefial

alfi

Luz de letrero de ruta

Cuando la luz de la
sefial de ruta esta
encendida, el punto
circular delante del pin
“luz de la sefial de
ruta” en la pagina de
diagnéstico cambia de
verde a rojo

Sobrecarga de la luz de
sefial de ruta o
cortocircuito en la
conexién de carga al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito

er

complrobar



Luz de calle

Cuando la luz de la
sefial de trafico estd
encendida, el punto
delante del pin "Luz de
sefial de trafico" en la
pagina de

diagnéstico cambia

de verde a rojo

Sobrecarga de
la ldmpara de calle o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Pantalla
normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

Luz de cruce izquierdaNear

beam light

Cuando la luz de cruce
izquierda no esta encendida,
pagina de diagndstico

El punto delante del pin “ Luz de
cruce izquierda " es un signo de

exclamacion rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
Ndmero de pin “ Luz de cruce
izquierda ", verifique la carga o

la conexién al pin




Cuando la luz de cruce
izquierda no

estd encendida, el

punto en la parte

frontal de la pagina
izquierda de la

pagina de diagnostico es
un signo de exclamacién

rojo.

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vayaala

pagina de
diagnéstico

para encontrar el
ndmero de pin "Luz
de cruce", verifique la
carga o la conexién

al pin

Cuando la luz de cruce izquierda se

enciende, el punto delante del pin *

Luz de cruce izquierda " en la pagina

de diagnéstico cambia de un punto

verde a un signo de exclamacion rojo

Fallo en la luz de cruce izquierda o

conexién anormal

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz de
cruce izquierda

se enciende, el

punto delante del pin
de la luz de cruce
izquierda en la pagina
de diagnostico
cambia de un

punto verde a uno rojo

signo de
exclamacion.

La luz de cruce
estd defectuosa
o la conexién es
anormal

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz de cruce derecha

Right low beam

Cuando la luz de cruce derecha no esta
encendida, la pagina de diagnéstico
“ Luz de cruce derecha " PinEl punto
delante es un signo de exclamacién

rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagnstico para encontrar
“ Luz de cruce derecha ” Numero
de pin, verifique la carga o la

conexién al pin




Cuando la luz de

cruce derecha no estd
encendida, el punto

en la parte frontal de

la pagina derecha de la
pagina de

diagndstico es un signo

de exclamacién rojo.

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de

diagnésticoy
encuentre el

numero de pin de

"Luz de cruce", verifique
la carga o conéctese al

pin

Cuando se enciende la luz de cruce

derecha, el punto delante del pin “

Luz de cruce derecha " en la pagina

de diagnéstico cambia de un punto

verde a un signo de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz de
cruce derecha o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la

luz de cruce derecha
estd encendida, el
punto delante del
pin de la luz

de cruce derecha
en la pagina

de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion

rojo.

Sobrecarga de la luz de
cruce derecha o cortocircuito

desde la carga hasta el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz de posicion delantera

Cuando la luz de posicién
delantera no esta encendida,
la pagina de diagnéstico

“ Luz de posicién delantera” PinEl
punto delante del pin es un signo de

exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagnstico para encontrar
" Luz de posicién delantera” Nimer
o de pin, verifique la carga o la

conexién al pin




Luz de posicién delantera

Cuando la luz de
posicién delantera

no esta encendida,

el punto delante

del pin "luz de posicién
delantera" en la pagina
de diagndstico es un
signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz de
posicién delantera",
verifique la carga o la

conexioén al pin

Después de encender la luz de

posicién actual, el punto delante del

pin “luz de posicién delantera ” en la

pégina de diagndstico cambia de un

punto verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
posicién delantera o
cortocircuito en la
conexién de carga al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Después de encender la
luz de posicién actual,
el punto delante del

pin "luz de posicién
delantera" enla

pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

La luz de posicién delantera
esta

sobrecargada o hay
un cortocircuito

entre la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Bocina eléctrica

Cuando la bocina
eléctrica no estd activada,
el punto circular delante
del pin de “Bocina
eléctrica” en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacion rojo

Carga a la conexién del pin

Circuito abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
Ndmero de pin de “Bocina
eléctrica”, verifique la carga o la

conexién al pin




Bocina eléctrica

Cuando la bocina
eléctrica no estd activada,
el punto delante

del pin de

"bocina eléctrica" en

la pagina de

diagndstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar

el nimero de pin de la
"bocina eléctrica",
verifique la carga o la

conexioén al pin

Cuando la bocina
eléctrica esta activada, el
punto circular delante del
pin de “Bocina eléctrica”
en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Sobrecarga de la
bocina eléctrica o
cortocircuito en la
conexién del pin a la
carga

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la bocina
eléctrica esta activada, el
punto delante del pin de
"bocina

eléctrica" en la pagina
de diagnostico

cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

La bocina eléctrica esta
sobrecargada o la
conexion entre la
cargay el pin esta

en cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Intermitente delantero izquierdo

Cuando la luz
intermitente delantera
izquierda no esta
activada, el punto circular
delante del pin de “Luz
intermitente delantera
izquierda” en la pagina
de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

“ Luz intermitente delantera

izquierda” Numero depin,

comprobar la cargao la conexién al pin




Luz intermitente delantera

izquierda

Cuando la luz
intermitente delantera
izquierda no se enciende,
el punto en la parte
frontal del pin de la luz
intermitente delantera
izquierda €N el
en la pagina de diagnéstico
es un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya d E|
diagnéstico pégina
y localice el nimero de
pin de "luz
intermitente delantera
izquierda", compruebe
la carga o la conexién

al pin

Cuando la luz de giro

delantera izquierda esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

“ Luz intermitente delantera derecha”

El puntodelante del pin cambiade

verde a un signo deexclamacion rojo

Sobrecarga de la luz de
giro delantera izquierda
o cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Pantalla

normal
Pantalla la

visualizacién

es

normal

Cuando la luz

intermitente delantera
izquierda esta

encendida, el punto en la
parte delantera del pin de "luz
intermitente delantera
derecha" en la pagina de
diagndstico cambia de

un punto verde a rojo

signo de exclamacién

La luz intermitente delantera
izquierda estd

sobrecargada o el cableado
hasta el pin esta en

cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Intermitente delantero derecho

Cuando la luz intermitente
delantera derecha no esta
encendida, el punto
circular delante del pin de
“Luz intermitente
delantera derecha” en la
pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacion
rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Ndmero de pin de “Luz
intermitente delantera
derecha”, verifique la
carga o el cableado
hasta el pin




Sefial de giro delantera

derecha

Cuando la luz
intermitente delantera
derecha no esta
encendida, el punto
delante del pin de "luz
intermitente delantera
derecha"en la

pagina de diagndstico es
un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la pagina
de diagnéstico para

encontrar el nimero de pin
de "luz intermitente delantera
derecha"

", verifique la
cargaola
conexién del pin

Cuando la luz intermitente
delantera derecha esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

“ Luz intermitente delantera derecha”

El puntodelante del pin cambiade

verde a un signo deexclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente delantera
derecha o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz

intermitente delantera derecha
estd encendida, el punto
delante del pin de "luz
intermitente delantera
derecha" en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo

de exclamacioén rojo

exclamacion

La luz intermitente delantera
derecha esta
sobrecargada o hay

un cortocircuito

entre la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz del escalén de la puerta delantera

Cuando la puerta
delantera no esta abierta,
el punto delante del pin
de "luz de escalén de la
puerta delantera" en la
pagina de diagnostico es
un signo de exclamacion
rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Nudmero de pin de "luz
de escalén de la puerta
delantera", verifique la
carga o el cableado
hasta el pin




Luz de escalén de la puerta

delantera

Cuando la puerta
delantera no esta
abierta, el punto en la
pagina de diagndstico
de "luz de escalén de
la puerta delantera" es
un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya d el
diagnéstico pagina
y encontral

"luz de escalén de la puerta
delantera" alfi
ndmero,

lacargaola

conexién del pin

Cuando la puerta
delantera esté abierta, el
punto delante del pin de
"luz de escalén de la
puerta delantera" en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Luz del escaldén de la
puerta delantera con
sobrecarga o
cortocircuito en el
cableado hasta el pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito

er

complrobar



Cuando la puerta
delantera esté
abierta, el punto

en la pagina de
diagnéstico de "luz
de escalén de la
puerta delantera"
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacién rojo

La luz de escalén de la puerta
delantera es

sobrecargada o el cableado
hasta el pin esta en

cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Lavaparabrisas

Cuando el lavaparabrisas
no esta activado, el
punto delante del pin de
"lavaparabrisas" en la
pagina de diagndstico es
un signo de exclamacién
rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
Ndmero de pin de "lavaparabrisas",
verifique la carga o el cableado

hasta el pin




Lavaparabrisas

Cuando el

limpiador no estd
encendido, el punto
delante del pin del
limpiador en la pagina
de diagnéstico es un
signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
para encontrar

el nimero de pin de

la "lavadora", verifique
la carga o el cableado

hacia el pin

Cuando el limpiador
estd encendido, el
punto delante del pin
de la "lavadora" enla
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga del
lavaparabrisas o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el

limpiador esté
encendido, el punto
delante del pin de la
"lavadora" en la pagina
de diagnéstico

cambia de un punto

verde a uno rojo

signo de exclamacién

Sobrecarga del
limpiador o cortocircuito
desde la carga hasta el

cableado del pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Alimentacién de la cdmara

El funcionamiento de
la alimentacion de la
camara es anormal

Fallo en la alimentacién de la

cdmara o conexién anormal

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin de la "cdmara",

confirme que el cableado desde la

carga hasta este nimero de pin es

correcto




Alimentacién de la cdmara

La alimentacién de la

camara no funciona

correctamente

Fallo de alimentacién
de la cdmara
0 conexion

anormal

Vaya ala

pagina de diagndstico
y encuentre el nimero
de pin de la "camara"
para confirmar

que el cableado entre la
carga y este nimero

de pin es normal

Luz antiniebla delantera

Cuando las luces antiniebla
delanteras no estan
encendidas, el punto
delante del pin de las "luces
antiniebla delanteras" en la
pagina de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
“ Luz antiniebla delantera "

Numero de pin, verifique la carga

o el cableado hasta el pin




Luces antiniebla delanteras

Cuando la luz
antiniebla actual
no estd encendida,
el punto delante
del pin "Luz
antiniebla"en el
en la pagina de diagndstico es

un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a E|
diagnéstico pagina
para encontrar el nimero
de pin de la "luz
antiniebla delantera",

verifique la carga o el

cableado al pin

Cuando la luz antiniebla delantera

esté encendida, el punto delante del

pin“ Luz antiniebla delantera "enla

pagina de diagndstico cambia de un

punto verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz
antiniebla o cortocircuito a
tierra en la conexién del pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz antiniebla
actual estd encendida, el
punto delante

del pin de la "luz
antiniebla

delantera" en la

pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Lampara
antiniebla sobrecarga
o cortocircuito entre

la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Limpiaparabrisas a baja velocidad

Cuando el limpiaparabrisas a
baja velocidad no esta
activado, en la pagina de
diagnéstico

“ Limpiaparabrisas a baja velocidad "

PinEl punto delante es un signo de

exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagnstico para encontrar
“ Limpiaparabrisas a baja velocidad
" Numero de pin, verifique la

carga o el cableado hasta el pin




Limpiaparabrisas
a baja velocidad

Cuando el

limpiaparabrisas a baja
velocidad no estd activado,

el punto delante del pin
"limpiaparabrisas a

baja velocidad" en la pagina
de diagnéstico es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de diagnéstico

para encontrar el nimero
de pin del "limpiaparabrisas
a baja velocidad",

verifique la carga o la

conexién del pin

Cuando el limpiaparabrisas a baja
velocidad esta activado, el punto
delante del pin “ Limpiaparabrisas a

baja velocidad " en la pagina de

diagndstico cambia de un punto verde a un signo de

Sobrecarga del
limpiaparabrisas de baja
velocidad o cortocircuito
en el cableado de carga
hacia el pin

Jexclamacion rojo

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el
limpiaparabrisas a baja
velocidad est4 encendido,
el punto delante del pin
"limpiaparabrisas

a baja velocidad"

en la pagina de diagnéstico
cambia de un punto

verde a un signo de

exclamacién rojo

El limpiaparabrisas a baja
velocidad estd sobrecargado
o el cableado de la carga al
pin esta

esta en cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luces largas

Cuando las luces largas no estan

encendidas, el punto delante del pin

“Luces largas " en la pagina de

diagndstico es un signo de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
“ Luz alta " Namero de
pin, verifique la carga o

la conexién al pin




Luz de carretera

Cuando la luz alta

no esta

encendida, el

punto delante del pin
"luz alta" en la

pagina de diagndstico
es un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de
diagnéstico para
encontrar el

ndmero de pin de "luz
alta", verifique la
carga o la conexién

al pin

Cuando la luz alta esta encendida, el

punto delante del pin“ Luz alta " en

la pagina de diagnéstico cambia de

un punto verde a un signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
carretera o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin.

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz

alta esta

encendida, el punto
delante del pin "Luz
alta" en la pagina

de diagnostico
cambia de un

punto verde a uno
rojo

signo de exclamacién

Alta intensidad
de luz sobrecarga o
cortocircuito entre la

cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Secador

El secador no funciona

correctamente

Fallo del secador o conexién

incorrecta

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin del "secador”,

confirme que el cableado desde la

carga hasta este nimero de pin es

correcto




Secador

El secador no

funciona correctamente

Fallo del
desecador o
conexion
anormal

Vaya ala

pagina de diagndstico y
busque el nimero

de pin del

"Secador". Asegurese de

que la carga sea normal.

luz antiniebla trasera

Cuando la luz antiniebla
trasera no estd encendida,
el punto delante del pin
de "Luz antiniebla trasera"
en la pagina de
diagndstico es un signo
de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin de la
"Luz antiniebla trasera",
verifique la carga o el
cableado hacia el pin




Luces antiniebla traseras

Cuando la luz
antiniebla trasera

no esta encendida,

el punto delante del
pin de "luz antiniebla
trasera" en la pagina
de diagndstico es un
signo de exclamacion

rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz
antiniebla trasera",
verifique la carga

o la conexién al pin

Cuando la luz antiniebla
trasera esta encendida, el
punto delante del pin de
"Luz antiniebla trasera"
en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz
antiniebla trasera o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz

antiniebla trasera esta
encendida, el punto en la
parte frontal del pin de
"luz antiniebla trasera"
en la pagina de
diagnéstico cambia

de un punto verde a rojo

signo de exclamacién

La ldmpara antiniebla
trasera estd sobrecargada o el
cableado de carga al pin est4

en cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz del escalén de la puerta central

Cuando la puerta
central no esta abierta,
el circulo delante del
pin de “Luz de escalén
de la puerta central” en
la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin de “Luz
de escalén de la puerta
central”, verifique la
carga o el cableado
hasta el pin




Luz de escalén de la

puerta central

Cuando la puerta
central no estd abierta,
el punto en la parte
frontal de “Luz de
escalén de la puerta
central”enla

pagina de diagnostico es
un signo de exclamacién

rojo.

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vayaala

pagina de

diagnéstico para
encontrar el nimero

de pin de la “luz de
escalén de la

puerta central”, verifique
la carga o la conexién

al pin

Cuando la puerta central
estd abierta, el punto
delante del pin de "Luz
del escalén de la puerta
central" en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz del
escalon de la puerta
central o cortocircuito
en el cableado de carga
hasta el pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando se abre la

puerta central, el

punto delante del

pin de "Luz del escal6n
de la puerta central" en la
pagina de

diagndstico cambia

de un punto verde a

un signo de exclamacién

rojo.

La luz del escalén de la puerta
central esta

sobrecargada o el cableado
desde la carga hasta el pin esta

en cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz de freno

Cuando no se pisa el freno, el punto

delante del pin de "Luz de freno" en

la pagina de diagnéstico es un signo

de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
Numero de pin de "Luz de
freno", verifique la carga o el

cableado hasta el pin




Luz de freno

Cuando no se aplica el
freno, el punto

delante del pin de

"Luz de freno" en

la pagina de
diagndstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vayaala

pagina de
diagnésticoy
busque el nimero de
pin de "Luz de freno",
verifique la carga o el

cableado hasta el pin

Después de pisar el
freno, el punto
delante del pin de "Luz
de freno" en la pagina
de diagndstico cambia
de un punto verde a
un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
freno o cortocircuito en
el cableado de carga
hasta el pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando se pisa el
freno, el punto
delante del pin de
"Luz de freno" en la
pagina de
diagnostico cambia
de un punto verde
aun signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga
de la luz de freno o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz intermitente trasera izquierda

Cuando el interruptor de
intermitente izquierdo no
estd activado, el punto
delante del pin
“intermitente trasero
izquierdo” en la pagina
de diagnostico es un
signo de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Ndmero de pin del
“intermitente trasero
izquierdo”, verifique la
conexién desde la
carga hasta el pin




Intermitente trasero

izquierdo

Cuando el interruptor

de intermitente izquierdo
no estd activado, el
punto delante del pin del
intermitente trasero
izquierdo en la pagina de
diagndstico es un

signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pégina de diagndstico y
encuentre el nimero de
pin del "intermitente
trasero izquierdo" y
verifique la

conexién desde

la carga hasta el

pin

Cuando el interruptor de
la luz intermitente trasera
izquierda esta encendido,
el punto delante del pin
"luz intermitente trasera
izquierda" en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente trasera
izquierda o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Pantalla

normal
Pantalla la

visualizacién

es

normal

Cuando el interruptor

de la luz intermitente
trasera izquierda esta
encendido, el punto
delante del pin "luz
intermitente trasera
izquierda" en la pagina de
diagndstico cambia

de un punto verde a un
rojo

signo de exclamacién

La luz intermitente trasera
izquierda estd

sobrecargada o el cableado
desde la carga hasta el pin

esta en cortocircuito.

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz intermitente trasera derecha

Cuando el interruptor de
la luz intermitente
derecha no esta
encendido, el punto
delante del pin "luz
intermitente trasera
derecha" en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Nudmero de pin de "luz
intermitente trasera
derecha", verifique el
cableado desde la
carga hasta el pin




Luz intermitente trasera

derecha

Cuando el interruptor
de la luz intermitente
derecha no esta
encendido, el punto
delante del pin "luz
intermitente trasera
derecha" en la pagina de
diagnéstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de diagnéstico

para encontrar el

ndmero de pin de la "luz
intermitente trasera
derecha"y

verifique la conexién desde la

carga hasta el pin

Cuando el interruptor de
la luz intermitente trasera
derecha estd encendido,
el punto delante del pin
"luz intermitente trasera
derecha" en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente trasera
derecha o cortocircuito
del cableado de la carga
al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el interruptor
de la luz intermitente
trasera derecha est4
encendido, el punto
delante del pin "luz
intermitente trasera
derecha" en la pagina de
diagndstico cambia

de un punto verde a un
rojo

signo de exclamacién

Sefial de giro trasera
derecha con sobrecarga o
cortocircuito

entre la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Pantalla
normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

Relé de arranque

Funcionamiento anormal del relé

de arranque

Fallo del relé de arranque

o cableado incorrecto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Numero de pin del “relé de

arranque”, confirme que el

cableado hasta este nimero de pin

sea correcto.




Relé de arranque

El relé de arranque no

funciona correctamente

Fallo del relé de
arranque o
conexién
anormal

Vaya a la

pagina de diagndstico,
localice el nimero

de pin del "Relé de
Arranque" y confirme que

la carga es normal.

ECU del motor

Motor ECU Funcionamiento

anormal

MotorECU Falloo

conexién anormal

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

“ ECU del motor " Nimero depin,

confirmar que la cargahasta este

nudmero de pin tiene una

conexiénnormal




ECU del motor

La ECU del motor no

funciona correctamente

Fallo de la ECU
del motor o
conexion

anormal

Vayaala

pagina de

diagnésticoy

busque el nimero de pin
de la "ECU del

motor", y confirme que

la carga es normal.

Luz de posicién trasera

Cuando el interruptor de las luces de

posicién traseras no esta encendido,

el punto delantero del pin “ Luces de

posicién traseras ” en la pagina de

diagndstico es un signo de exclamacion rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

“ Luces de posicion traseras” Nime

ro depin, verificar la carga ola

conexién hasta el pin




Luz de posicién

trasera

Cuando el interruptor
de las luces de

posicién traseras

no estd encendido, el
punto delantero del

pin "luces de

posicién traseras” en la
pagina de diagndstico es
un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de "luces de
posicién traseras",
verifique la carga o la

conexién al pin

Cuando se enciende el interruptor de

las luces de posicién traseras, el

punto delantero del pin “ Luces de

posicién ” en la pagina de

diagndstico cambia de un punto verde a un signo de

Luz de posicion
trasera sobrecargada
o cortocircuito en el
cableado hasta el pin

Jexclamacion rojo

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando se enciende

el interruptor de

las luces de posicién
traseras, el punto
delantero del pin

"luces de posicién" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

La luz de posicion
trasera es

sobrecargada o el cableado
hasta el pin esta en

cortocircuito

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

Luz de marcha atras

Cuando no se ha
engranado la marcha atras,
el punto circular delante
del pin “Luz de marcha
atras” en la pagina de
diagndstico es un signo de
exclamacién rojo

Carga a la conexién del pin Circuito

abierto

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar

Ndmero de pin de “Luz de marcha

atras”, verifique la carga o el

cableado hasta el pin




Retroiluminacion

Cuando la marcha
atras no esta
engranada, el punto
delante del pin "Luz
de marcha atras" en la
pagina de
diagnéstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la conexién

de la carga al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
y busque el

numero de pin de "Luz
de marcha atrés",
verifique la carga o el

cableado hasta el pin

Cuando se engrana la
marcha atras, el punto
circular delante del pin
“Luz de marcha atras” en
la pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
marcha atras o
cortocircuito del
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Pantalla
normal
Pantalla la
visualizacién
es

normal

Cuando se estd en marcha
atrés, el punto delante del pin
de "Retroiluminacién” en

la pagina de

diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la
luz de marcha atras o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Verifique su carga o
cableado para ver
si hay sobrecarga o

cortocircuito

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagndstico automatico de fallos debido a sus caracteristicas

eléctricas)

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagnéstico automatico

de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas)




Precauciones de mantenimiento
Precauciones de mantenimiento

Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, es necesario retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;
Al realizar trabajos de soldadura, se deben retirar los conectores del mazo de cables del médulo
POWER y del cuadro de instrumentos.

Estd estrictamente prohibido abrir y lavar el cuadro de instrumentos PODIUM 2 y el médulo POWER;

Nunca abra ni lave los médulos PODIUM 2 y POWER del cuadro de instrumentos.

L4 Estd estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER;



Nunca toque con las manos los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER.
°

Esta estrictamente prohibido conectar o desconectar los médulos con la alimentacién encendida.

Estd estrictamente prohibido insertar o retirar el conector del médulo mientras la alimentacion esté encendida

Descarga del programa descarga del programa

Conecte un extremo del cable de descarga al puerto de red del ordenador y el otro extremo al puerto reservado del

vehiculo. Conecte un extremo delcable de descarga al puerto de red del ordenador y conecte el otro extremo

alpuerto reservado del vehiculo.




Arranque el vehiculo y abra el software de descarga. Arranque el vehiculo y abra el software de descarga



N e )

| Descargar l Configuracién de ir_tormacién |

Imagen

Archivo 1 C:\Users\jinwu wang Desktbp\S\3_APP_Str§T|§?gudeza l Examinar I

Configuracién

Mapeo : [M_ult_ic—S —7> AFF_Straton v]

Clave Sec Z 0xFFFF Compresién LZO

[] pesbloguear todo

Configuracién de zona —_— —
Direccién de inicio o Dx15E280000 Direccién final : Dx1543FFFT

Zona:3: Apli(%cién y datos de la MCU principal -

Comunicacién

Interfaz: DoIP [ - ]

Configuracién de DoIP

TG [FuZEsE - Fotelcss0Cas - v | [Acwdlzr |

ECU : [159.254.171.11 = Dx0060 — O0100ZACCAFE - 000000000 v] e :  Ox0ECOOD




Haga clic en“Browse” , busque el archivo de programa que desea descargar (normalmente hay tres archivos de programa

y debe descargarlos todos, sin un orden especifico)Haga clic en "Browse" para encontrar el archivo de programa que

desea descargar (normalmente hay tres archivos de programay debe descargarlos todos, sin un orden especifico)

4 Namero CHActi-ToolSet

v0.6-D5

| Conﬁgura:ib;l de la informaciér] de descarga

=

L2

Haga doble clic para sel

descargado

£E Abrir

.l IDENTIFICACION

() [ » 11380507v0 » 1 = | 4 || BuscarL 2|
L) B
Organizacién+  Nueva carpeta 0 @
-~ |
y Ti amaiio
¥+ Favoritos Nombre Fecha de modificacion ipo Tama
M} Descargas || 3_APP_stracn.Mot 2018/9/10 20:12 Archivo MOT 1.110KB
1 Ubicaciones visitadas fecienteménféBLEADO. contra 2018/9/1 16:26 Archivo MOT 2.891KB
13 <
2345Descargar || 5_APP_Emwiz.MOT 2018/9/1 18:24 Archivo MOT 12.146 KB
B Escritorio
= w
iyl
[=0 Subversién
=
ﬁ Video
[E5] Imagen
Documentos
J‘r Musica =
Nombre de archivo(N): | - | Archivos Motorola v]
eccionar
[ Abrir (O) !V] [ Cancelar ]

Bueno, quiero

programa



Después del archivo, haga clic en “Mapping” para seleccionar el tipo correspondiente al archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el
archivo APP_Emwiz.mot, entonces en “Mapping” debemos elegir el tipo de archivo “APP_EmWi".

Haga doble clic en el archivo de programa para descargarlo y haga clic en "Mapping" para seleccionar el

tipo correspondiente del archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo app_emwiz.
mot, seleccione el tipo de archivo "APP_EmWi" en "Mapping".

Nota:

EA_V1 00.Mot———APP_Straton

EW_V1_00.MOT——APP_EmWi

Wiring_V1.mot———CABLEADO

Conﬁguracién|de la informacién ('e descarga

Imagen

Archivo: C:\Users\jinwu wang\Desktop\1138050#V0\L\5_APP_Emwiz. AGUDEZA

Configuraciéon

Mapeo * [ ']

Clave Sec )
Multic-SX -> APLICACION TODOS+BSP
Multic-S -> CALIB
Multic-S -> MONITOR DE APLICACION+BSP
Configuracién de fona Multic-S -> APP Straton
v ~ Multic-S -> CABLEADO
Direccion de inicio ,; tjc.g =2 APLICACION Emi

Zona I |0 Aplicacién principal de la MCU (*)



Haga clic en “Interface” y seleccione “DOIP”, luego haga clic en “Network Interface” y seleccione “Conexién

"

local” (sistema Win7) o “Ethernet” (sistema Win10), después haga clic en “ECU" para seleccionar la direccion IP que
aparece

Haga clic en "Interface" y seleccione "DOIP", luego haga clic en "Network Interface" y seleccione "Local
Connection" (sistema Win7) o "Ethernet" (sistema Win10), luego haga clic en "ECU" para seleccionar

la direccién IP que aparece

Comunicacién

Interfaz. DoIF -

Configuracién de DoIP

Interfaz de red: Conexion local ~ FDE‘_!‘_IES:EE'_:_‘?'_B__'. =

[ Actualizar

ECY ; |188. 254 1T2. 1Z — Oux0080 — O0O1O0ZACCAFE — ODOO00000 -rl TE Lhee LIDCHD

| Descargar | | Cerrar

Haga clic en “Download” para iniciar la descarga y espere a que el programa se descargue automaticamente. Haga clic en

"Download" para iniciar la descarga y luego espere a que el programa se descargue automaticamente.



— Instrucciones de mantenimiento del panel de instrumentos @ Especificaciones

técnicas



Vista izquierda

Vista izquierda

Este orificio M6 se utiliza para fijar el collarin

Este orificio M6 se utilizapara de la manguera

' Par:5 Nm
| | Par: 5 Nm +1/-0




@ Mantenimiento especial .

-

Destornillador de cabeza Torx: T10, T30. El T30 se utiliza para desmontar la cubierta exterior del cuadro de
instrumentos. El T10 puede utilizarse para desmontar los esparragos roscados en el interior del cuadro de
instrumentos.

Destornillador de cabeza Torx: T10 y T30. El T30 se utiliza para retirar la cubierta exterior del
contador. EI T10 puede be used to remove the studs inside the meter.



® Instrucciones de ajuste del panel de instrumentos Principio de
funcionamiento del mecanismo ajustable en altura y angulo: a través del carril guia'y
la ranura guia, se logra el movimiento de elevaciény giro. Y se fija mediante aire

El volante
y el salpicadero son
partes ajustables

integrales
La rojo
parte puede
no ser

El salpicadero y el volante pueden ajustarse en altura e inclinacién generales, permitiendo al conductor conducir desde un
4ngulo y una altura cémodos.

El salpicadero y el volante permiten al conductor conducir con un
angulo y una altura cémodos mediante el ajuste de la altura general y la
inclinacion.




dispositivo de sujecién de la bomba. El diagrama es el siguiente:

El volantey el
salpicadero
constituyen la
parte ajustable
integral.

En rojo se indica la

parte fija e inmvil.

El salpicadero y el volante pueden ajustarse integralmente en altura y en dngulo de inclinacién delantera y trasera (el angulo

es ajustable aproximadamente 13°+1°), lo que permite al conductor trabajar en una altura y un dngulo cémodos.



El mecanismo de sujecién

aflojado se deslizaen la
direccién de la flecha

amarilla

El mecanismo de
sujecion aflojado se
desliza en la
direccién indicada
por la flecha amarilla.

Andlisis del suministro de aire

y del mecanismo de sujecién

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo aflojado

Posicién 1: Eleyacion maxima, angulo de inglinacién maximo hacia el lado del conductor.

Posicién 1: Elevar a la posicién mas alta con el angulo de inclinacién maximo hacia

el lado del conductor.




El mecanismo de sujecién
aflojado se deslizaen la
direccién de la flecha
amarilla

Andlisis del suministro de aire

y del mecanismo de sujeciéon

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo aflojado

Posicién dos: elevacion maxima, angulo de inclinacién hacia adelante maximo.

Posicion 2: elevar a la posicion mds alta e inclinar hacia adelante al maximo




Suelte el mecanismo

de sujecién en la direccién

indicada por la flecha amarilla Aire

El mecanismo de sujecién suministro, analisis

aflojado se desliza en la del mecanismo de sujecion
direccion de la flecha

amarilla

Suministro de aire, sujecién

Mecanismo aflojado

Posicidn 3: posicidn mas baja, angulo de inclinacién maximo hacia adelante.

Posicién 3: La posicion mas baja con la mayor inclinacién hacia el frente




Suelte el mecanismo

de sujecién en la direccion

indicada por la flecha amarilla L.
Suministro de

El mecanismo

de sujecion aflojado se

desliza en la direccién
de la flecha amarilla

aire, sujecion

analisis del mecanismo

Suministro de aire, mecanismo

de sujecion liberado

Posicién 4: posicién mas baja, dngulo de inclinacién maximo hacia el lado del conductor.

Posicion 4: La posicion mas baja, con el angulo de inclinacién maximo hacia el conductor.

@ Método de mantenimiento Programa de mantenimiento



Ejemplo de fallo Muestra de fallo 1 :
Sintoma de la falla: el boton de apertura total de las puertas no funciona
Fenédmeno de la falla : Sustitucién del instrumento incorporado

Contramedida de reparacién: Es necesario desmontar el panel, extraer la placa de circuitos del botén y el botén para realizar el diagnéstico de fallas y la resolucion de problemas.



Soluciones de mantenimiento: Retire la cubierta del panel de instrumentos y reemplace
la pieza defectuosa por un instrumento nuevo.

Precauciones para el uso de herramientas especiales Puntos de atencion para el uso de herramientas especiales :

Durante el desmontaje y montaje se utilizan dos tamafios de destornilladores hexagonales, especificamente T30 y T10. Los tornillos T30 se utilizan Unicamente
para conectar la carcasa exterior. Una vez abierta la carcasa, los tornillos internos pueden instalarse o retirarse con un destornillador T10. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que la longitud de los tornillos dentro del panel de instrumentos varia. Por lo tanto, al desmontar con el destornillador T10, los
tornillos de diferentes posiciones deben almacenarse por separado y etiquetarse para evitar dafiar las conexiones si un tornillo largo se instala en una posicién
incorrecta.

Se utilizaran dos especificaciones de destornilladores de cabeza hexagonal durante el proceso de
desmontaje y montaje, respectivamente T30y T10. El perno prisionero de T30 solo se utiliza para conectar
la carcasa exterior. Después de abrir la carcasa, el perno prisionero interno puede cargarse y descargarse
con un destornillador T10. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la longitud de los pernos
prisioneros dentro del tablero de instrumentos no es la misma. Por lo tanto, al usar el destornillador

T10 para el desmontaje, los pernos prisioneros en diferentes posiciones deben almacenarse por

separado y marcarse, para evitar dafios en las piezas de conexién cuando los pernos prisioneros largos

se instalan en la posicion incorrecta.



En la posicion de instalacién de los tornillos prisioneros se puede observar claramente el orificio profundo de gran didmetro. El nimero total de tornillos prisioneros en la carcasa exterior remachada es de 9.

En el vehiculo real, antes del desmontaje se debe ajustar el salpicadero a la posicién de la pantalla de
visualizacién en la medida de lo posible. Tras desmontar los nueve tornillos prisioneros, se puede levantar la
carcasa del instrumento.

La posicién de montaje del perno prisionero en la carcasa exterior permite ver claramente el orificio profundo

de gran didmetro. El nimero total de pernos prisioneros en la carcasa exterior remachada es 9. En los vehiculos
reales, el panel de instrumentos debe ajustarse a la posicién de la pantalla de visualizacién tanto como sea posible
antes del desmontaje. Después de desmontar los nueve pernos prisioneros, la

cara del instrumento puede ser levantada.






Una vez retirada la placa exterior, desmonte el panel remachado y los tornillos prisioneros del instrumento con un destornillador, y extraiga todos los conectores de la parte posterior del instrumento.
Una vez retirada la placa exterior, desmonte el panel remachado y los tornillos prisioneros del instrumento con un

destornillador, y extraiga todos los conectores de la parte posterior del instrumento.

e~
Retire el medidor de fallos y vuelva a instalar el nuevo medidor. Instale
todos los tornillos y fije el panel para completar el mantenimiento.

Ejemplo de fallo 2

Fallo: sustitucion de la palanca de direcciéon

Fallo: Cambio del mango de direccion



Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de direccion. Si es necesario reemplazar la
palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se debe desmontar la carcasa exterior del cuadro de instrumentos y
luego se podrad desmontar el conector interno. Una vez retirada la cubierta, la palanca del reductor derecho se puede
reemplazar directamente sin necesidad de abrir la cubierta del tablero de instrumentos.

Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de direccién.
Si es necesario reemplazar la palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se debe retirar la carcasa exterior
del cuadro de instrumentos antes de poder retirar el conector interno. La palanca del reductor derecho se
puede reemplazar directamente después de retirar la cubierta, sin necesidad de abrir la cubierta del tablero de

instrumentos.




Desmonte la carcasa de la columna de direccién utilizando un destornillador de cruz con los tornillos indicados en el dibujo.

Retire la carcasa de la columna de direccién utilizando un destornillador de cruz para el

perno indicado en el dibujo.

En primer lugar, desmonte el volante de plastico situado debajo de la arandela y la tuerca, y luego desmonte el volante.
En primer lugar, retire la version de plastico del volante situada debajo de la juntay la
tuerca, y luego retire el volante.



, ) \
o & 5 N
A continuacion, retire la cubierta metalica superior de la columna de
direccidén y el conector morado situado en la parte inferior del salpicadero.

Solo después de retirar este conector se podra extraer la palanca del
limpiaparabrisas izquierdo.






- S =
Una vez completados los pasos anteriores, se puede desmontar la palanca del limpiaparabrisas
izquierdo. Al retirar la palanca, observaremos una lengueta de plastico blanco. El principio de
funcionamiento de la palanca es el siguiente: cuando el interruptor de las luces intermitentes se
acciona en una direccion determinada y la direccion de giro del volante es opuesta a la direccion en la
que estan activadas las luces intermitentes, esta ranura empuja la lengtieta situada en la palanca de las
luces intermitentes, haciendo que dicha palanca vuelva automaticamente a su posicion central.

Una vez completados los pasos anteriores, se puede retirar la palanca del lado izquierdo del limpiaparabrisas

desde su alojamiento sellado; al quitar la palanca, podemos ver una pieza blanca de plastico para marcar,



El principio de funcionamiento del mando es que, al activar el interruptor de la sefial de giro en una
direccién determinada, si se gira en la direccién opuesta a la de la sefial de giro para abrirlo, la ranura
empujara la palanca de la sefial de giro en el dial, haciendo que el mando vuelva automaticamente a su

posicion original.

La palanca derecha puede sustituirse directamente después de retirar la cubierta metalica.

La palanca derecha puede sustituirse directamente tras retirar la cubierta metalica.

Ejemplo de fallo 3



Sintoma de la averia: es necesario sustituir las bases de los interruptores dafiadas en los paneles de interruptores situados a ambos lados del cuadro de instrumentos.

Fenémeno de fallo: la base del interruptor en el panel de interruptores a ambos lados del cuadro de
instrumentos estd dafiada y necesita ser reemplazada.

Contramedida de mantenimiento:: Retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva base

Solucidn: retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva base

Retire los dedos del panel del interruptor Aplique ligeramente fuerza en el borde donde estd instalada la fila de botones



para extraer toda la fila de botones del interruptor. Tras sustituir el botén dafiado, vuelva a instalar la fila completa de interruptores siguiendo el
orden original. Durante la instalacién, preste atencion a la orientacién correcta de la base.

Con un ligero empujén en el borde de la fila de teclas instaladas en el panel de interruptores,
puede retirar todas las teclas de los interruptores de esa fila, reemplazar las teclas

dafadas y volver a instalar los interruptores de toda la fila segun la secuencia original.
Preste atencidn a la direccion de instalacion de la base durante el montaje.

Ejemplo de fallo 4

Sintoma de fallo: Sustitucién del pomo del interruptor de luces de carretera y cruce

Fenémeno de fallo: dafio en el pomo del interruptor de luces de carretera y cruce

Contramedida de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, desmonte el esparrago remachado y la bayoneta.
Medidas de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, elimine el remache
y la bayoneta.



Los pasos para desmontar el médulo de botones del cuadro de instrumentos consisten en
retirar primero los remaches roscados del guardabarros superior. La longitud de estos cuatro
remaches es claramente mas corta que la de los demas; si se utilizan los remaches
incorrectos, el guardabarros superior se dafiara con mucha facilidad al ser perforado.

El paso de extraccion del mddulo de llave del instrumento consiste en retirar primero el
esparrigo remachado de la placa superior. La longitud de los cuatro esparrigos es obviamente mas
corta que la de los demas esparrigos. Si se utiliza el esparrigo incorrecto, la placa superior se

dafiard con mucha facilidad al verse atravesada.



Tras levantar el guardabarros superior, se pueden observar dos remaches negros en la posicién indicada. Una vez retirados estos dos remaches, el panel del médulo de
botones puede desmontarse por completo. Durante el proceso, preste atencion a la direccién de instalacién del interruptor de mando, alineando la parte horizontal con la

toma.

Después de levantar la placa superior, puede ver la posicién marcada de dos remaches negros.
Después de retirar los dos esparragos, el panel del médulo de botones se puede quitar por completo.
Durante el proceso, preste atencién a la direccién de instalacion del interruptor de mando y
alinee la parte horizontal con la toma.






Tras retirar el panel de botones, desconecte primero el conector del interruptor de perilla; luego, utilice un destornillador para liberar las pestafias de retencion situadas en
ambos lados de la base de la perilla y empuje con firmeza el interruptor de perilla para desmontar la pieza antigua. Para instalar el nuevo interruptor de perilla, basta con
alinear la superficie plana con el plano de la posicién de montaje para que encaje facilmente.

Después de retirar el panel de teclas, desconecte primero el conector del interruptor de mando giratorio y, a continuacién,
utilice un destornillador para presionar las pestafias situadas en ambos lados de la base del mando y empuje con

fuerza el interruptor de mando giratorio para retirar la pieza antigua. Al instalar el nuevo interruptor de mando

giratorio, la superficie plana de la pieza y la superficie de la posicién de instalacién pueden fijarse facilmente.

Ejemplo de fallo 5

Sintoma de la averia: Sustitucion de la valvula de aire

Fendmeno de fallo: Fractura de la valvula de aire, requiere sustitucién
Contramedida de mantenimiento: Tras desmontar la pieza de la vélvula de aire, sustituirla por una nueva

Medidas de mantenimiento: Sustituir la valvula por una nueva después de retirar los componentes de
la vélvula




La vélvula de aire estd ubicada en la parte inferior de la columna de direccidn del tablero de instrumentos. Presione con la ufia
del pulgar el anillo metalico situado debajo de la valvula, donde se conecta la tuberia de plastico, para desmontar la valvula.
Instale una nueva valvula de aire para completar la reparacion.

La vélvula esta ubicada en la parte inferior de la columna de direccién del tablero de instrumentos. Presione la ufia del pulgar
contra el anillo metdlico que conecta la tuberia de plastico bajo la valvula para retirar la valvula. Instale nuevas valvulas de aire para

completar el mantenimiento.



— ApéndiceAppendix
Pantalla

LCD comun

Indicador de alarma del cinturén de seguridad Alarma del cinturdn de seguridad

Alarma de ausencia del conductor El conductor se ha levantado del asiento

Indicador de la vélvula de emergencia de la puerta La valvula de emergencia de la puerta esta abierta

Indicador de alarma de las zapatas Alarma de las zapatas

Indicador de sefial de apertura de la rampa Rampa abierta

Indicador de alarma de humo Alarma de humo

ECAS Indicador de fallo en rojo Fallo critico ECAS (rojo)

ECAS Indicador de advertencia Fallo ECAS (amarillo)

Indicador de alarma de temperatura del compartimento del motor Alarma de temperatura del compartimento del motor

Indicador de arrodillamiento Arrodillamiento ECAS

Alarma de sobrevelocidad del motorMotoroverspeedalarm

Indicacion de sobrecalentamiento del motorMotoroverheatalarm

Puertal Indicacion de aperturaDoor1opening

Puerta2 Indicacion de aperturaDoor2opening

Puerta3 Indicacion de aperturaDoor3opening

Puerta4 Indicacion de aperturaDoor4opening

Puerta5 Indicacion de aperturaDoor5opening

Indicacion de apertura de la compuerta traseraRearhatchopening

EBS Indicacidn de advertenciaEBSwarning

EBS Indicacion de falloEBSfault

Fallo del sistemaSystemfailure

Estado de conexidn de carga

Fallo de |la bateria de traccion

2 Indicacion de solicitud de desembarco en la zona 2

1 Indicacién de solicitud de desembarco en la zona 1




Indicacién de carga en curso

Solicitud de desembarco para personas con discapacidad (zona delantera)

Indicacién de desconexidn de la bateria de alta tensiéon

Estado del sistema antideslizante en pendiente estacionaria

Indicaciéon del freno de estacionamiento

Aviso de liberacién del freno de estacionamiento

Indicacién de funcionamiento del aire acondicionado

CA

Indicacién de fallo del aire acondicionado

Indicacién de alarma de nivel de liquido del depdsito de aceite hidraulico

Indicacién de nivel bajo de agua del calefactor

Indicacién de advertencia de la ACU

Indicacién de fallo de la ACU

Indicacién de calefaccién de la ventana del conductor

Indicacion de fallo del freno de pie del retardador

Funcionamiento del desempafiador

Fallo del asiento del conductor

Indicaciones de calefaccionHeatinginstructions

Indicacion de refrigeracion

Indicacién de desescarche

Indicacién de esterilizacion

Indicacién de aire nuevo del aire acondicionado

Indicacién de funcionamiento a baja velocidad del aire acondicionado

Indicacidon de funcionamiento a velocidad media del aire acondicionado

Indicacién de funcionamiento a alta velocidad del aire acondicionado

Indicacién de frenado

Indicacién de ASR desactivado

Vehiculo listo (READY)




Visualizaciéon
comun de simbolos LED

Lémina del simbolo de la luz antiniebla delantera
Luz de cruce
WL

ENCENDIDO —Luz antiniebla delantera ENCENDIDA

ENCENDIDO — La luz antiniebla delantera estd ENCENDIDA

Lamina del simbolo de la luz antiniebla trasera

Luz antiniebla delantera WL

ENCENDIDO — Luz antiniebla trasera y delantera ENCENDIDA

ENCENDIDO — La luz antiniebla trasera y delantera estd ENCENDIDA

Lamina del simbolo del intermitente izquierdo

Intermitente izquierdo WL

ON — Luz intermitente izquierda ON

ON — luz intermitente izquierda ON

Lamina de simbolo de estacionamiento

Estacionamiento WL

ON— Interruptor del freno de mano

ONON — interruptor del freno de mano ON

Lamina de simbolo de alarma de presién de aire

Presion de aire WL

ON — Presién de aire 1 Alarma ON

ON — Alarma de presién de aire 1 ON

Alarma de nivel bajo de refrigerante del motor

Nivel bajo de refrigerante

ON — Alarma de nivel de agua del motor ON

ON — la alarma de nivel de agua del motor estd ON

luz de estacionamiento

Detener

ENCENDIDO - Presién de aire
1<550KpaENCENDIDO-Presién de aire 1
<550KpaENCENDIDO - Presién de

aire 2<550KpaENCENDIDO-Presién de aire
2 <550KpaENCENDIDO — Alarma de nivel
bajo de agua del depésito

ENCENDIDOENCENDIDO — alarma de nivel bajo de agua del depdsito ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luz de carretera

Luz de carretera WL

ENCENDIDO —Luz de carretera ENCENDIDO

ENCENDIDO — luz de carretera ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luz de cruce
Luz de cruce
WL

ENCENDIDO —Luz de cruce ENCENDIDO

ENCENDIDO — luz de cruce ENCENDIDO

Lamina de simbolo de intermitente derecho

Girar a la derecha WL

ENCENDIDO —Intermitente derecho ENCENDIDO

ENCENDIDO — intermitente derecho ENCENDIDO

Mantenimiento habitual y precauciones del sistema de bus:

Mantenimiento del sistema de bus y precauciones :

5 Siga estrictamente los pasos de operacién para iniciar el
sistema: primero encienda la alimentacién principal, luego
active la posicién de accesorios de la llave y, finalmente,
arranque el vehiculo.



Inicie el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacién: primero encienda la alimentacién principal, luego active la

posicién de accesorios de la llave y, finalmente, arranque el vehiculo.

6 Siga estrictamente los pasos de operacién para apagar el
sistema: primero apague el motor, luego desactive la posicién
de accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacién
principal.

Apague el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacion. Apague el motor, luego desactive la posicién de

accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacion principal.

7 Durante el uso habitual, preste atencién a la limpieza del panel de instrumentos y de los médulos.

Durante el uso normal, preste atencion a la limpieza del cuadro de instrumentos y del médulo.

8 Esta prohibido lavar con agua los médulos del sistema CAN y el panel de instrumentos.

No lave el mddulo del sistema CAN ni el instrumento con agua.

Al reemplazar componentes del sistema o realizar soldaduras
eléctricas para instalaciones adicionales, desconecte la
alimentacion del sistema y retire los pines de suministro de
energia de los médulos.

Al reemplazar componentes del sistema y realizar la instalacién por soldadura, desconecte la alimentacién del sistemay
desenchufe los pines de ALIMENTACION del médulo.



12.5. Manual de mantenimiento THP

90669TAS 30, TAS 55, TAS 75, TAS 85, TAS 86 y TAS 87
THP-35, THP-60, THP-70, THP-80, THP-81, THP-82, THP-90, THP-91, THP-92

Caja de direccién hidraulica integral

Las cajas de direccion de las series TAS/THP fueron disefiadas especificamente para vehiculos a motor; las nuevas caracteristicas de disefio y
nuestra experiencia en el disefio de series anteriores de cajas de direccién hidraulica integral se han combinado en este nuevo producto.

Tornillo de ajuste

Vélvulas de descarga Sinfin

Barra de torsion Vélvula rotativa  Eje de entrada

Cremallera del piston Eje de salida
Caracteristicas de disefio
1. Rotativo Vdlvula. Este dispositivo roporciona

prop

un control de direccién sensible.
2. Descarga  Vélvulas.  Autométicamente  ajustar a
suministrar potencia direccién bomba proteccién
y reducir la presién para descargar el mecanismo de direccién en
los ajustes de tope del eje del vehiculo.
3, Recirculacién de bolas. Combinar alta

eficiencia mecanica con un funcionamiento suave.

4.  Sellos contra suciedad y agua.  Sellos de labio en
ambos ejes de entrada y salida

5. Torsién Barra. Proporciona positivo valvula

centrado con una "sensacioén clara de la carretera”.

Carcasa Bolas

Cuerpo de la vélvula

*Valvulas de alivio. Proporcionan proteccién a la bomba limitando
la presién maxima.

*Cilindro de 4rea equilibrada. Las contrapresiones no pueden afectar la
estabilidad de la direccién.

*Alta Temperatura Juntas. Estas
juntas especialmente desarrolladas pueden funcionar intermitentemente a
120°C.

*Capacidad de direccién manual. Permite el control de la
direccion en caso de fallo hidraulico.

*Compacidad. La relacién
mas baja de la industria.

peso-par de salida

*Auxiliar Puertos disponibles. Para el control
de cilindros auxiliares
*Protectores de Se||OS. Proporcionar proteccién de

entorno hostil



ILUSTRACION DEL FLUJO DE ACEITE TAS / THP

Neutral (sin accion de direccion)

Giro a la derecha ENTRADA DEL VOLANTE Rotacion

en sentido horario

Giro a la izqUierda ENTRADA DEL VOLANTE

Rotacién en sentido antihorario

R 0 o suvisTro

PRESION DE RETORNO

6/33



AJUSTES EN EL VEHICULO

Cuando haya realizado las comprobaciones y pruebas descritas en las secciones de diagndstico de averias, puede

resultar necesario ajustar la caja de direccion. Hay dos ajustes que deben realizarse en la caja de direccién mientras

estd instalada en el vehiculo. Uno es el ajuste del eje sectorial, y solo si el tornillo de ajuste del eje y la contratuerca (45) son
son accesibles. Es posible realizar un ajuste manual del tope después del ajuste inicial de la valvula de tope durante la instalacién. Si la caja de
direccién tiene un tornillo de tope fijo (38) y una arandela (39), debe reemplazarlos con un tornillo de ajuste de tope especial de servicio (41)y
una tuerca de sellado (40) para realizar este ajuste. Algunas de las fotografias de esta seccién

muestran una caja montada en un bastidor simulado para una ilustracién clara.

La precarga del sinfin se logré durante el ensamblaje de la caja de direccién. Si se observa juego axial (movimiento) del eje de entrada

durante una maniobra de direccidn, la caja de direccién debe desmontarse y repararse.

AJUSTE DEL EJE SECTORIAL



localizar 1. (Con el motor del vehiculo

tuerca de apagado) Si la contratuerca del tornillo de ajuste = 2 A

ajuste del eje del sector (45), situada en la tapa lateral, ' - : ' arcas de sincronizacion
no es accesible, la caja de direccién debe retirarse
antes de realizar el ajuste.

Centrar el eje 2. Para posicionar el eje del sector (42) en el
del centro de su recorrido para este ajuste, gire el
sector volante de direccién (eje de entrada, conjunto de tornillo

sin fin de la valvula) hasta que la marca de sincronizacién

en el extremo del eje del sector esté Figura 4
perpendicular al eje de entrada, al conjunto de tornillo sin

fin de la vélvula y alineada con la marca de sincronizacién

en el extremo del mufién de la carcasa (31).

VEASE LA FIGURA 4.

PRECAUCION PRECAUCION: Este ajuste debe realizarse
con el eje del sector en el centro de su
recorrido.
Retirar la barra 3. Si el tornillo de ajuste del eje del sector
de arrastre es accesible para el ajuste, retire la barra de

arrastre del brazo Pitman.

PRECAUCION PRECAUCION: El eje de entrada, conjunto de
tornillo sin fin de la vélvula (14), no debe girarse mas
de 1-1/4 vueltas desde el centro del recorrido mientras
la barra de arrastre esté desconectada de la caja de
direccién para evitar posibles
desajuste del sistema de vélvula de asiento.

Figura 5

Comprobar la 4. Con el eje sector (42) en la posicion
holgura central, sujete el brazo Pitman e
intente suavemente mover este brazo hacia adelante y
hacia atras en la direcciéon de desplazamiento. La fuerza de la
punta de los dedos es suficiente para detectar la holgura de un eje
sector suelto. No debe haber
movimiento del eje de entrada ni del eje
sector. VEA LA FIGURA 5.



tornillo de 5. Afloje la contratuerca (45). Si no se detectd

ajuste de holgura, gire el tornillo de ajuste del eje en
posicién sentido antihorario hasta que se detecte holgura.
eje de ajuste 6. Para ajustar, gire lentamente el tornillo

de ajuste del eje en sentido horario hasta que no se
sienta holgura en el brazo pitman. (No utilice mas de
14 Nm de par). Desde esta

posicién sin holgura, gire el tornillo en sentido
horario un adicional de 1/8 a 1/4 de vuelta.
Mantenga el tornillo de ajuste en su lugary
apriete la contratuerca (45). Par final: segun la
Tabla de Pares. VEA LA FIGURA 6.

Figura 6

PRECAUCION PRECAUCION: Un ajuste excesivo del tornillo de
ajuste del eje en sentido horario podria provocar una falta de
recuperacion, sobreviraje o movimientos bruscos

en el vehiculo.

revisar la 7. Vuelva a comprobar la holgura en el brazo Pitman.
holgura Gire el volante de direccién 1/4 de vuelta a cada lado del
centro. No debe sentirse holgura. Si existe
holgura, repita los pasos 5 al 7.

conectar la 8. Vuelva a conectar la barra de arrastre al brazo Pitman.
barra de

arrastre



REAJUSTE MANUAL DE LA VALVULA DE ASIENTO

Lmayoriadens ESO direccion  cipsdediecion son  equipadas  €ON dos  hidraulico  presion  dealivio  deasiento  vélvulas
€SO  se ajustaban automatica o manualmente para dispararse, aliviando la presién justo antes de alcanzar los topes del eje. Esto se lograba
tras la instalacion inicial en el vehiculo, durante el primer giro completo a la derechay a la izquierda. Las valvulas de alivio de asiento que se
ajustaron automaticamente en la instalacion inicial tendrdn un tornillo de tope fijo (38) y una arandela (39). Estas unidades se
reajustaran automaticamente, dentro de los limites de ajuste de los asientos, si los topes del eje se reajustan paraincrementar el recorrido de la direccién basado

en revisiones aceptables del equipo respecto a las instalaciones originales de fabrica.

Si los topes del eje se reajustan para reducir el recorrido de la direccién con la direccién instalada en el vehiculo, el tornillo de tope fijo(38) y la
arandela (39) deben sustituirse por un kit especial de tornillo de ajuste de asiento de servicio de longitud especifica (41) y contratuerca de sellado (40).

Consulte las especificaciones del fabricante del vehiculo, el manual de servicio o la lista de piezas de servicio de la direccion TRWAESL A
determinar €l correcto reemplazo  deaseno  @juste tornillo Y tuerca equiporequerido  para €l especifico
caja de direccién TAS en mantenimiento. Los procedimientos de ajuste del tope del fabricante del vehiculo deben tener prioridad sobre
los procedimientos de ajuste del tope de este manual de mantenimiento.

La deasento  ajuste tornilo ~ (41) Yy contratuercgd40)  se suministran  como original  equipo en algunos
cajas de direccion TAS/THP.

Si el tornillo de ajuste y la contratuerca ya forman parte del conjunto de la caja de direccidn, retire el tornillo de la caja y mida la
longitud total del tornillo.

Los siguientes procedimientos de ajuste solo son validos cuando se requiere una longitud de tornillo de 55 mm.

Nota: Si se utiliza un tornillo mas largo (65 o 75 mm), todas las dimensiones indicadas en este procedimiento de ajuste deben
aumentarse en +10 mm o +20 mm, respectivamente.

fi',‘,set:;;?s 1. Ajustar el Eje topes ek
eje a vehiculo  del fabricante =
especificaciones, permitiendo para el Fﬂ__: I L
revisiones de eloriginal . ' !
instalacién del equipo. fen | i
PRECAUCION ) o
PRECAUCION: Si los topes del eje se ajustan de tal E—*].' [,-t———-: ’ A
manera que no se dispone de un minimo de 1,4 prks b
giros del volante desde la posicién recta fo. 1
hacia adelante, los topes no son funcionales ni ¥ JL—- i:iéura 7A
pueden ajustarse para funcionar. -
montar el
tornillo de 2. Figura 7A Si @ nuevo  deasiento
ajuste ajuste tornillo y tuerca son
enla tuerca siendo instalado, ajuste el b
contratuerca en el el tornillo seguin - te
la figura 7A o 7B. -y {
Antes de ajustar la contratuerca, es necesario verificar I[-"‘“‘. |{--; i | '
la forma del alojamiento (31) en el area del tornillo de -
retencién del asiento cénico, presente en el engranaje .f
instalado en el vehiculo. Véanse también las figuras
Retirar el 7A y 7B.
tornillo de tope = B |
del asiento de Figura 7B
vélvula 3. Con el vehiculo sin carga y el motor
apagadoy el carretera ruedas  en
en la posicién "recto hacia adelante”, retire y
deseche el tornillo de tope fijo del asiento conico
(38) y la arandela (39) de el
extremo  inferior de la carcasa (31) si la unidad
est4 equipado asi. VEASE LA FIGURA 8.
Si el unidad tiene a de asiento
tornillo de ajuste (41) y tuerca (40), y estan
destinados a ser sustituidos, retirar
NOTA y desecharlos en este momento.

NOTA: Con las ruedas de la carretera en la

"posicién recta”, el mecanismo de direccién esté en su Figura 8
posicién central Unicamente cuando las marcas
de sincronizacién en el extremo del eje sectorial y

el mufidn de la carcasa estan alineadas.



girar
conjunto del
tornillo

de ajuste en

carcasa

NOTA

depésito de la
bomba de
relleno

girar el eje
del sector
para
posicionar

el pistén de
la cremallera

NOTA

Ajustar el contratuerca en

el tornillo segun el paso 2 de este
procedimiento como se describié anteriormente.

Gire el nuevo ajuste tornillo
41y contratuerca (40) el conjunto,

sin girar la tuerca del tornillo, dentro de la carcasa
hasta que la tuerca quede firmemente contra la

carcasa. VEASE LA FIGURA
9. Par final el tuerca a  20-30
Nuevo Méjico. VEASE LA FIGURA 10.

NOTA: Es puede ser
necesario para mover el eje del sector
Iigeramente del recto adelante
posicion para ensamblar el

servicio tornillo de ajuste como

instruido y luego devolverlo a "recto
hacia adelante".

Rellenar bomba depdsito con
fluido hidraulico aprobado.

NOTA:

Siexcesivo  entraca  €j€ par

para aplicar en el direccion
rueda se encuentra antes de
alcanzar el eje detener, permitir
vehiculo a rodar lentamente

hacia adelante mientras gira
direccién rueda 0  gwhikwio  arriba

el vehiculo en el eje delantero.

Para posicién el cremallera
pistc’)n para restablecer las valvulas de asiento, observe

el extremo del eje sectorial (42) para la direccién de

desplazamiento. Con el motor al ralent,
tenga la direccion rueda
girado direccién necesaria a

girar el eje del sector hacia el
fin de carrera (eje contra tope del eje)
en sentido horario (cw) o antihorario

(ccw) que permitird posicionar el cremallera
pistén hacia el ajustable

tornillo de asiento (4 1) en el extremo cerrado de la
carcasa (31) mediante refiriéndose

alas FIGURAS 11y 12. Cuando el

inicial interno acoplamiento

de ajustador de asiento cénico aSientO y

manguito conjunto (22) y

ajuste tornillo es fieltro,
evidenciado mediante par aumento
en el volante, continte la

direccion rueda rotacion hasta el

Eje quesedetenga es el contacto. El superior
conjunto de asiento ajustador de valvula de retencién y manguito
(22) estd ahora preajustado internamente
para ajuste automatico al

tope del eje relacionado.

NOTA: Fabricante nota de el
direccion rueda  rotaciéon direccion,
sentido horario (CW) o sentido antihorario
sentido horario (ccw), necesario para posicionar
el pistén de la cremallera hacia el tornillo de ajuste

empeine #6.

Figura 9

Figura 10

valvula de asiento ajustable

tornillo

|

| G

valvula de asiento ajustable

tornillo

Figura 11

F = valvula de asiento ajustable

tornillo

cee
oW

—

valvula de asiento ajustable

tornillo

Figura 12




aflojar 7.
tornillo de
ajuste

posicionar
eje del 8 .

véastago superior

que se detenga

instalar

manémetro

posicionar

cremallera

piston 10.

hacia el
tornillo de

ajuste

PRECAUCION

posicionar
tornillo de

ajustey

tuerca de 11 .

apriete

Aflojar tuerca (40) y
atras afloje el tornillo de ajuste (41) una
adicional 15-17 mm (dimensién tal como se encuentra en
#2 +15a 17 mm). VEA LA FIGURA 13.

contra
mientras mantiene
la dimensién de protrusién.

nutto 20-30 Nm. VEA

Apriete la tuerca firmemente
carcasa
el tornillo

Par de apriete final

FIGURA 14.

Con el motor al ralenti'y el vehiculo sin carga, gire el

volante de direccién hacia el tope de recorrido completo

en el opuesto  direccién
utilizado y anotado en paso #6 hasta que el eje
llegue al tope contra el EJe inferior.

posicion el
vélvula de asiento al eje correspondiente

Esto permitira automdaticamente
superior

inferior.

Instale un manémetro en la linea de
suministro de fluido a la caja de direccién.

Con el motor en al ralentf,
tenga el volante girado en la
direccién determinada y anotada en el paso
n.° 6 hasta que se contacte el tope del eje,

posicionando el cremallera  pistén
hacia el tornillo de ajuste de la vélvula de asiento
(41) en el extremo cerrado de la carcasa (31).
En este punto, el sistema estara ser
funcionando en sistema (valvula de) alivio
de presion.

PRECAUCION: En ninglin momento debe
mantenerse la presion de alivio durante mas de

5 segundos, ya que podria producirse un dafio en la direccién

asistida.

Con el volante de
esta posicion de contacto con el tope del eje, afloje la tuerca
(40) y gire girar Yy girar
el tornillo de ajuste (4 1) mientras sostiene

direccion mantenido en

el tuerca.  vease LA FIGURA 15.
Continuar girando ajuste
tornillo hasta a la caida de presion es
visible en el manémetro. Par final
tuerca: Consulte la tabla de pares. VEASE
LA FIGURA 16 y desconecte

el mandémetro.

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16



ADVERTENCIA

PRECAUCION

NOTA

ADVERTENCIA: EL
MAXIMO AJUSTE
PROTRUSION DEL TORNILLO DE
TUERCA DE SELLADO COMO DADO
ENTRADAPASO #7 DEBE NO
SER SUPERADO PARA GARANTIZAR

UNA ROSCA
DE ENGANCHE
ENTRADA

ADECUADA EN LA CARCASA.

INADECUADO ROSCA
ENGANCHE PODRIA
CAUSAR PERDIDA DE
EL AJUSTE ROSCA

DURANTE LA OPERACION CON
LA PERDIDA RESULTANTE DE LA DIRECCION
ASISTIDA.

La manual de asiento
el reajuste de la vélvula ha sido completado.

PRECAUCION: Una vez una
valvula de asiento ajustable tornillo Yy
tuercason en su lugar y
el reajuste manual
procedimientos se han utilizado, el
los procedimientos deben ser repetido
completamente para adicional
ajustes para aumentar

o disminuir el recorrido de la direccién
en cualquiera Eje  queseceensa @
asegurese de que ambos asientos alivien la

presién seglin sea necesario.

NOTA: Correctamente
las valvulas de asiento en buen estado también
facilitaran el purgado del aire atrapado en la

caja de direccion.



TABLA DE PARES DE APRIETE

Condiciones

Nimero

Nombre de la pieza Modelo Par (Nm)
de par de articulo
Tornillo de tope fijo del asiento de vélvula - Enseco 38 75+10%
- Lubricadd 55+10%
Tuerca de bloqueo del sello del tornillo de ajuste del asiento de vélvula - En seco 40 7511 00/0
- Lubricadq 55+10%
Tapa de la valvula de alivio - Lubricadg 52 30-60
Tornillo de purga manual - 63 15+10%
Tapén del cilindro auxiliar - Enseco 71 75+10%
- Lubricadd 55+10%
Contratuerca del tornillo de ajuste del eje sectorial _ Engrasado 45 47+4 Nm
Tapén de llenado de la caja cénica (si esta presente) - Enseco 55 70+10%
TAS 30 Enseco 49 330£15%
Minimo 500
TAS 55 Enseco 49 Recom. 700+5%
Minimo 550
TAS 75 Enseco 49 Recom. 850+5%
Minimo 550,
Tuerca del brazo Pitman TAS 85/86/87 Enseco 49 Recom. 850+5%
Minimo 550,
THP 60 Enseco 49 Recom 850i50/0
Minimo 550,
THP 80/81/82 Enseco 49 Recom 850150/0
Minimo 550,
THP 90/91/92 Enseco 49 ReCOm. 850i50/0
TAS30 - M18x1.5 Enseco - 500+5%
TAS30 — M20x1.5 Enseco - 600+£5%
TAS55 - M18x1.5 500+5%
TA855 - M20X1 5 Enseco - 60015%
, » TAS 75 - M18 x 1.5 500+5%
Perno de montaje de la transmisién Py
(10.9, fosfatado): TAS75-M20x 1.5 En seco - 600£5%
TAS 85/86/87 -
M20x1.5 600+5%
THP60 — M20x1.5 Enseco - 600+£5%
THP80 — M20x1.5 Enseco - 600+£5%
THPgO - M20X1 5 En seco - 60015%

Tornillo de la junta universal: Apretar segun las especificaciones del fabricante del vehiculo.

Los valores de par mostrados en el cuadro se aplicaran a aplicaciones generales; los pares diferentes

calculados por TRW para aplicaciones especiales se muestran en los “dibujos del cliente”.




LIQUIDO HIDRAULICO

El sistema de direccién debe mantenerse lleno con uno de los siguientes fluidos:

FLUIDO PARA TRANSMISION AUTOMATICA TIPO "E" 0

"F" FLUIDO PARA TRANSMISION AUTOMATICA DEXRON

£z
IE DE MOTOR CHEVRON CUSTOM 10W40
EVRON 10W40

LIQUIDO HIDRAULICO EXXON NUTO H32 FLEETRITE

PSF (CAN # 990625 C2) ESPECIFICACION FORD

M2C138 )

MACK ED-K2 MOTOR

ACEITE MOBIL ATF 210

ACEITE DE MOTOR MOBIL SUPER 10W40

SHELL ROTELLA T SAE30

SHELL ROTELLA T 30W

SHELL DONAX TM

SHELL DONAX TF

TEXACO 10W40

LIQUIDO PARA DIRECCION ASISTIDA TEXACO TL-1833

UNION 10W40

UNION 15W40

ACEITE DE MOTOR UNOCAL GUARDOL 15W40

ADVERTENCIA: PURGAR COMPLETAMENTE EL SISTEMA DE DIRECCION CON UNO DE LOS LIQUIDOS
RECOMENDADOS

SOLO LO ANTERIOR. NO MEZCLE TIPOS DE ACEITE. CUALQUIER MEZCLA O CUALQUIER ACEITE NO APROBADO PODRIiA PROVOCAR
DETERIORO DE LAS JUNTAS Y FUGAS. UNA FUGA PODRIA FINALMENTE CAUSAR LA PERDIDA
DE FLUIDO, LO QUE PODRIA RESULTAR EN LA PERDIDA DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION ASISTIDA.



LLENADO Y PURGA DE AIRE DEL SISTEMA

Herramientas necesarias Materiales necesarios

Precaucion : En los pasos 1y 2, no gire el volante de direccién. De lo contrario, podria introducirse aire en el sistemaAseg(irese de
que los topes estén ajustados correctamente antes de comenzar este procedimiento.

1. Llene el depésito casi por completo. Arranque el motor durante 10 segundos sin permitir que se encienda, si es posible. Si el
motor llega a arrancar, apaguelo inmediatamente. Repita al menos tres veces, comprobando y rellenando el depésito cada vez que sea

necesario.

No permita que el nivel del fluido descienda significativamente o que se agote en el depésito. Esto podria introducir aire en el
sistema.

Haga funcionar el motor durante 10 segundos, apaguelo y rellene el depésito

2. Arrangue el motor y déjelo al ralenti durante 2 minutos. Apague el motor y compruebe el nivel del fluido en el depésito. Rellene segun

sea necesario.

Haga funcionar el motor durante 2 minutos, apaguelo y rellene el depésito

3. Con los topes ajustados correctamente para aliviar la presién al final del recorrido, arranque el motor nuevamente. Gire
el vehiculo de extremo izquierdo a extremo derecho varias veces. Afiada fluido, segiin sea necesario, hasta la marca de maximo en la varilla de medicion.
Los procedimientos anteriores deberian eliminar todo el aire del sistema de direccién, a menos que la caja de direccién esté montada en una
posicion invertida y equipada con el tornillo de purga manual (63). Los sistemas de purga manual contindan con el paso 4.

Girar el vehiculo

4, Purgue el aire de la caja de direccién montada en posicién invertida y equipada con un tornillo de purga manual (63) siguiendo
los pasos 1, 2'y 3 anteriores. Luego, con el motor al ralenti, gire la caja de direccién desde el giro a la izquierda hasta el giro a la derecha varias
veces. Con la caja de direccién en posicién neutra (sin accién de direccién), afloje el tornillo de purga manual aproximadamente una
vuelta, permitiendo que el fluido aireado se “purgue” alrededor del tornillo de purga hasta que solo
salga fluido claro (no aireado). Luego cierre el tornillo de purga. Verifique y rellene el depésito.

Repita el paso 3 de 3 a 4 veces, comenzando con la maniobra de direccién con el tornillo de purga cerrado, hasta que solo se descargue
fluido claro (no aireado) cuando se afloje el tornillo de purga. Apriete el tornillo de purga manual a 5-7 Nm. Verifique y rellene el
depésito.

Girar el vehiculo Permitir que el aire se purgue por el tornillo de purga

PRECAUCION: No gire el volante con el tornillo de purga aflojado, ya que podria introducir aire en el sistema.

ADVERTENCIA: NO AFLOJE NI RETIRE EL TORNILLO DE TOPE FJJO DEL,VALVULA DE CARRETE (38), Y SI ESTA INCLUIDO
EN EL CONJUNTO, NO AFLOJE NI RETIRE EL TUBO DE PURGA AUTOMATICA (65) NI LOS TAPONES

DE LOS PUERTOS AUXILIARES (71) CUANDO LA CAJA DE DIRECCION ESTE MONTADA EN EL VEHICULO. SI SE AFLOJAN O SE RETIRAN, PODRIA
PRODUCIRSE UNA PERDIDA DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION ASISTIDA EN UNA DIRECCION DE GIRO.



ADVERTENCIAS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA CAJA DE DIRECCION
ADVERTENCIA: NO SOLDAR, SOLDAR FUERTE NI SOLDAR BLANDA NINGUN COMPONENTE DE LA CAJA DE DIRECCION O DEL BRAZO DEL SISTEMA DE DIRECCION

ADVERTENCIA: LA PRESION MAXIMA DE FUNCIONAMIENTO NO DEBE SUPERAR EL AJUSTE DE LA VALVULA DE ALIVIO
DE PRESION MARCADO EN LA ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE LA CAJA DE DIRECCION

ADVERTENCIA: INSPECCIONE SIEMPRE CON CUIDADO CUALQUIER COMPONENTE DE LA DIRECCION QUE HAYA SIDO

(O SE SOSPECHE QUE HA SIDO) SOMETIDO A UN IMPACTO.
SUSTITUYA CUALQUIER COMPONENTE DANADO O CUYO ESTADO SEA DUDOSO

ADVERTENCIAS PARA LA CORRECTA APLICACION DE LA CAJA DE DIRECCION

ADVERTENCIA: APLICACION DE LA CAJA DE DIRECCION EN EL VEHICULO SEGUN LA NORMA TRW 31 877 003

ADVERTENCIA: CARGA TERMICA PERMISIBLE DE LA CAJA DE DIRECCION SEGUN LA NORMA TRW 31 877 002



POSICIONAMIENTO DE LOS TOPES AUTOMATICOS DESPUES DE INSTALAR LA CAJA DE DIRECCION

EN EL VEHICULO

PRECAUCION

PRECAUCION

Posicién de asiento

hasta el tope del eje

NOTA

Posicién otra valvula de

asiento

PRECAUCION: Si los conjuntos de asiento y manguito del ajustador de la valvula de asiento (22) no se configuraron para el ajuste automatico de la valvula de
asiento ajuste después  delainstalacion. Cuando direccion la caja fue
desmontada y la unidad tiene un tornillo de tope fijo de la valvula de asiento (38) y una arandela (39),
y si los topes del eje se ajustaron para reducir el recorrido o si la caja de direccién se estd instalando
en un vehiculo diferente, sera necesario adquirir el tornillo de ajuste especial de la valvula de asiento
(41) y la tuerca (40). Luego debera seguir el "método alternativo" para ajustar las valvulas de asiento
manualmente. (pagina 18)

PRECAUCION: La Eje topes Yy todo direccion  vincuacien ~ debe  ser  en
conformidad con  vehiculo  delfabricante  especificaciones. La palanca  brazo
correctamente  alineado en el eje sectorial de la direccion o los topes pueden estar
ajustado autométicamente de forma incorrecta y se requiere el desmontaje de la caja de direccién o un procedimiento de

ajuste del tornillo de servicio para corregirlo.

Este procedimiento asume que los conjuntos del asiento y manguito del ajustador automatico de tope
de la caja de direccién (22) estan preajustados en fabrica o han sido reajustados mientras estaban
desmontados para el ajuste del tope automatico después de la instalacién en el vehiculo. También asume
que el tornillo de tope fijo (38) y la arandela (39) estan en la carcasa o que el tope fijo tornillo
longitud  (estandar 30 milimetros) eso  protruye  hada €l carcasa  tene  hasido

duplicado con el tornillo de ajuste del tope (41) y la tuerca (40).
Con el motor al ralentiy el vehiculo sin carga, gire el volante hacia el recorrido completo en una direccién
hasta que el mecanismo de direccién de la caja de direccién toque firmemente contra los topes del eje.
El par de entrada maximo que debe aplicarse durante este procedimiento es de 55 Nm o una traccién en el borde de 220 N en un
volante de direccién de 500 mm de didmetro. Esto posicionard automaticamente el conjunto del asiento del ajustador de valvula

de retencién y la manga en relacién con el tope del eje.

NOTA: Si se encuentra un par excesivo en el eje de entrada o una traccién excesiva en la llanta antes de alcanzar el tope del

eje, permita que el vehiculo avance rodando o levante el vehiculo en el eje delantero.

Siga el mismo procedimiento mientras gira el volante de direccién en la otra direccién. Las vélvulas de tope
estén ahora posicionadas para activarse y reducir la presién a medida que las ruedas direccionadas se acercan a
los topes del eje en cualquier direccion.



MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA
DE

DIRECCION

us

el

eso

cada

afnos

Mantenga los neuméticos inflados a la presién correcta.

Utilice siempre un extractor, nunca un martillo o una antorcha, para retirar los brazos Pitman.

Investigue y corrija inmediatamente la causa de cualquier juego, traqueteo o vibracién en cualquier parte del mecanismo de direccién o de la barra

de direccién.

Elimine la causa de la desalineacién de la columna de direccién.

Fomente que todos los conductores informen de cualquier fallo o accidente que pueda haber dafiado los
componentes de la direccién. No intente soldar ningdin componente de direccidn roto. Sustituya el
componente exclusivamente por equipos originales. No enderece en frio, no enderece en caliente ni

doble ninglin componente del sistema de direccion.

Limpie siempre la zona alrededor del tap6n de llenado del depésito antes de retirarlo. Evite que entre suciedad u otros cuerpos extrafios en

los sistemas hidrdulicos.
Investigue y corrija cualquier fuga externa, sin importar cuan menor sea.

Reemplace los filtros y las bombas de acuerdo con las especificaciones.

Si extendido estacionario uso de vehiculo es desarrollando excesivo hidraulico

consulte al fabricante del vehiculo para obtener el método de refrigeracién auxiliar.

fluido temperaturas,

Mantenga el paquete de grasa aplicado detrds del sello contra suciedad y agua del eje de entrada y salida, asi como el protector del sello, como parte del procedimiento

de mantenimiento general.
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Descripcion
Este manual describe las caracteristicas del sistema de frenado electroneumatico EBS3 STD y sus componentes.
En lo sucesivo, el “sistema de frenado electroneumético EBS3 STD" se denominara EBS. El EBS y sus componentes deben cumplir los requisitos legales y normativos aplicables a los sistemas de frenado de autobuses; camiomnes—
Todas las especificaciones y normas que deben cumplir el cliente y WABCO se enumeran por capitulos en este manual. Los componentes no mencionados
explicitamente en este manual no deben aplicarse al sistema, para evitar operaciones inseguras.
Cuando el EBS se aplica a diferentes vehiculos y configuraciones, es necesario realizar una calibracion especifica de pardmetros, la cual requiere la autorizacién de WABCO o del

fabricante del vehiculo antes de proceder.

1 1 Uso del sistema

1 . 1 .1 Vehiculo de aplicacién

EBS puede utilizarse en los siguientes modelos de vehiculos:
Vehiculos de la categoriaM3 segtn lo establecido en el marco de la Directiva 2007/46/CE
~—Opconalmente TonTerolques te tas tategorasoT y OZ
Vehic{Tos de Tas categorias NZ ¥ N3 3egUn 16 establecido en el marco de 1a Difectiva ZU077467CE (Se permite la COnexion de remolques), Con Una masa maxima total del vehiculo de/-32 toneladas
—OpCIoNamente Ton TemoTqUes de a5 tateqorasoTa 0a-
- Fuera del &mbito de la normativa de la UE, la masa maxima de un vehiculo Unico puede alcanzar las 44 t.
Para los vehiculos que cumplen con la normaFMVSS121 , existen restricciones para aquellos que no estan equipados con una valvula de control del remolque.
Si asi lo exige el reglamentoECER13EVSC , la funciénESC solo se aplicaré a los modelos de vehiculos especificados mas adelante.
Los ejes pueden estar equipados completamente con frenos de tambor, completamente con frenos de disco o con una combinacién de ambos.
VelocTdad maxima de camiones y Venicuios de traccion :
Avarce  H40kmih
Marcha atras 39-|(-FFI1Lh

1 . 1 -2 Condiciones de la carretera

EBS disefiado especificamente para vehiculos de carretera.

11.3 Homologacion de tipo EBS basada en las normativas ECE R13 y FMVSS 121

El desarrollo y la aplicacién del sistema WABCO EBS cumplen con el Reglamento n.° 13 de la CEPE-ONU y la normativa FMVSS 121 (en adelante, “la normativa”).
La normativa establece los requisitos para la homologacién de tipo de todo el sistema de frenado. Dado que el sistema EBS es solo una parte del sistema de frenado completo,
cuyo disefio es responsabilidad del fabricante del vehiculo completo, la homologacién de tipo exigida por la normativa debe ser responsabilidad del fabricante del vehiculo

completo.

Los dispositivos de control (como el control de las sefiales de alarma y la gestién de fallos) cumplen con los requisitos generales de
la “normativa” y también satisfacen los requisitos de seguridad para sistemas eléctricos complejos.

1 -2 Definiciones y abreviaturas

1.21 Abreviaturas

ABS: Sistema de frenado antibloqueoABS
MRV: ABS valvula electromagnéticaAM 1M: M
6dulo de control del eje de un solo canalAM
2M: Mddulo de control del eje de doble

canalARB: Frenado antivuelco
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ATC: Control automatico de tracciénBDN: Niv
el de presién de frenadoBFD: Distribucié
n de la fuerza de frenadoBST: Trans
misor de sefial de frenadoCAN: Red de
control de dreaCFC: Control de fuerza de
acoplamientoCM: Médulo de
procesamiento centralDM: Mensaje
de diagnéstico
DSC: Control de deslizamiento diferencial
DTC: Control de par de arrastre/Cédigo de fallo de diagnéstico
EBI: Control integrado de frenado auxiliar
EBR—Corte el freno motor/ Refé de desconexionEBS, Sistema
de frenado controlado electrénicamente
ECE: Comisién Econémica para Europa
ECU: Unidad de control electrénico
EoL:Fin de linea
EMC: Compatibilidad electromagnética
ESC: Control electrénico de estabilidad
ESCM: Mddulo de control electrénico de estabilidad
EVSC: Control electrénico de estabilidad del vehiculo
FA:Eje delantero
FBHB: Modo de retardo del frenado por
friccionFMEA: Anélisis de modos de fallo y sus
efectosFMI: Identificacién del modo de fallo (SAEJ1939-73 )FMVSS: Estan
dares federales de seguridad de vehiculos automotores
GND: Tierra
GPI: Entrada universal
GPO: Salida de propésito general
HB: Parada en estacion
HH: Asistencia de arranque en pendiente
JED: Documento de ingenieria conjunta (documento estandar interno de WABCO)
LPD: Monitoreo de baja tensién
LSPV: Vélvula proporcional sensible a
la carga LWS: Sensor de desgaste de las pastillas
de freno PGN: Nimero de grupo de
pardmetros ppm: Partes por millén PWM:
Modulacién por ancho de pulso RA: Eje

trasero

RSC: Control de estabilidad contra

vuelco lateral Rx: Recepcién (mensaje

CAN) SAS: Sensor de angulo del volante

SPN: NUmero de pardmetro sospechoso (SAE J1939-73) STD:
Estandar

thd: Por definir TCV:

V4tvatadecontrot det Femotaue TX

Transmisién (mensaje CAN) UDS: Servicios de

diagnéstico unificados WSS: Sensor de

velocidad de rueda

TRES Fecha/Compilador.

N.° de identificacién del producto

WABCO 141 2014-12-29

Cédigo del documento

Pégina

Sistema EBS3

035

6/57




1.3

XBR: Solicitud de frenado externo

YC: Control de direccién

Referencias

De acuerdo con los requisitos del cliente y las normativas pertinentes, esta especificacion técnica del producto describe detalladamente la estructura y el funcionamiento del sistema de frenos.

Los documentos posteriores detallaran los componentes del sistema y las funciones de soporte.

1.3.1

Especificaciones técnicas del producto WABCO

El siguiente documento detalla los componentes relacionados con el EBS:

Nimero de pieza

Namero de dibujo

Transmisor de segal de freno (sin
pedaB

480 003 039 0

480003 039 0

-]
Transmisor de sefgl de freno (con

(@)
pedal, 281

480 002 102 0

480 002 102 0

-]
Transmisor de sefnal de freno (con

pedal, 46°)

480 002 103 0

480 002 103 0

ECU 250K Tasa de baudios

446 135241 0

446 135241 0

ECU 500K Tasa de baudios

446 135244 0

446 135244 0

AM 1M

480 106 701 0

480 106 700 0

AM 2M (4 salidas neumaéticas
2x21/2x22)

480 106 201 0

480 106 200 0

AM 2M con
pasarela (4 salidas
neumaticas salida

2x21/2x22)

480 106 202 0

480 106 200 0

V4Ot deComTot et Temotyue

480-204 0310

4802040310

Electrovalvula ABS

Estandar: (Tyco HDSCS)
472 195 039 0

472 195 039 0

Opcional: (bayoneta DIN)
472 195 0xx 0

472 195 Oxx 0

sensor de velocidad de rueda

441 032 xxx 0

441 032 xxx 0

Instalacion y ajuste del sensor de velocidad de rueda

n/a

441 032 100 0

corona dentada

n/a

895 905 000 4

Médulo ESC

ESCM6: 446 065 081 0
0 ESCJd: 446 065 052 0

ESCM6: 446 065 081 0
ESGH4: 446 065 §52 0

Sensor de angulo del volante

(x) Variante de pieza opcional.
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1 .3.2 Diagrama de cableado

Diagrama de cableado del sistema EBS aplicado a camiones y tractores:

Tipo de vehiculo

Tractor o camién

Diagrama de cableado

4X2 4S/4M Autobts/+Camidén / Tractor 8411005490
6X265/6M-AutobusH-Camién/ Tractor 84144005510

4X24S5/4M Autobus/ Camién/ Tractor
SAS Dentro del sistema Bus CAN

841 1 005530 Véase laseccion 2.7.7

6X265+6M-Attobiist-Eamion/Fractor— 8411005540 rrsermor
SAS—PentrodetsistemaBus—CAN—
1.3.3 Comunicaciones
Archivo Archivo

Comunicaciéon CAN (SAE J1939)

247 010 008 1 / Cédigo de archivo938

CAN- Comunicacion (1IS011992)

247 013 002 1 / codigo de archivo9ss

Sensor de &ngulo de direccionCAN Comunicacién

441 120 002 O / Cédigo de archivo 443

1 . 3 .4 Documentacion complementaria

Archivo

Archivo

Cédigos de fallo de diagnéstico/ Matriz de respuesta del sistema

DTC-List EBS3_STD_xx-xx-zzzz.pdf

Servicio de diagnéstico WABCO

446 135 240 O / Cédigo de archivo39

Tabla de parametros EolL

446 135 240 0 / Cédigo de archivo984

Proceso EoL

1 00 030 039 O / Cédigo de documento 023

Requisitos de aire comprimido

JED-848

1 -3-5 Disposicion del mazo de cables
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Tipo de mazo de cables Numero de pieza
Transmisor de sefial de frenado — Mddulo de procesamiento central 449850 . 0
AM1k/2k — Mddulo de procesamiento central | 449950...0

Médulo de control de estabilidad electrénica = Médulo de procesamiento
449951...0

centraf(Conectadc en el sistema bSXV enMtreANVDA JANAA )

VatvatadecontrotdetTemotque—-vdduto de procesamiento central 44-9495—9

ABSMV( con conector tipo bayoneta DIN) — Médulo de procesamiento central 44951 3 .

ABS MV (con TYCO HDSCS) — Mdédulo de procesamiento

o |o

449406...

central
sensor de velocidad de rueda — AM FA/DA | 449851...
sensor de velocidad de rueda — AM AA | 449852...

sensor de velocidad de rueda + sensor de desgaste — AM FA/DA 449853...

sensor de velocidad de rueda + sensor de desgaste — AM AA 449854...

o|loolojlo|lo|lo|o

cable de extension izquierdo del sensor de velocidad de rueda (conector negro) 449755 .

cable de extensién derecho del sensor de velocidad de rueda (conector naranja) 449757 >

cable de extensién izquierdo del sensor de desgaste (conector negro) 449756 ..

cable de extensién derecho del sensor de desgaste (conector naranja) 449754 ..
2 Descripcion general del sistema

Este documento detalla las funciones del EBS y sus componentes relacionados. WABCO no permite el uso de ningln otro componente que no

esté descrito en este documento. Cualquier modificacién no autorizada puede comprometer la seguridad del sistema.

2 . 1 Interfaces del sistema

2 . 1 . 1 Estructura del sistema

EBS incluye dos circuitos de control neumatico. El control de presién del EBS se compone de dos circuitos de control neumético y un circuito de control electrénico de

ejecucion prioritaria; esta estructura se denomina EBS 2p/1e.

2.1 .2 Disefio del sistema

En esta seccion, las notas generales son aplicables a todos los disefios: el circuito de frenado del eje trasero se etiqueta como
“V1",y el circuito de frenado del eje delantero se etiqueta como “V2". Este método de etiquetado puede ser independiente del
método de etiquetado vigente utilizado por el cliente.
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El EBS 4s/4m incluye los siguientes componentes suministrados por WABCO:

1. Transmisor de sefial de frenado (BST) con 2 sensores integrados y 1 interruptor

2 Unidad electrénica de control central (médulo de procesamiento central CM)
3 . Médulo de control de eje para el eje delantero (eje direccional) de un solo canal, con ECU integrada

Médulo de control de eje para el eje trasero (eje motriz) de doble canal, con ECU integrada

%mmmmm
Médulo ESC (opcional)
2 Valvulas solenoides ABS (ABS MRV)

Sensor de desgaste del eje delantero/trasero (opcional)

1

8 . Sensor de velocidad de rueda del eje delantero/trasero
0.

Sensor de angulo de giro (SAS, opcional)

El sistema EBS 4s/4m puede equiparse con un mddulo ESCy un sensor de dngulo de giro para implementar la funcién ESC.

21.2.2

Sistema SAS 454M conectado al bus interno del sistema

A continuacién se muestra otro diagrama de disefio del sistema 4s/4m4x2, en el que el sensor de dngulo de giro esté conectado a la unidad central

(alimentacion y CAN).
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bus de datos del vehiculo SAE J1939

T |inea neumatica M—

=== linea de control neumatica™===

- conexion eléctrica —

Conexién CAN

—

oy O fal b B

Alimentacion eléctrica

Interruptores/Lémparas

I
queda notificado

Los componentes de este sistema son los mismos que los del sistema 2.1.2.1 de tipo 4s/4m .

2.1.2.3 Sisterma-SAS 6SSVCOTECT At bus det vehicato-cormptetc—
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Tosc 3dicionales necesarios para el sistema 65/5m Son 105 Siguientes:

4bT6dulo de controt detefe trasero de doble canal con ECU_Integrada — cofrpasarela

T Je adict T T

'18_2_. Sensores de velocidad de rueda del eje adiciona
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TOS TOMPOTTENTES adicionales Necesarios para el sistema bs/6m son:
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2 . 1 -2 . 7 Estructura de reserva

En el sistema EBS, el circuito neumaético actiia como circuito de reserva y se activa cuando falla el circuito eléctrico.

2.1 28 Componentes externos al sistema EBS

Los siguientes componentes no forman parte del sistema EBS:
a) Suministro de energia
L] Aire comprimido (compresor de aire, unidad de tratamiento de aire, secador, valvula de retencién, depésito de aire, tuberias)
[ ] Energia eléctrica (generador, bateria, regulador de voltaje, fusibles, conectores, cables y alambres)
b) Sistema de freno de estacionamiento (freno de mano, vélvula de liberacién répida o valvula antisolapamiento de frenado), consistente con el sistema de frenado convencional.
¢) Frenado basico, que incluye camaras de freno y frenos

d) Rueda dentada para la deteccién de la sefial de velocidad de rueda

e) Frenado auxiliar{fremomotoryretardador)

f) Dispositivos de monitorizacién y proteccién de la parte neumética del sistema de frenado (manémetro, alarma de baja presién, acopladores)

2 -2 Descripcion de la interfaz

2.2.1 Bus CAN del vehiculo completo
EI CM provee conexion de datos para el EBS y otros sistemas del vehiculo.
De acuerdo con la capa de aplicaciéon vehicular de SAE J 1939/71 CAN, el sistema EBS se comunica a través del bus CAN con

el SAS (opcionatyyotrasE€UHretardador, motor;€aja-te cambios...).

Principales atributos:

Transmision:CAN2.0B

Tasa de transmisién:250kBit/s o 500kBit/s
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Capa fisica: alta velocidad, 5V, conforme a ISO 11898
Capa de aplicacién: SAE J 1939/71, rev. 03/2011 Para mas

informacion sobre la comunicaciéon CAN, consulte la seccién 1.3.4.

2-2 -2 nterfaz electronica del remolque

. s .

223 Diagnostico
Segun el protocolo UDS, se realiza la comunicacién de diagnéstico CAN de todo el vehiculo a través de la comunicacién de datos.
Nota: El diagndstico por linea K basado en ISO 9141 ya no seré compatible.

El sistema EBS proporciona deteccién de fallos mediante cédigos intermitentes, utilizando los indicadores ATC/ESC conectados por cableado fisico.

2 .2 .4 Interruptor de encendido

Arranque del EBS mediante el interruptor de encendido de la linea 15.

Cuando el interruptor de encendido esta activado, el tiempo durante el cual el voltaje de la linea 15 se mantiene entre 3y 16 V no debe superar 1 segundo.

Para los datos técnicos necesarios, consulte las especificaciones técnicas del producto del médulo de procesamiento central.

2 .2 .5 Entradas de sensores e interruptores / Salidas de indicadores luminosos y relés

2251 Sefiales de entrada recibidas por el CM

El EBS proporciona como maximo 5 interfaces para interruptores convencionales con conexién por cable duro o
interruptores de reposicion automatica (denominados GPI_01 ... GPI_05). Estas interfaces de interruptor también
pueden utilizar una interfaz digital (entrada de mensajes CAN). Al pulsar el interruptor, se pone a tierra el pin
correspondiente del CM. Las siguientes funciones pueden asignarse a estas interfaces de interruptor:

[ ] Interruptor de desconexion/desactivacion del ABS para todo terreno

Interruptor SR para la desconexién/desactivacion del ATC para todo terreno y/o la desconexion/desactivacién del ESC para todo terreno (con umbral aumentado)

® Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente

[ J Interruptor de parada en estacion

[

[ Interruptor de seleccién de la integracion del freno auxiliar (EBI)
[ ] Interruptor de baja tension

. HEEI’HJPEDV ae EJEGEVaEE‘

La funcién del interruptor ESC no puede asignarse directamente a un pin especifico; debe utilizarse vinculada al interruptor ATC. La respuesta del ESC puede definirse
mediante la parametrizacién del interruptor ATC. El ajuste de la desviacién del LPD también puede realizarse a través del interruptor ATC. Las demas funciones se asignan a

diferentes entradas de interruptor.

Los siguientes interruptores también pueden activarse mediante mensajes CAN:

L] ABS fuera de carretera/ Interruptor de apagado (E BC1 _X O M S F)
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ATC/ESC fuera de carretera / Interruptor de apagado (EBC1_X o MSF)
Interruptor de a funcién de asistencia en arranque en pendiente (E BC1 XoM S F)

Interuptor de parada en esacién (EBC1_X o MSF)
EBI Interruptor (FEM)

El estado de baja presién se puede determinar mediante el mensaje CAN AIR1 (sefial de presién de suministro de aire).

El estado del eje elevable se puede determinar mediante la sefial de posicién del eje elevable del mensaje CAN ASC1, la sefial de baja presién de ASC4 o el peso del eje VW.

2 .2 .5.2 Sefales de salida proporcionadas por el CM

El EBS proporcionara sefiales de salida por cableado fisico, con un maximo de 6 dispositivos externos (salidas para relés/luces indicadoras, excluyendo las
salidas para electrovélvulas), denominadas salidas de propésito general 1...6 (GPO_01 ... GPO_06), donde GPO_05 y GPO_06 se utilizan exclusivamente para las

funciones descritas a continuacién. Las salidas conmutaran a tierra. Las siguientes funciones se asignaran a las salidas especificadas:

[ ] Luz de advertencia amarilla

L] Luz de alarma roja; esta luz indicadora esta conectada permanentemente a GOP_06 y ninguna otra funcién puede asociarse con GOP_06.
° Indicador ATC

o Indicador ESC

[ ] Indicador de desactivaciéon de ATC (para mostrar la desactivacién manual de la funcién de control ATC). Si este indicador no estd asociado, el

indicador ATC se utilizara para sefialar la accién de desactivar manualmente el ATC.

[ ] Luz de advertencia de desgaste de las pastillas de friccion
® Relé de la luz de freno
Nota: BST no proporciona una salida de conmutacién para el relé de la luz de freno.
[ ] Relé de corte del freno auxiliar (EBR). Esta funcién esta conectada de forma fija a GOP_05; otras funciones no

pueden asociarse con GOP_05.
Tanto las bombillas tradicionales como las luces LED pueden utilizarse como indicadores (el soporte para LED depende del circuito externo). Es necesario ajustar las luces LED
mediante la configuracién de pardametros.

Los indicadores ATC y ESC pueden compartir un mismo puerto de salida, mientras que otras funciones utilizan puertos de salida diferentes.

Tras conectar la alimentacién, el indicador cableado se enciende para iniciar la autocomprobacién del indicador. Si el voltaje es
demasiado bajo, no se realizard la autocomprobacién. La luz de advertencia de desgaste no estd incluida en la comprobacién de inicio
del indicador, y esta comprobacién tampoco activara los puertos de salida del relé.

El mensaje CAN (EBC1) también incluye las siguientes sefales:

L] Luz de advertencia amarilla
L] Luz de alarma roja
® Luz de advertencia del ABS del remolque (aqui esta sefial se interpreta como una sefial de entrada; véase 2.2.5.1)

Ademads de las sefiales mencionadas, se pueden obtener mas sefiales de salida a través de los mensajes CAN de EBC1, VDC1 u otros.
Ademas de las sefiales de salida generales, el EBS también proporciona las siguientes sefiales de salida:
([ ] EI CM proporciona control de salida para la valvula de corte del ATC, que puede utilizarse en el sistema 4s/4m 6x2.

También se puede utilizar esta salida para conectar el relé de corte del bloqueo del diferencial (como se muestra en la figura siguiente).

s s e e e s

| |
i EBSCM |
Interruptor de bloqueo del diferencial H GO i
| salida de relé M
i H i i
15 :I,.-"""FG | 305 %308 ! |
i | . Bloqueo del diferencial
]
1

=

Suministro de aire

Los puertos de salida del CM solo estan disponibles cuando el CM recibe alimentacién normal y esta encendido.
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2 .2 . 6 Conexiones neumaticas y tuberias

Las conexiones neumaticas del EBS son:

Rosca métrica (M12x1.5, M16x1.5, M22x1.5) tipo Voss 232.

Se deben cumplir los requisitos especificados en las normas técnicas del producto y los planos de los componentes del EBS.

Teniendo en cuenta los requisitos de dimensiones de instalacion de las tuberias neuméticas (didmetro interior y longitud méxima), consulte el diagrama de tuberias correspondiente.

2.2.7 Tabla de datos de entrada/salida del EBS

A continuacion se presentan los datos de entrada/salida del EBS:

Datos electrénicos Companente/Pin Rango de valoes Entrada| salida
contacto 15 (Encendido) CM X1/07 0...32V X
contacto 30A CM X1/08 16...32V X
contacto 30B CM X1/09 16...32V X
tierra (contacto 31) CM X1/12 oV X
Puerto de entradal(GPL01) CM X1/04 abierto ....0V X
Puerto de entrada 2(GP1_02) CM X1/05 abierto ....0V X
Puerto de entrada3(GPI_03) CM X1/06 abierto ....0V X
Puerto de entrada 4(GP1_04) CM X1/11 abierto ....0V X
Puerto de entradaS(GP1_05) CM X2/09 abierto ....0V X
Vehiculo completoCANIow CM X1/01 Cumple con el protocoloSAE)1939 X X
Vehiculo completoCANhigh CM X1/03 Cumple con el protocoloSAE]1939 X X
“friterfaz-CamiSTTrETO e AN ow— CM-Xx4/03 ~CUmpfeconretprotorototseTresr— X X
Puerto de salida1(GPO_01) CM X1/02 abrir...voltaje de la bateria X
Salida 2(GPO_02) CM X1/10 abrir ... voltaje de la bateria X
Puerto de salida3(GPO_03) CM X1/14 abrir ... voltaje de la bateria X
Salida 4(GPO_04) CM X1/16 abrir ... voltaje de la bateria X
salida 5 (GPO_05) Rele CM X1/17 abrir ... voltaje de la bateria X

de corte del freno motor
Salida 6 (GPO_06) Luz

, CM X1/18 abrir ... voltaje de la bateria X
de alarma roja (WL1)
AT Relé de corte / Relé de corte del
bloqueo del diferencial CM X3/06 abrir ... voltaje de la bateria X
Datos mecanicos com ponente Rango de valores Entrada Salida
Durante la frenada BST Presién en el extremo del véstago hora estandar del este 0 aes 3 1 00 N X
Carrera de la varilla de empuje hora estandar del este 0 - 1 3,5 mm X
Consultar Doc.895905
Velocidad de la rueda sensor de velocidad de rueda 000 4 X
Datos de presion de aire Componente/ Interfaz Rango de valores Entrada Salida
AM 1M, puerto
Presién de suministro de aire del eje delantero 1 1 “/ p1 2“ 0 aes 1 2,5 bar X
” ”
AM 1M, puerto 0...10 bar, X
Presion de frenado del eje delantero “ “
”21 /”22 Presién de reserva 0...12,5 bar
Presion de frenado del eje delantero ABS M RV, 0 - 1 0 bal’ X
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puerto ,2"

Presién de suministro de aire del eje trasero (L)

AM 2M, puerto
11°

0...12,5 bar

Presion de suministro de aire del eje trasero (R)

AM 2M, puerto
”12“

0...12,5 bar

Presién de frenado del eje trasero (L)

AM 2M, puerto
”21 1

0...10 bar,
reserva 0...12,5 bar

AM 2M, puerto

0...10 bar,

Presion de frenado del eje trasero (R) "22” reserva O...1 2,5 bar
OpTioTaH6S5iv—PresirdeaTe tetefe— NVETY!
atfciomat— et 0--142,5bar X
.
OpCIOTaH{GS 5y~ PresforT defremato dret- AM-HV-prerto— 0—10-bar;
ot ' X
“OptionatESEMy:-PresioTde airedet e — AM-2M
.
“Opciona6SeNSuministrode are deteje VTV x
IdTcTonaTPreson TRY H_% 9—1—%—%{ — 3

OPCIONaHESEM—Presiom e frenado derefe

FeVpuerto-

TCV—PTE3ION de suministro de aire

PTESIOT U SUMMISITO e aire derTemolque

TCV, puerto

Presion de suministro de aire del sistema de freno de estacionamiento| 43;;
”

0...8,5 bar X

Es posible configurar los circuitos neumaticos; el circuitol 02 suministra presién aFA y RA AM. El circuito3 suministra presién a TCV. El suministro de presién a AA AMpuede

conectarse al circuito FA,RA o al circuito 4. La configuracién especifica debe corresponderse con el mensajeCANAIR1 y con la conexién cableada de los interruptores de baja presion.

Debe.

2.2.8

Interfaz interna del sistema

2.2.81

En el sistema EBS, el bus interno CAN del sistema est4 conectado al CM, al AM 1M del eje delantero, al AM2M del eje trasero, al AM

Bus interno del sistema CAN

1M/2M del eje adicional y al ESCM.
Principales atributos:
Capa fisica: conforme a ISO 11898 (CAN de alta velocidad) Velocidad

de transmisién: 500k baudios
Protocolo CAN: ISO11898

El CM proporciona suministro de tensién y tierra al AM 1M del eje delantero, al AM2M del eje trasero, al AM 1M/2M del eje adicional y al ESCM.

2.2.8.2

EIAM 1My el AM2M proporcionan interfaces de entrada para 2 sensores de velocidad de rueda procedentes del mismo eje, respectivamente.

Sefales de entrada de AM 1M y 2M

EI AM 1My el AM2M proporcionan interfaces de entrada para 2 sensores de desgaste continuo (opcionales) procedentes del mismo eje, respectivamente.
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2.2.8.3 Interfaz entre CM y BST

CM incluye la evaluacién del valor de demanda de frenado; los componentes de conexién entre CM y BST son:

Suministro
de
tension
Tierra

2 sefiales de conmutacion

2 sefiales de modulacién por ancho de pulso (PWM )

2284 Interfaz entre CMy TCV

CM incluye el circuito de control de presién del TCV y el sensor de presién integrado en el TCV. Las conexiones entre el TCV y el CM son:
[ ]

3 terminales de conexién de sefial para las electrovélvulas (entrada, salida y presién de reserva)
[ ] Terminal de tierra comUn para electrovalvulas

[ ] 3 terminales de conexién del sensor de presion

O Alimentacién de presion (5 V)

o Tierra

o Sefnal(0,5...4,5V)

2.28.5 Interfaz entre CM y la electrovalvula ABS

El CM controla la electrovalvula ABS del eje delantero, proporcionando las siguientes conexiones para dicha electrovalvula:

L] Activar la valvula de entrada

L] Activar la valvula de salida

[ ] Terminal de tierra comUn para electrovalvulas
23 Modos y estados del sistema
2 .3 . 1 Funcién de control electrénico del sistema

La parte eléctrica y las lineas de control del EBS actian sobre los cilindros de frene-a-través del BST, AM 1M, AM 2M,
TCVy ABS MRV.

El sistema EBS puede activarse mediante el interruptor de encendido o el interruptor de freno integrado en el BST.

El recorrido del pedal de freno puede interpretarse como el valor de solicitud de desaceleracién del conductor; el CM puede
convertir este recorrido en valores de solicitud de presién para el control del eje delantero, el eje trasero, el eje adicional (si esta

disponibteyyetremotque———
Para la generacidn del valor de solicitud de presion, es necesario considerar las funciones de gestién de frenado, ABS/ATC y ESC.

A través del bus CAN del sistema EBS, el médulo de control del eje puede controlar la presién_d_e_fr_en.a_d_o_del eje delantero, del eje traseroy
del eje adicional. El médulo de control del eje delantero regula la presion de frenado de todo el eje delantero; el médulo de control del eje
traseroregulala pre5|on de frenado de las ruedas izquierda y derecha del eje trasero o de varios ejes;y-elméeute-de-control del eje
adicional regula la pre5|0n de frenado de todo el eje adicional (sistema 6S5M1M) o la presién de frenado individual de la rueda

I L{UIEIUdIUEIEUId \blblellld ©S0GIVI).

2 . 3 .2 Funcién de presién de reserva del sistema

2 .3 .2 . 1 Presién de reserva del eje delantero, eje trasero y eje adicional

La presion de aire de salida del BST (transmisor de sefial de frenado) puede utilizarse como presion de reserva del sistema, suministrando presion de reserva al eje traséro y al €je adicional a traves de p2T.—

i6 i i6 rva al eje delantero a través de p22. La presion de reserva actla directamente
sobre las cdmaras de freno del eje correspondiente mediante AM p4y la valvula de relé interna.
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Segun el rendimiento del BST, la presion de frenado admite un determinado recorrido del pedal. Si se supera dicho recorrido, la fuerza correspondiente sobre el pedal o el empuje

del pedal de freno alcanzan su valor maximo, y la presién de salida de las vias 21/22 del BST y del AM aumentard hasta alcanzar la presién del sistema. Para mas detalles, consulte los planos y

las especificaciones técnicas del BST.
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Para garantizar que la accién de la presidn de control eléctrico-neumadtico en la cdmara de aire no se vea afectada, la presion de control de reserva se corta mediante la

electrovalvula integrada en el AM. En caso de ciertas fallas y de pérdida de energia, esta funcién de corte se desactivara segln la matriz de respuesta a fallos definida.

TESION G€ reserva ael remolque

a [a presion de control cuando Se suministra presion de reserva al remolque. Esta presion Bctamente sobre la linea de control del remolque a

Taves deTCVpAZ y 1a valvula de refeT B G TCVp:
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233

Tras la activacién del sistema, el tiempo de preparacion para las funciones de control es de 150 ms (tiempo de inicializacién). Al menos 200 ms después, el EBS

Sistema activado

estara listo para ofrecer un rendimiento especifico de control de presion.

234

Tras la desactivacion del sistema, elEBS necesita 1,5s para registrar y almacenar actualizaciones importantes de datos. Si elEBS se activa mediante el transmisor de sefial de

Sistema desactivado

frenado (interruptor de encendido enOFF ), el tiempo necesario es de aproximadamente30s .

24

Principales limitaciones del sistema

241

Caracteristicas del sistema bajo diferentes condiciones de voltaje

Cuando el voltaje de alimentacion est4 entre 20 Vy 32V, todas las funciones delEBS operan con normalidad.

CuandoUB estd entre 16 Vy 20V, el controlABS del eje delantero se desactivard. Si el controlABS ya estd activo y el voltaje cae dentro de
este rango, el controlABS no se desactivara.

CuandoUB esté entre 8Vy 16V, ciertas funciones se desactivaran segun la tabla siguiente.

SiUB cae por debajo de8V , el hardware interno delCM se reiniciara.

SiUB supera32V durante mas de5s, elESB se desactivara.

Debido a la diferencia de voltaje, el sistema EBS presenta las siguientes caracteristicas funcionales:

16 V<=UB<20
v

Funcién Us <16V UB>32V

Generar valor de solicitud de frenado | Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Sin funcidon

Circuito de control de presién| Sin funcion Funcionamiento normal | Sin funcién

Funcién ABS en el eje delantero

No activado

No activado 1)

No activado

Funcién ATC

No activado

Funcionamiento normal

No activado

Funcién ESC

No activado

No activado 1)

No activado

o gP I WN A

Bus del sistema

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Alimentacién del médulo de control del eje (eje delantero, eje

trasero;ejeadicional)

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

No activado

Medicién de la velocidad de las ruedas

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Sin funcién

Asistencia para arranque en pendiente

Sin funcién

Funcionamiento normal

Sin funcién

10

Integracion del freno auxiliar

Sin funcién

Funcionamiento normal

Sin funcién

11

Interfazeamion- remolque

Founcionatidad-imitada 2)

Functonamtento normal

Sinfuncion

12

~Controt de fa valvata depresiomrde Teserva tFARA AA,

e\

Ne-aetivado

Functonamtento normal

Ne-aetivado

| 13

Entrada de interruptor

Funcionalidad limitada

Funcionamiento normal

Sin funcién

14

Interfaz del bus del vehiculo completo Protocolo SAE

11939

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Funcionalidad limitada

Nota:1) Cuando el ABS esté en funcionamiento, el ciclo de control seguird operando. Cuando el ABS esta desactivado, el ciclo de control no podra activarse.

2) Segun el protocolo ISO 11992, el voltaje de operacién de la interfaz camién-remolque es de 16 V a 32 V. En ausencia de proteccién externa contra descargas de carga,

se puede utilizar la funcién de proteccién contra descargas de carga del CM.

24.2

Debido a las diferencias en la presién de aire, el funcionamiento del sistema EBS es el siguiente:

Limite de presién de aire
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Presién de aire [bar ]| Atributo

0~6 Reduccion del rendimiento (reduccion del rendimiento de respuesta)

>6 Rendimiento completo

Nota: Cuando la presién del circuito es demasiado baja, determinada por la informacién de presién del sistema del circuito de presion
de aire en el bus CAN del vehiculo completo o por el estado del interruptor de baja tensién conectado por cableado fisico, el control

de frenado ATC se desactivara. Este valor umbral puede ajustarse mediante pardmetros.

2.4.3 Limites de temperatura ambiente

Debido a las diferencias en la temperatura ambiente, el funcionamiento del sistema EBS es el siguiente:

Temperatura Temperatura maxima

s
minima
o o
'4 0 C O C Precision reducida de control de presién y fugas
o [}
0 C 6 0 C Precisién completa de control de presién y fugas

6 0 ° C 80°C Reducir la precision del control de presién

2.5 Plan de operacion

2-5-1 Interruptor de funcién

Los datos técnicos necesarios ya se proporcionan en las especificaciones técnicas del producto del médulo de procesamiento central. Para mas informacién sobre la configuracion de los interruptores, consulte la seccién 2.2.5.

2 . 5 . 1 . 1 ABS fuera de carretera/ Interruptor de apagado

Segun la configuracién de pardmetros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor de ABS off-road/apagado tendra una de las siguientes funciones:
1. Cambiar la funcién ABS al modo off-road o

2. Cambiar la funcién ABS al modo desactivado

Cuando el modo Off-road est4 activo, se indica mediante el parpadeo lento de la luz de advertencia amarilla (1/6 Hz). Si se trata de una luz controlada por CAN,

el cuadro de instrumentos controlara el parpadeo del indicador CAN evaluando las sefiales “ABS-Off-road-Switch-State” y “ABS Fully Operational”.

2 . 5 . 1 .2 SR fuera de carretera/ Interruptor de apagado

Segun la configuracién de los pardmetros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor ATC off-road/desactivado tendré una de las siguientes funciones:
1. Cambiar la funcién ATC al modo off-road o

2. Cambiar la funcién ATC al modo desactivado

Ademas, el interruptor ATC off-road/desactivado puede tener las siguientes funciones adicionales:

3. Activar/desactivar la funcién DTC

4. Cambiar la funcién ESC al modo off-road o

5. Cambiar la funcién ESC al modo desactivado

2 . 5 . 1 . 3 Interruptor de la funcin de asistencia en arranque en pendiente

Mediante el interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente, se puede activar o desactivar dicha funcién.

Elinterruptor de la funcién de asistencia de arranque en pendiente puede ser un interruptor de retorno automético o un interruptor convencional, segdin la configuracién de pardmetros correspondiente.

Pégina
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2 . 5 . 1 .4 Interruptor de parada en estacion

Mediante el interruptor de parada en estacion, se puede activar o desactivar la funcién de frenado para parada en estacion.

El interruptor de parada en estacion debe ser un interruptor de retorno automatico.

2.51.5 —ABS—tuzd

T

213|4|5|6]|7
Conector del.remolque
ISO 7638

KI 15 / AN A =
IGN GPI1..5 | X4.03 | X4.06

ECU de EBS

>
>
1

2.5.1 .6 EBI Interruptor

Mediante el interruptor EBI, se puede activar o desactivar la funcién EBI (véase 2.6.1.6).

O O O nterruptor del eje elevable

2 - 5- 1 -8 Interruptor de baja tensién

Cuando el CAN no puede transmitir la informacién de presién del sistema, el interruptor de baja presion se utiliza para recibir
la sefial que detecta el estado de baja presién, controlando el apagado del ATC, la funcién de asistencia en arranque en
pendiente y la funcién de parada en estacion.

2.5.1 .9 LPD Ajuste de compensacion

Mediante un procedimiento de activacion especifico o un mensaje CAN, el interruptor ATC off-road/apagado permite ajustar el offset de la funcién de deteccién de baja

presion.

2.5.2 Casos especiales

De acuerdo con los requisitos normativos de ECE R13 y ECE 48, es posible configurar el sistema EBS para proporcionar la sefial de frenado de

emergencia (ESS).

Obijetivo: La sefial generada por la funcién ESS activara las luces de emergencia, con el fin de informar a los conductores de los
vehiculos precedentes y siguientes que el presente vehiculo ha aplicado una fuerza de frenado elevada debido a las
condiciones de la via.

2 -6 Funciones principales del sistema
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2.6.1

funcién de gestion del frenado

La funcion de gestion del frenado incluye la distribucion de la fuerza de frenado entre los ejes del vehiculo
tractor y la distribucién de la fuerza de frenado entre el vehiculo tractor y el remolque. La distribucién de la

fuerza de frenado comienza al recibir la solicitud de frenado y finaliza cuando se cumple dicha solicitud. Ademas,
el freno auxiliar se utiliza en todo el sistema de frenado del vehiculo tractor.

El siguiente diagrama es el diagrama de flujo de la funcién de gestion del frenado.
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histéresis del pedal
L

curva de sensacién
valor de frenado

valor de histéresis del freno

deceleracion deseada

carrera

valor de frenado

valor de histéresis del freno

control de decelleracién

integracién del freno de retardo

deseada - real

distribuciénide
fuerzas de frenado

¥ ™

frenos de bage

de resistencia frenos
Bifrg

E Solicitudes defrenado-
- internas y externas r—
distribucion de la fuerza de frenado del EBS
presiones, FA-RA
E
e -
- deceleracién real

deceleracién deseada

vV

control del remolque

resién pm

deceleracién deseada

2.6.11

Generar valor de solicitud de desaceleracién

Mediante el BST se mide el recorrido del pedal de freno (véase 1.3.1). El BST transmite estos datos al médulo de procesamiento central CM, que, en funcién
de ellos, determina la demanda de deceleracién de frenado del conductor.

2 .6.1 -2 Curva de sensacién del pedal

La curva de sensacién describe la relacién entre el valor de frenado (recorrido del pedal) y el valor solicitado de deceleracién. Los
parametros de calibracién (A1 - A6) permiten definir las caracteristicas de la curva y determinar la proporcién entre el valor de
frenado y el valor solicitado de deceleracién.

TRES Fecha/Compilador

N.° de identificacién del producto

WABCO 141 | 20141229 | gistema EBS3 035 |24/57



file:///F:/wx/WeChat Files/wxid_kateii90y9u021/FileStorage/File/2025-02/2.6.1.1
file:///F:/wx/WeChat Files/wxid_kateii90y9u021/FileStorage/File/2025-02/2.6.1.2

Valor de frenado [%]"X"

15

30

60 75

90 100

Valor méaximo de solicitud

de desaceleracion [%]"Y"

15

30

60 98.

99. 100

Valor de solicitud de desaceleracion [%]"Y"

A1

A2

A4 A5

A6 100

Valor minimo de
solicitud de

desaceleracion [%] “Y”

0.5

16 100

2.6.1.3

100 ~

==glg== Y minimo

il \14ximMO Y

Decaleracion.nominal-[%]

7

=8 Sensacion tipica
Caracteristica

= Caracteristica con
recorrido del pedal reducido

pe

10

0

Opu\ga(ﬁ

10 20

—.

-—r—*""‘fﬂ

i

30

40

Valor de frenado [%]

50 60 70 80 90 100

Histeresis del pedal

Si el conductor no tiene la intencién de mover el pedal del freno, la presién de frenado cambiara. Para evitar esta situacion, se utilizara la funcién de histéresis del pedal.

La siguiente figura muestra el efecto de la histéresis del pedal sobre el valor de solicitud de frenado.
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La histéresis del pedal puede ajustarse mediante tres parametros EoL (Hy1, Hy2 y Hy3). Los valores Hy2 y Hy3 afectan al frenado durante las fases inicial y

Los valores validos de los pardmetros son: Hy1 < 50 %, Hy2 < Hy1, Hy3 < 50 % del recorrido del pedal

final del recorrido, mientras que Hy1 determina el valor de transicién entre la histéresis del pedal y el estado normal al inicio del recorrido.
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2 . 6 . 1 .4 Distribucion de la fuerza de frenado

Distribucion de la fuerza de frenado (BFD) garantiza que, en cualquier condicién de funcionamiento, el vehiculo alcance la deceleracién requerida, al mismo tiempo que se logra un
desgaste uniforme de las pastillas de freno y una estabilidad éptima del vehiculo. La distribucién de la fuerza de frenado se determina mediante las sefiales de velocidad de las ruedas. Incluso
sin informacién sobre la carga por eje, el BFD puede funcionar correctamente. Si el sistema de bus del vehiculo dispone de informacién sobre la carga por eje generada por otros sistemas, el
BFD también la utilizard. Al medir la fuerza de frenado en un banco de rodillos, si se activa el EBS mediante el pedal de freno (con el interruptor de encendido enoff ), se activara el modo
especial del BFD. Este modo asegura un control tipico del BFD para vehiculos con carga completa.

EIEBS incluye una funcién de control de la deceleracién, cuyo objetivo es ajustar y controlar la deceleracién real del vehiculo para que coincida con la deceleracién solicitada.
Mediante el control de la presién de frenado, se compensan los efectos derivados de cambios en el coeficiente de friccién, variaciones de carga, degradacién del frenado, etc. La
resistencia de la superficie de la carretera se gestiona de la siguiente manera.

Es posible configurar el ancho de aprendizaje del BDN mediante parametros.

vehiculo Demanda del conductor deceleracion dela
desaceleracion de compensacion (Z_deseada) vehiculo
superficie rueda/carretera
(al principio del (durante el frenado)
frenado) _Zreal:

BLS: Z deseada:

e ™ | 5% 20% 25%

0% 25% 25%

b - 5% 30% 25%

2 . 6 . 1 . 5 Control del desgaste de los discos de friccion

El objetivo de esta funcién es mantener equilibrado el desgaste de las pastillas de friccién en el eje delantero, el eje trasero y el eje adicional (equipado con AM), garantizando que el
desgaste de las pastillas de fricciénalcance un nivel sincronizado. Esta funcién puede utilizarse para control en lazo abierto (sin sensor de indicacién de desgaste) o para control en lazo cerrado
(con sensor de indicacién de desgaste).

Para implementar la funcién de control en lazo abierto, es necesario configurar los parémetros del modo de control en lazo abierto.

Al realizar el control en lazo cerrado, el sistema EBS necesita recibir datos de los sensores de desgaste. Las AMs proporcionan la entrada de sefial a
los sensores de desgaste en los ejes (véanse 2.7.3 y 2.7.4). Ademas, los datos de desgaste también pueden recibirse a través de EBC4_X (externo, con el

mismo formato que EBC4). El sistema admite hasta 6 sensores (ubicados en 3 ejes). Configure los sensores de cada eje secuencialmente.

Configurando las luces indicadoras de desgaste conectadas por cableado fisico y la informacién de la luz de advertencia amarilla en
EBC1y DM1, se puede emitir una alarma cuando el desgaste de las pastillas de friccién se aproxima al limite final. También se puede
configurar el nivel de la alarma.

2.6.1 .6 Funcion de frenado auxiliar (EBI)

Durante el proceso de frenado, el EBS solicita el frenado auxiliar instalado mediante la comunicacién de datos a través del bus CAN del vehiculo completo. El sistema considera el
impacto de la funcién EBI en la estabilidad del vehiculo completo bajo diferentes condiciones de la carretera. La tarea de esta funcién es reducir el desgaste de las pastillas de friccién
disminuyendo la fuerza de frenado de los frenos de rueda.

Esta funcién puede activarse mediante los parametros EoL.

La funcién EBI estd limitada a vehiculos no de traccion delantera (por ejemplo, vehiculos no de traccién total) y a vehiculos con no mas de 2 ejes traseros motrices (por ejemplo, no

compatible con vehiculos 10x6; véase 3.1.3).
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2 .6. 1 .9 Funcién de asistencia de frenado

En situaciones de frenado rapido y frenado de emergencia, es necesario aumentar el valor de solicitud de desaceleracién para
completar la frenada de emergencia. Para evitar una frenada de emergencia no deseada, esta funcién solo se activa cuando el valor
de solicitud de desaceleracién es >25%. Dependiendo de la rapidez del gradiente de la desaceleracién solicitada, el coeficiente del
valor de solicitud puede incrementarse entre 1,5y 2 veces. Esta funcién puede activarse mediante los parametros EoL.

2 . 6 . 1 . 1 0 Solicitud de desaceleracion externa

La desaceleracion se logra mediante la ejecucion de una solicitud externa. Esta solicitud se recibe a través del mensaje XBR en el bus CAN SAE J1939. La
direccién de origen de la solicitud estd preconfigurada por los parametros CM EoL. El EBS utilizara el contador (counter) y la suma de verificacién
(checksum) , verificar si el mensaje de solicitud de reduccién de velocidad externa ha superado el tiempo de espera y su razonabilidad.
Evaluar el origen de las solicitudes XBR (hasta 6).

2 -6- 1 .1 1 Funciones especificas del autobus

La gestion de frenado admite funciones especificas de autobuses, lo que permite aplicar el sistema EBS3 en los autobuses.

2.6.1.11.1 Modo de retardo del freno de friccion (FBHB)

El modo de retardo del freno de friccién (FBHB) es una funcién integrada de frenado auxiliar, disefiada especificamente para autobuses equipados con transmisién automatica.
En el modo FBHB, al pisar inicialmente el pedal de freno no se aplica el freno de servicio, pero se activa el freno auxiliar. Si se incrementa la solicitud de
desaceleracion, el freno de servicio interviene.

Es posible parametrizar la configuracién del modo FBHB y la activacién del freno auxiliar.

2.6.1.11.2 Parada confortable

El sistema EBS incluye la funcién de parada confortable, destinada a evitar incomodidades causadas por una desaceleracién excesiva
al final de la detencidn. Esta funcién puede configurarse mediante pardmetros.

2.6.1.11.3 Distribucion de presion al eje trasero

Durante la fase final de frenado hasta la detencién completa del vehiculo, el sistema EBS puede distribuir la presién de frenado al eje trasero, mejorando la comodidad de frenado del

vehiculo (especialmente en autobuses urbanos). Esta funcién puede configurarse mediante parametros.
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2 .6. 1 . 1 2 Otras funciones de gestion de frenado

El sistema EBS3 puede calcular la masa total del vehiculo en funcién de la matriz CAN y de la informacién de los mensajes presentes
en el bus del vehiculo. Este calculo se utiliza normalmente dentro del sistema de frenado, aunque también puede enviarse al bus
del vehiculo.

Sobre la base del modelo de entrada/consumo de energia, el sistema EBS3 es capaz de realizar una evaluacién de la
temperatura y enviar una sefial de alarma de nivel 2 (al bus CAN). La aplicacién de este modo y la configuracién de sus
parametros son responsabilidad del cliente.

i : l -

La funcién anti-superposicién monitoriza el estado del freno de estacionamiento del vehiculo. Cuando acttan simultdneamente el freno de estacionamiento y el freno de servicio,
esta funcién reduce la presién de frenado en los ejes equipados con actuadores de muelle. Esto evita la sobrecarga de los frenos de rueda. La funcién se desactiva cuando el vehiculo esta en
marcha.

EBS admite vehiculos equipados con dos controladores ECAS independientes (nota: habitualmente utilizados en autobuses articulados). Las direcciones de origen de las ECUs ECAS

son 2Fh y 40h. Es necesario configurar el tipo de vehiculo como autobus articulado en los ajustes de pardmetros.

2 . 6 .2 Deteccion de velocidad de rueda y compensacion de velocidad de rueda

La velocidad de las ruedas se mide mediante sensores de velocidad de rueda suministrados por WABCO. Los
requisitos de instalacién y ajuste de los sensores deben cumplir las instrucciones de WABCO, documento 441
032 100 0. La relacién entre la corona dentada, el nimero de dientes y la circunferencia del neumatico debe
ajustarse a lo especificado en el manual de velocidad de rueda de WABCO, documento 895 905 000 4.

La velocidad de las ruedas se calcula en funcién de los parametros “niimero de dientes de la corona dentada”, “circunferencia del neumatico” y la frecuencia de pulsos detectada por los sensores de velocidad de rueda.

La sefial de velocidad de las ruedas puede ajustarse en funcion de la velocidad total del vehiculo procedente del mensaje TCO1 del
cuadro de instrumentos. Si la circunferencia real del neumatico difiere del valor estdndar configurado, se realizard una compensacién
automadtica. Esta circunferencia estandar del neumatico debe configurarse segun el tamafio de la corona dentada instalada.

La compensacién de velocidad de rueda puede aplicarse a neumaticos con una desviacién de +20%. La desviacién
permitida entre los ejes delantero y trasero es de +14%. Cuando el valor de compensacién supera el limite
superior, se emite una sefial de error. El valor de compensacién se almacenara en AM 1M y AM2M. La
compensacion de velocidad de rueda se activara mediante el pardmetro EoL

Vivo.

2.6.3 Funcién de control ABS

El sistema ABS determina si las ruedas tienen tendencia a bloquearse mediante la informacién de la velocidad de las ruedas, y luego reduce, mantiene o aumenta la presién de

frenado en las cAmarasdefrenc

control-depresion-entasruedas{control indirecto).

La presion de las camaras de freno en las ruedas del eje delantero se controla mediante 2 electrovalvulas ABS (ABS MRV), con una electrovélvula correspondiente a
cada rueda. La presién de las cdmaras de freno en las ruedas del eje trasero se controla mediante AM2M. En vehicutos detres o cuatro gjes, €5 posibtetontrotarmas de 2
Tuedas deurrtado dergrupo de ejes mediante una Unica tuberfader AN

El EBS puede controlar la reduccién o el corte del freno auxiliar mediante mensajes SAE J1939 o la salida del relé del freno auxiliar. Si se ha

instalado un relé de freno auxiliar, es necesario configurar los parametros EoL en consecuencia.

CUando S8 Conecta & Un VahicuTo Con traccion TTegral equipado com bloquen Tongtudinal el diferenciat et EBS pUede desactivar dicho bioqUes tan pronto Como MTeTviens e ABS.
adoy el ABS

Tuando fMaliza fa tervencion y fa diferencia de velocidad entre fas Tuedas de 1035 gjes defantero y trasero desciende por debajo de 4 km/h, el bloqueo del diferencial vuelve a activarse.

La luz de advertencia amarilla parpadea, indicando que la funcién ABS off-road est4 activa.

TRES Fecha/Compilador N.° de identificacién del producto Codigo del documento Pagina

WABCO 141 | 20141229 |  gistema EBS3 035 |28/57



file:///F:/wx/WeChat Files/wxid_kateii90y9u021/FileStorage/File/2025-02/2.6.1.12
file:///F:/wx/WeChat Files/wxid_kateii90y9u021/FileStorage/File/2025-02/2.2.5.2

2.6.4 Funci6én ATC

El control automatico de traccién (ATC ) determina si las ruedas del eje motriz tienen tendencia a patinar mediante la informacién de la velocidad de las ruedas. En condiciones de

aceleracién con un bajo coeficiente de adherencia de la superficie, esta funcién puede reducir o evitar el patinaje de las ruedas motrices, optimizando asf la estabilidad general del vehiculo y

Para reducir el deslizamiento de las ruedas, el ATC cuenta con funciones de control del motor y de control de la presién de frenado. El estado activado del ATC se indica mediante el
encendido de una luz indicadora en el cuadro de instrumentos, a través de la informacién transmitida por el bus CAN SAE J1939 (fuera del &mbito del EBS). Ademads, también puede utilizarse

una luz indicadora cableada.

La funcién de control del motor del ATC reside en el CM. El ATC puede controlar el deslizamiento de las ruedas segun las condiciones de conduccién

actuales. EI ATC envia solicitudes a la ECU a través del bus CAN para controlar el par del motor.

La funcién de control de frenado del ATC reside en el AM 2M. EI ATC puede controlar la presién de frenado de las ruedas del eje motriz para reducir el deslizamiento de las ruedas.

Si se detecta una presién de aire insuficiente en el suministro al eje motriz, la funcién de control de frenado del ATC se

parametros de fin de linea (EoL) establecen el umbral de presién del sistema para la desactivacion del ATC, siendo este
umbral superior a la presién de seguridad definida para dicho circuito por la valvula de proteccidn de cuatro circuitos.

En superficies especiales (como barro o nieve), la funcién ATC puede desactivarse para obtener mayor traccion.

Mediante un interruptor de autorearme conectado al CM, puede activarse el “modo de desconexién del ATC"; debe evitarse que este
interruptor de autorearme permanezca permanentemente activado durante la conexién/desconexién de la alimentacion.

Cuando se activa el modo de desconexién del ATC, debe indicarse mediante un simbolo o una luz indicadora en el cuadro de instrumentos. El CM envia los mensajes

correspondientes al bus CAN seglin SAE J1939 y, simultdneamente, activa la luz indicadora de desconexién del ATC cableada o la luz indicadora de ATC/ESC.

Para e control de prestomde frenado ATC en Venicutos 6X2 equipados con el SISTerma 4574V, €5 Necesario cerrar 1a presion de frenado aplicada al eje Seguidor mediante una vatvara
T T 2 ; T T 0 Trtrotde presion de frenado ATC mediante Una valvala selectora de baja (vease fa fustracion

correspondierte].

Mas detalles se especifican en las normas técnicas del producto correspondiente.

265 Control de par de arrastre (DTC)

Cuando el par de arrastre del sistema de transmisién actla sobre las ruedas del eje motriz, puede provocar el bloqueo de las ruedas; el EBS evitara que esto ocurra.

Si el DTC detecta una tendencia al bloqueo, el sistema aumentara el par del motor para compensar el par de arrastre. Este control del motor se realiza mediante

los datos transmitidos por el bus CAN SAE J1939.

Esta funcion se activa mediante los parametros de Fin de Linea (EoL).

2 -6-6 Monitoreo de baja presién (LPD)

Mediante la evaluaciéon de las sefiales de velocidad de las ruedas, el EBS puede detectar una reduccién de la presion de
aire en una o varias ruedas. Esta funcién opcional se implementa acumulando las sefiales de velocidad de las ruedas,
de manera similar a la proporcionada por el sistema ABS existente. Para realizar el ajuste de desplazamiento, puede
activarse mediante un interruptor conectado por cableado directo o mediante mensajes CAN.

desactivara. El EBS recibe la informacién de presién a través del bus CAN o de una entrada de interruptor de baja tensién. Los

En este momento, deben considerarse las condiciones del entorno de conduccidn y la velocidad del vehiculo.
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2.6.7

Frenado anti-vuelco (ARB )

2.6.71

Cuando el conductor suelta el pedal, la funcién de asistencia en arranque en pendiente (HH) mantiene la presién de frenado,
ayudando al vehiculo a completar el arranque en pendiente. El conductor puede activar esta funcién accionando un
interruptor de retorno automatico (véase 2.5.1.3). La funcién de asistencia en arranque en pendiente tiene un valor minimo de
presion de frenado inicial; cuando el conductor pisa el pedal con fuerza, esta presién puede alcanzar un maximo de 8 bar. Al
soltar el pedal de freno, la funcién de asistencia en arranque en pendiente libera automaticamente la presion de frenado en
funcién de la apertura del pedal del acelerador, el acoplamiento de la transmision y la gradiente de liberacién de presién
preestablecida. Si se desactiva manualmente esta funcion, la presién de frenado se libera inmediatamente.

Asistencia para arranque en pendiente

La funcién opcional de monitorizacién del pedal se utiliza para supervisar la posicién del pedal. Si el conductor activa la funcién de
arranque en pendiente y abandona el vehiculo, esta funcién enviarad una sefial de advertencia y comenzara a liberar la presion de

frenado tras el tiempo preestablecido.

BUS CAN detvett

Tl

. Tamplio & marcnas automatico Dasado €n una transmision manuar (S ConvertaoTr ag par)

o . . T el

A continuacién se muestra el diagrama esquematico de funcionamiento de la funcién de asistencia al arranque en pendiente:

[precondiciones: El conductor frena el vehiculo

- encendido ON

= motor en marcha (>400 rpm)

= presion de suministro > 6,5 bar

- freno de estacionamiento desactivado

= el vehiculo no se detiene con
intervencién del ABS

El conductor activa el sistema Hill Holder
El vehiculo permanece detenido
El sistema Hill Holder mantiene la presién

el conductor aumenta la presion

El sistema Hill Holder mantiene la presién aumentada

El Asistente de arranque en pendiente indica una advertencia de monitorizacion del pedal

El conductor acelera

80% | ElHill Holder libera la presion
Pedal de freno ::: | Elvehiculo arranca
SR L) 15% 4 El conductor desactiva el Hill Holder

10%

S0kmh

Blkmh
Velocidad del vehiculo |4 Ekermth

""Ekmm /

0 km/h

& buar

Ibar _Ill'llr
Presion de frenado | Zhuar

1 bar

0 bar
Interruptor HHI encendido - -

apagado
Transmisién ETC7 listo
EBCE 00

[l ]
Asistente de arranque en pendidf

040
Modo 10
tiempo € —

L™ v -
tiempo ™™ |iberacion del pedal de freno
meteramse 05w ket 1.138]

Mediante la configuracion de pardmetros, la funcién de arranque en pendiente puede operar en diferentes modos al encenderse el sistema, con opciones de condiciones de reinicio basadas en la velocidad.
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2 .6.7-2 Parada en estacién

Para detenerse en la estacién, se utiliza el sistema de frenado neumatico (en lugar del freno de estacionamiento) para garantizar la sequridad durante la parada. Esta funcién esté controlada por el interruptor de parada en estacién
(véase 2.5.1.4). Si es necesario, se permite que multiples sefiales externas soliciten conjuntamente la activacion de la funcién, pero esta situacién es responsabilidad del fabricante del vehiculo.
Cuando el vehiculo esté detenido o circula por debajo de una velocidad definida, la funcién de parada en estacién se activa, generando presién de frenado en todos los frenos de

servicio del vehiculo y en el remolque.
Mediante el pedal de freno, el conductor puede aumentar el nivel de presién de frenado.

La funcién de parada en estacién puede limitar el par del motor cuando est4 activada.

Cuando se cancela la sefial de solicitud o se activa el freno de estacionamiento, la funcién de parada en estacion se desactiva y la
presion en el eje se liberara gradualmente. Si la funcién de parada en estacién se desactiva en otras circunstancias, la presién en el
eje se liberara inmediatamente.

Nota: A diferencia de la funcién de asistencia en arranque en pendiente, el frenado de parada en estacién no requiere que
el conductor pise el pedal para generar presién. Esto aumenta el riesgo de que el conductor abandone el vehiculo con el
frenado de parada en estacion activado y sin aplicar el freno de estacionamiento manual. Siempre que el vehiculo disponga
de suministro de aire comprimido y el control de la presién de frenado sea fiable, el frenado de parada en estacién puede
mantener el vehiculo inmévil; por lo tanto, el fabricante del vehiculo es responsable de adoptar las medidas adecuadas para
garantizar que el conductor no abandone el vehiculo mientras el frenado de parada en estacién esté activado.

A continuacién se muestra un diagrama tico del funci iento del freno de estaci

precondiciones: El conductor frena el vehiculo

- encendido ON El vehiculo permanece detenido
-motor en marcha (-400 rpm

) o ( pm) El conductor activa el freno de parada (o abre la puerta, etc.)
-presién de suministro > 6,5 bar
-freno de estacionamiento desacoplado El freno de parada controla la presién parametrizada
-el vehiculo no se detiene con

el conductor aumenta la presion
intervencién del ABS

El freno de parada controla la presién parametrizada

opcién (parametrizable). El freno de parada asume el control de la presién aumentada

El conductor desactiva el freno de parada
650% ]
45%

Pedal de freno o

(demanda del conductor) T El vehiculo arranca

10%

BOkmmh
B0kmh
Velocidad del vehiculo |4 DkiTh

20kmin /
0 km/h

4 b
3bar
Presion de freno 2 bar :
1 bsar
0 bar
Interruptor HB | '
apagado |
Transm. ETC7 Iistq - i
Ino listo | |
EBCS oy L
Freno de parada L I I
e 110 |
tiempo L e
2.6.7.3 Interaccién entre funciones ARB

Al activar el frenado de parada en estacion, se desactivard la funcién de asistencia en arranque en pendiente si ya estaba activa, o
se impedird su activacion. De forma predeterminada, el nivel de presién de frenado del frenado de parada en estacién puede
definirse mediante pardmetros.

Si el parametro se configura como “Hill Holder and Halt Brake coexist”, la presidn establecida por la asistencia en arranque en
pendiente puede ser asumida por el frenado de parada en estacion (o, si es necesario, aumentarse hasta el valor minimo de
presion establecido en el pardmetro).

Para la opcién de parametro “Automatic Halt Brake” en el frenado de parada en estacidn, cuando se solicita la desactivacién del frenado de parada en estacion, esta funcién no se

termina inmediatamente, sino que se decide mediante el monitoreo por parte del sistema del estado de arranque del vehiculo (similar a la asistencia en arranque en
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pendiente). Esta funcién ayuda al autobus a arrancar en una pendiente. En este estado, si se detecta que el vehiculo comienza a moverse o se apaga el motor, el

frenado de parada en estacién se desactivard, liberando la presién de frenado.

2.6.8 Control electrénico de estabilidad (ESC)

EI ESC cumple con los requisitos de la serie 11, anexo 16, del Reglamento UN ECE R13 para el control electrénico de estabilidad del vehiculo (EVSC).

Esta funcién también es aplicable a los autobuses de la clase M3 con 2 ejes y 3 ejes (excepto los autobuses articulados y los autobuses con eje delantero motriz), asi comoatos

remolques de fas clases 0Ty 02:

De conformidad con el Suplemento 5 de la Serie 11 del ECE R13, el ESC sera aplicable en el futuro a mas tipos de vehiculos (como los 8x4).

No se admite para vehiculos con las siguientes configuraciones de ejes:

El nimero total de ejes supera los 4.
Elntimero de ejes delanteros supera los 2.

El nimero de ejes motrices supera los 2.

Equipado con eje direccional motriz.

o O O O

El nimero de ejes adicionales no motrices, elevables o direccionales, supera 1.

La distancia entre ejes desde el primer eje delantero hasta el primer eje trasero no elevable/direccional debe estar entre 2,5my 10 m.

Ademas de los datos existentes del sistema y del bus CAN, se requieren otros datos para detectar si la estabilidad del vehiculo ha disminuido; estos datos provienen del
sensor de angulo de giro, del sensor de velocidad de guifiada y del sensor de aceleracién lateral. Los datos del sistema de transmisidn (como el estado detpar detretardadordet—
THOtoT) tamblén debemn transmitirse por el bus del vehiculo completo conforme a SAE J1939.

Para los vehiculos con eje elevable, el estado del eje elevable (ASC1), la presién de los fuelles neumaticos (ASC4) o la carga del eje (VW) deben

enviarse mediante sefiales CAN.

En caso de fallo de la funcién ESC, se encendera el indicador ATC/ESC.

Cuando el ESC estd activo, el indicador ATC/ESC parpadea.
Al activar la funcién ESC off-road, se activara la luz de indicacién de ATC desactivado (si existe) o el indicador ATC/ESC.

Cuando el control de frenado del ESC esta activo, se activaran las luces de freno.

2.6.9 Funcién de optimizacion de estabilidad (StOp)

La funcion de optimizacion de estabilidad es aplicable a tractores sin semirremolque, y sirve para controlar la
deceleracién del vehiculo, evitando peligros derivados de la reduccién de la carga sobre el eje trasero tras la
transferencia de carga durante el frenado (volcamiento hacia adelante). Esta funcidn se activa mediante la
configuracién de parametros. Si se detecta un remolque acoplado, esta funcién se desactiva.

@ Comunitation por bus CAN

a por separado con cada Motor de CombUStion Mterna / motor electrico, o
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d.d d n
sistema permite asignar los mencionados motores de combustién interna y/o eléctricos a un maximo de 5 ejes o 10 ruedas
dividuates—— —

® EHATC tete Teer S CUeTa T35 CaTatTeT Sieas T FoTor SIeCTTTes.

O] O] O] equisitos de comunicacion )odelos nibriaos

A CONtmuacion se muestra el esquema de un Veniculo ibrido eTT Serie 0 de Un veniculo totalmente electrico con un MotoT EfETtTito; este Ultimo S€ COMUTTIta directamente con el EBS.
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2 . 7 Descripcién de los componentes
A continuacidn se describen detalladamente las caracteristicas basicas de los componentes del sistema de frenadoEBS ; para una descripcién mas detallada de las piezas,

consulte el manual de componentes correspondente.

2 .7. 1 transmisor de sefial de frenado

El transmisor de sefial de frenado (BST ) puede generar sefiales eléctricas y neumaticas para activar el sistema EBS .

A continuacién se muestra un diagrama del transmisor de sefial de frenado y sus caracteristicas:
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BST cuenta con un disefio de doble circuito eléctrico. El suministro de voltaje y la tierra son de un solo circuito, mientras que las sefiales de salida electrénicas son de doble circuito.

La accién de pisar el pedal esta asociada a 2 sefiales de conmutacion electrénicas generadas por el interruptor inverso. El recorrido de actuacién se monitoriza mediante 2 sensores
de desplazamiento. Las sefiales se modulan por ancho de pulso antes de su salida.

BST ya no proporciona una salida de conmutacién para controlar el relé de la luz de freno (véase 2.2.5.2, proporcionado por la definicién de pines del CM ). La unidad neumatica

ofrece 2 controles independientes de presion de reserva neumaética para los ejes delantero y trasero. La presién de control del eje trasero, en comparacion con la del eje delantero, tiene una relaciéon de

1:1.5. Cuando se utiliza en autobuses, la distribucidn de presién entre los ejes delantero y trasero del BST puede intercambiarse.
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Los &dngulos del pedal son de 25° y 46° respectivamente.

2.7.2

EI BST incluye un filtro en el lado de suministro de aire.

Médulo de procesamiento central

El estilo de instalacién estandar es sin pedal. La instalacién, que actta sobre el BST, es proporcionada por el fabricante del vehiculo.

Cuando se aplica a autobuses, se puede elegir la versién del BST con pedal (véase 1.3.1).

Més detalles se explican en los diagramas correspondientes y en las especificaciones técnicas del producto.

el circuito de control de presié

aly-delremolgque.E-CM-incluye
presion en los ejes delantero, trasero y adicional se encuentra en los médulos de control de eje correspondientes.

TRES

Fecha/Compilador

La sefial de solicitud de frenado entre el BST y la ECU del EBS se muestra en la figura:

Si una de las sefiales de solicitud electrénicas falla, el otro circuito eléctrico y la sefial de control de presién neumaética seguirédn funcionando normalmente. Si

ambos circuitos fallan, el control de presién neumatica seguira funcionando correctamente. Si se produce una falla en 1 o 2 de los circuitos neumaticos, las sefiales de
solicitud electrénicas no se veran afectadas.

El médulo de procesamiento central (CM) supervisa y controla el sistema EBS y el suministro eléctrico, al mismo tiempo que determina el

valor solicitado de la sefial de desaceleracidn del BST. En funcién del valor solicitado, el CM calcula la presién de frenado necesaria para las
vélvulas de control de los ejes delantero, trasero, adicion i
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El circuito de control del sistema ABS del CM, al activar la electrovélvula ABS, puede regular la presién de frenado del eje delantero.
A través del bus CAN interno del sistema EBS, el CM puede comunicarse con el médulo de control del eje y el ESCM. Otros componentes del vehiculo, como el

SAS, faECUdetmotor, ta ECUdetretardador yta ECUde tatransmisiom, se tomunican todos a través de la interfaz de datos SAE J1939.

yHosrequisites de las disposiciones pertinentes.

Mas detalles se explican en los diagramas correspondientes, las especificaciones técnicas del producto y la estructura del sistema electrénico (véase 3.1.1.1).

2.7.3 Médulo de control de puente de un solo canal

AM El médulo de control de puente de un solo canal puede controlar la presién de frenado del eje delantero. AM1M Consta de una valvula de entrada, una valvula de salida, una
vélvula de presion de reserva, una valvula relé y un sensor de presion. Estas electrovélvulas y sensores son controlados por la ECU integrada en el médulo de control de puente de un solo canal.
Se puede aplicar al control de presién del eje adicional conectando dos pines en el conector X1 del mddulo de control de puente de un solo canal.

A continuacién se muestra el diagrama esquematico de AM 1M:
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La presion de reserva de BST actuara directamente sobre la valvula de retransmision. Si la presién de control electrénico esta en

estado de activacion, la electrovalvula integrada cortara la presion de reserva.

La ECU mide la velocidad de las ruedas del eje delantero en funcién de los sensores de velocidad de rueda situados en ambos
extremos del eje. Los sensores de velocidad de rueda se conectaran directamente al médulo de control del eje.

La ECU mide el grado de desgaste del eje delantero en funcién de los sensores de desgaste situados en ambos extremos del eje. Los
sensores de desgaste se conectaran directamente al médulo de control del eje.

AM1M Incluye el filtro de aire del lado de suministro y el puerto de control de presién de reserva.

Mas detalles se explican en los diagramas correspondientes y en las especificaciones técnicas del producto.

2 . 7 .4 Médulo de control de puente de doble canal

AM El médulo de control de puente de doble canal puede controlar por separado la presién de frenado en ambos lados del eje trasero. Mediante el ajuste del nivel de presién, se

logran diferentes funciones de control de frenado (comoABS ,ATC yESC ).

A continuacién se muestra un diagrama esquematico delAM2M :
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AM2M Incluye2 circuitos de control de presién de aire independientes (canalesL yR ), cada uno de los cuales estd compuesto por una electrovalvula de entrada y salida,
una electrovalvula de corte de presién de reserva, una valvula de relé y un sensor de presién. Las electrovélvulas y los sensores son controlados por unakCU , que forma parte del

mddulo de control del eje.
El control de la presion de reserva de BST actua directamente sobre la vélvula de relé. Si la presion de control electrénico esta en
estado activado, la electrovalvula integrada cortard la presién de reserva.

La ECU mide la velocidad de las ruedas del eje trasero basandose en los sensores de velocidad de rueda situados en ambos
extremos del eje. Los sensores de velocidad de rueda se conectan directamente al médulo de control del eje.

La ECU mide el grado de desgaste del eje trasero basandose en los sensores de desgaste situados en ambos extremos del eje. Los
sensores de desgaste se conectan directamente al médulo de control del eje.

AM 2M incluye el filtro de aire del lado de suministro y el puerto de control de la presién de reserva.

Més detalles se explican en los diagramas correspondientes y en las especificaciones técnicas del producto.

2.7.5 Vélvula de control del remolque

La valvula de control del remolque (TCV) se utiliza para controlar la presién de frenado del remolque. La TCV también puede controlar la presién de frenado del remolque conforme

a los requisitos del marco 2007/46/EC. Actualmente no existe ninguna variante de TCV que cubra la normativa FMVSS 121 (véase 1.1.1).

A continuacién se muestra un diagrama esquemético de la valvula de control del remolque.
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medir la presién de control, sirviendo como sefial de retroalimentacién para el circuito de control de presié
CM. La presion de salida de la valvula de relé (puerto 22) se utiliza para el control del remolque y se conecta al
remolque mediante un conector amarillo.

EFTCVINTiuye un filtro de aire en la entrada de SUMINIStro y Un puerto de control de presion de reserva.

XpIT T y Tcact T T

2.7.6 Médulo ESC

El médulo ESC (ESCM) estd compuesto por un sensor de velocidad de guifiada y un sensor de aceleracién lateral; el primero determina el movimiento de rotacién del vehiculo
alrededor del eje vertical, y el sequndo determina la aceleracién lateral del vehiculo.

EI ESCM esté conectado a la fuente de alimentacién del CM y se comunica con el EBS a través del bus CAN interno.

La instalacién del ESC debe seguir estrictamente las instrucciones indicadas en los diagramas de componentes y las especificaciones técnicas.

Elmédulo ESC se instala cerca del centro de gravedad del vehiculo completo (dentro de 1 metro cdbico), lo cual se logra mediante la configuracion de pardmetros de compensacién.

Mas detalles se explican en los diagramas correspondientes y en las especificaciones técnicas del producto.

2 .7.7 Sensor de &ngulo de direccién (SAS)

De forma predeterminada, el SAS se conectara al bus CAN del vehiculo completo y no requiere alimentacién del CM.
En determinadas circunstancias, el SAS también puede conectarse al bus CAN
interno del sistema o el CAN se conecta a CM X4.05 [CANH] y X4.02 [CANL] o
procedente de CM X4.12 [24V], X4.09 [GND] o la fuente de alimentacion del vehiculo

completo o el sistema 4S4M (véase 841 100 553 0)
o 6S6M Sistema (véase8411005540 )
Se recomienda instalar el sensor de dngulo de giro deWABCO . Si se utiliza un sensor de dngulo de giro de otra empresa, el fabricante del
vehiculo serd responsable de dicha accién.SAS La normativa debe acordarse entreWABCO y el cliente.SAS Tanto elSAS como la interfaz entre el

SAS y elEBS deben cumplir con la norma deWABCO “SteeringwheelanglesensorwithCAN-Interface .
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El fabricante del vehiculo es responsable de la fiabilidad delSAS en operaciones y entornos especificos.

Més detalles se explican en los diagramas correspondientes y en las especificaciones técnicas del producto.

2.7.8 Componentes adicionales

Los componentes adicionales delEBS y del sistema de frenado se describen en las especificaciones técnicas correspondientes o en los diagramas del cableado de la linea (véase1.3.2).

2.8 diagnéstico de fallos

El protocolo de diagnéstico es UDS, conforme a ISO 14229-1.

Para implementar los servicios de diagnéstico, se llevardn a cabo las siguientes funciones a través de la interfazEBSSAEJ1939CAN

@] Deteccién de electrovélvulas y otros componentes
O Escaneo de sefiales de medicién internas delEBS
@] Establecimiento de la presion de frenado

@] Escanear y borrar cédigos de fallo internos

@] Configurar la configuracién del vehiculo

El objetivo principal del diagnéstico de fallos, ademas de alertar al conductor, es ayudar al personal de mantenimiento a utilizar informacién completa para

detectar fallos en el sistema EBS, con el fin de identificar la causa.

Todos los fallos detectados por el sistema EBS (excepto algunos casos especificos) se almacenan en el médulo de procesamiento
central. Esto incluye los cédigos de fallo procedentes del médulo de control del eje, el médulo ESC y el sensor de velocidad angular de

direccion.
Cuando el sistema presenta un fallo, el médulo de procesamiento central del EBS almacenara dicho fallo en forma de cédigo de fallo; el nimero maximo de fallos almacenados es
1 6 , ¥ lainformacién almacenada incluye:
O La ubicacién del fallo, SPN (por ejemplo, qué componente ha fallado)
O El tipo de fallo, FMI (por ejemplo, cortocircuito o interrupcién)
o La informacion de estado del fallo (fallo actual o histérico)
O Contador de fallos
O Prioridad de fallos
Cuando el EBS detecta mas de 16 fallos, los principios de gestién son los siguientes:
O Si un fallo almacenado en el sistema deja de aparecer, se sobrescribird el primer registro con la menor gravedad.

e} Si la memoria esta llena de fallos y la gravedad de los fallos ya registrados es inferior a la del nuevo fallo, el

fallo de menor gravedad (si hay varios, el primero) serd sobrescrito por el nuevo fallo.

Este método de gestion garantiza que un nuevo fallo no se registre solo si su gravedad no supera la de los fallos existentes. Para mas detalles, consulte

la documentacién relacionada con los servicios de diagndstico.

Tanto cuando el EBS presenta fallos como cuando no los presenta, el EBS envia la informacién DM1 al bus CAN SAE J1939. La informacién en DM1 incluye
cédigos de fallo, estado de las luces de advertencia y contadores, entre otros.
El envio o no del mensaje DM4 por parte del EBS puede configurarse mediante parametros.

La informacién de los cédigos de fallo (Byte 3 ... Byte 5), SPN y FMI, se compila seguin SAE J1939-73.
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3 caracteristicas, condiciones y limitaciones del sistema

3.1

3.1.1

3.1.11

3.1.1.1.1

propiedades fisicas

Disefio/ Estructura

caracteristicas eléctricas y electrénicas

estructura eléctrica/electrénica del sistema

La siguiente figura muestra la estructura eléctrica y el cableado de las configuraciones EBS 6S5M y 6S6M. El sistema 454M utiliza un médulo AM de 2 ejes sin pasarela AM 2M

y no incluye un eje adicional AM.
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3.1.1.1.2

Fuente de alimentacién

SN

CM es la interfaz principal del sistema EBS y de la estructura electrénica de potencia del vehiculo, y proporciona alimentacién a todos los componentes EBS.

La alimentacién de CM proviene de dos lineas independientes de suministro desde las baterias; cada linea esta protegida por un fusible y no puede alimentar a otros equipos.

CM alimenta al AM 1M del eje delantero y al ESCM (si estd instalado) a través de una de las lineas de suministro (interfaz de 30 A).

CM suministra energia al AM 2M del eje trasero a través de otra linea de alimentacioén (interfaz 30B); si hay un tercer AM instalado

(1M o 2M), también le suministra energia.

EFSeTTSOr e Prestemen et TCY &5 3t Mmentado por etV a través e Una finea e proteccisnespectat——

3.1.1.1.3

tensién de funcionamiento y consumo eléctrico

Los siguientes datos del EBS son vélidos a una temperatura ambiente de 25°C.

Simbolo Contenido Valor minimo | valor esténdar valor maximo | Unidad | Notas
UB Voltaje de operacién 200 240 320 V
(rendimiento completo)
Ultravioleta Umbral de baja tensién - - 8.0 \% EBS convertido al estado de reinicio
Umbral alto Umbral de alta tension _ _ 33.0 V 1 minuto a 25 °C
Vivo En UB _ _ +/-2.5 V UB = UB tip.
50 Hz ... 10
Ondulacién con
onda sinusoidal
de kHz
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Urev Proteccion contra voltaje inverso - 32 . O V

IClamp15 Consumo de energfa eléctrica| _ - 25 mamé UB = UB tl’p
pinza 15
IClamp30 Consumo de energia eléctrica UB =UB tl’p

pinza 30
-EBS Apagado

-EBS Encendido, sin

200 UA
500 mA

frenado
- Frenado total 7 <
<
-ABS Funcién activada 15 .

3.1.1.1.4 mazo de cables

Los circuitos y los mazos de cables se describen en los diagramas correspondientes, como8411005490 (véase1.3.2 ).

El uso de las conexiones eléctricas delEBS debe seguir las especificaciones técnicas del producto correspondientes y los dibujos de contorno de los componentes delEBS .

3.111.5 Bus CAN interno del sistema

Debe cumplirse el requisito deISO11898 relativo a las lineas de transmisién. Se utilizan cables sin apantallamiento, pero se requiere que estén trenzados. Debe seguirse el

diagrama de cableado y mazo de cables correspondiente.

3.1 .1 .1 .6 Bus CAN del vehiculo completo

Debe cumplir los requisitos de la capa fisica de SAE J1939/11 y de la capa de enlace de datos de SAE J1939/21 . Se utilizan cables sin apantallamiento,

pero se requiere que estén trenzados. Debe seguirse el diagrama de conexiones del mazo de cables correspondiente.

3.1 .1 .2 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Los componentes delEBS cumpliran los requisitos de2005/83/EG sobreEMC . Si el cliente lo solicita, WABCO proporcionara la certificacion de los componentes.
La instalacién y el cableado deben realizarse de acuerdo con las especificaciones técnicas de los componentes y el diagrama de cableado y mazo de cables, antes de proceder a las pruebas deEBSEMC .

El fabricante del vehiculo es responsable de la verificacion y la homologacién delEBS en el vehiculo completo.

3- 1 -1 -3 Propiedades mecanicas

Las dimensiones y tolerancias delEBS se indican en las especificaciones técnicas del producto y en los dibujos de contorno.

Las tensiones admisibles debidas a las vibraciones se especifican en la documentacién correspondiente de los componentes del EBS.
Tipo de proteccién:

Instalado en la cabina de conduccién:

IP30, seguin DIN 40050 Instalado

en el chasis:
Cuando los conectores de los componentes estan instalados correctamente, los

siguientes datos son validos: - IP 66, segtin IEC 529

* IP 6K 9K, segun DIN 40050 respectivamente IEC 529

Es posible que no se cumpla IP 67 seguin IEC 529/JED.
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3 . 1 . 1 -4 Propiedades aerodinamicas

3.1 .1 .4.1 Presion de trabajo

Fluido de trabajo: aire comprimido
Presién de trabajo nominal: 9,5 bar

Presién de funcionamiento (rendimiento completo): de 6,1 bar a 12,5

bar Presiéon maxima (fallo funcional): 15 bar

Bresid . TV 85 Srmsirmatfattofamc 13

3.1 .1 .4.2 Requisitos para el aire comprimido

Humedad: En condiciones normales, el aire comprimido debe cumplir con el requisito de descenso del punto de rocio de 17 °C; si el
descenso del punto de rocio se amplia a 10 °C, también es aceptable, pero esto aumentara el riesgo de formacién de agua de
condensacion.

Para prevenir problemas de condensacién, solo se permite el uso de bombas anticongelantes a base de alcohol, isopropanol

o glicol. Para més detalles, consulte JED-848.

3.1.1.4.3 Limpieza del aire

El aire comprimido no debe contener componentes distintos de los siguientes:

Componentes sélidos:

Segun la norma ISO 8573-1, clase 7, seccién 7.1, el tamafio de las particulas de polvo sélido en el aire comprimido no debe superar los 40 um, y la concentracién no debe

exceder los 10 mg/m>.

Agua:

El aire comprimido no debe contener humedad alguna.

Aceite y otros componentes organicos (como humo, vapor o liquido):
En el aire suministrado al compresor, la concentracién de los componentes mencionados no debe superar los 5 mg/m? en el aire comprimido, la concentracion de

dichos componentes no debe exceder los 50 mg/m?. El aire comprimido no debe contener ningtin oxidante (como ésteres o compuestos carbonilicos).

Para mas detalles, consulte JED-848.

3 . 1 . 1 .5 Propiedades acisticas

A una distancia de 7 metros, el ruido maximo del EBS no debe superar los siguientes valores (segin DIN45635):
[ Frenado normal: < 69 dBA

[ ] ABS Durante el control de la funcién:<80dBA

3 . 1 . 1 . 6 Propiedades térmicas

Las condiciones ambientales de temperatura son las siguientes:

Instalado en la cabina de conduccién:
[ ] Temperatura de funcionamiento:-40...+75°C

[ Temperatura de almacenamiento: -40 ... +90°C (max. 2 h)

Instalado en el chasis:

[ ] Temperatura de funcionamiento:-40...+80°C
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[ ] Temperatura de almacenamiento : -40 ... +90°C (méx. 2 h)

3.1.1.7

Guia de instalacién

Las limitaciones de aplicacion del EBS y sus componentes se describen en los manuales de producto y los dibujos de contorno correspondientes.

Las posiciones de instalacion de los componentes son las siguientes:

Posicién de instalacién

componente

En la cabina de conduccién Exterior de la cabina de conduccién

Bastidor

Eje / Neumaticos

CENTIMETRO X

hora estandar del este X

AM 1M

AM 2M

Fev

ESCM

X | X| X | X

SAS X

ABS MRV

>

sensor de velocidad de rueda

3.1.1.8

SegUn JED-341y JED-369, es necesario identificar por separado la placa de caracteristicas y las inscripciones.

Etiqueta del producto

La superficie de la ECU puede llevar el marcado de homologacién E1.

3.1.2

Durabilidad

En aproximadamente 10 afios, el EBS puede realizar 1.000.000 de operaciones de frenado, con una duracién total de operacién de hasta 20.000 horas.

El proceso de frenado del EBS incluye:
® 15% de frenado total
L] 85% de la frenada parcial

Durante el proceso de frenado del EBS, aproximadamente el 10% de la frenada activa la funcién ABS.

31.3 Adaptabilidad

Tuando efEBSSEUtiliza en camiones y Veniculos de traccion, 105 parametros del veniculo y 1a estructura de 105 eJes son 105 SIguientes.

4x2

2 tje

3-Eje
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Cuando el EBS se utiliza en autobuses / vehiculos de turismo comercial, los pardmetros del vehiculo y la estructura de los ejes son los siguientes:

2 Eje

4x2

3 Eje

6x2

6x2-con2efesdetanteros

4 gje

8x2-Articutado

Bx4—Articutado
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Bx2Articutado

ej i i es de 32 ty lainformacién de carga del eje del tercer eje esde 9 t, entonces el

Por D €s g
valor del pardmetro EBS debe establecerse en 23 t.

® TVotor de combustion mterna diésel
® WIGToT G combustion mtera de gasolina

® Fracaomhibrida; tipos emrserie y emparateto

eje en los ejes con mayor carga.

ReE orm-to
s

3 . 1 -4 Condiciones ambientales

El medio ambiente del EBS es el siguiente:
Componentes instalados en la cabina de conduccion:
° Atmoésfera
Componentes instalados en el chasis:
° Atmosfera
Todos los componentes deben ser resistentes a:
° Agua
(] Sal
) Aceite
Pintura e
° Desengrase
agente e

Liquido de frenos

3 . 2 Caracteristicas funcionales del sistema

Cuando la aplicacién de los frenos estd al 50 %, el tiempo maximo de frenado del EBS es de 30 minutos. Cuando esta al 100 %, el tiempo maximo de frenado es

de 5 minutos.

3.3 Seguridad del sistema

Durante el funcionamiento del sistema, el concepto de seguridad del EBS debe abarcar todas las medidas preventivas para cumplir con los estandares de seguridad.

Pégina
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La definicién del concepto de seguridad se basa en:
° Normativas
Andlisis de riesgos

[ ]
(] Anélisis de modos de fallo y efectos (FMEA)
[ ]

Resultados de las pruebas en carretera

El concepto de seguridad del sistema EBS debe considerar que los fallos profundos pueden detectarse mediante un diagnéstico de fallos sencillo.

3-3- 1 Deteccién de fallos

A continuacién se detallan los métodos de deteccién de fallos del sistema:

L4 Sefal del sensor

[ ] Activacion del médulo de regulacion de presion
[ ] Suministro de tensién

[ ] Comunicacién CAN

[ ] Dispositivos internos de la ECU

[ J

Circuito de control de presién

3.3.2 Indicacién de fallos

La mayorifa de las monitorizaciones de fallos proporcionan una advertencia al conductor. Los dispositivos de alarma suelen ser de color amarillo o rojo.
Los DTC (c6digos de fallo) son emitidos por el médulo de procesamiento central del EBS y enviados a través de DM1. Los DTC se describen en la matriz de
cddigos de fallo del sistema EBS3.

El EBS puede detectar la ausencia del conector X1. En este caso, si el encendido esta activado, la luz roja del EBS se encendera.

333 Principio de desactivacion del EBS en caso de fallo

En caso de fallo, la funcionalidad del EBS se verd afectada. Algunas funciones pueden seguir operativas, mientras que otras se veran reducidas o
desactivadas.
Las respuestas del sistema ante fallos se describen en la matriz de respuestas del EBS3 (las funciones principales implicadas son ABS, control de

presién ATC y ESC).

3-4 Operacién del sistema

3.4.1 Mantenibilidad del sistema

El mantenimiento del sistema puede realizarse mediante los siguientes métodos:

[ ] Inspeccione visualmente si el equipo y los cables de conexién estén dafiados o sueltos.
[ ] Realice una inspeccién funcional del sistema de acuerdo con los requisitos legales.
L] No abra ni repare componentes por su cuenta, para evitar que los componentes (especialmente las ECUs) queden irreparables.

3.4.2 Fiabilidad del sistema

Los componentes estén disefiados para 1 millén de operaciones de frenado (con una duracién operativa de 10 afios 0 20.000 horas). La experiencia préctica y la evaluacion

estadistica muestran que realizar una operacién de frenado por kilémetro tiene sentido practico.
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3.5 Politicas, regulaciones, suposiciones y base

segl’m 3.5.1 Rendimiento de las funciones de control

351 1 Funcién de control ABS

Si se siguen las especificaciones técnicas del producto correspondientes, también se cumpliran necesariamente las disposiciones relevantes del Anexo 13 del UN ECE R13.

Se debe cumplir con la Norma 121 de la Parte 571 del Titulo 49 del Cédigo de Regulaciones Federales.

3 .5.1 .2 Control de presién y tiempo de respuesta

Si se siguen las especificaciones técnicas del producto correspondientes, también se cumpliran necesariamente las disposiciones relevantes del Anexo 6 del UN ECE R13. Segun las

leyes y regulaciones nacionales (como en Australia), pueden requerirse ciertas prestaciones especiales.

351 3 Funcién de control ESC

Véase 2.6.8.

3.6 Calidad del proceso

3-6-1 Desarrollo del proyecto

3.6.1 .1 Pruebas de funcionalidad del sistema:

Segun las pruebas y el registro de pruebas del sistema EBS, se pueden garantizar las siguientes caracteristicas del producto:

[ En cualquier condicién especifica, si la operacién es normal y no hay fallos, el EBS puede funcionar correctamente.
[ ] Una vez que se produce un fallo, el sistema EBS puede seguir funcionando con las funciones afectadas.

[ ] La conmutacién del sistema EBS al modo de funcionamiento con las funciones afectadas debe realizarse sin riesgos.

[ J

Cuando el EBS funciona con las funciones afectadas, se requiere que pueda evitar fallos del sistema.

3.6.1 .2 Certificacion del sistema

El desarrollo del sistema EBS sigue los procedimientos y directrices del proceso de desarrollo de WABCO.

Una vez completados todos los trabajos de desarrollo en colaboracién con el cliente, la cualificacién del sistema alcanzada puede liberarse para la produccién en serie.

3.6.1.3 Hardware

EI EBS y sus componentes cumplen con las especificaciones técnicas del producto correspondientes y los requisitos de los componentes.
Si los componentes utilizados por el EBS no son fabricados por WABCO, WABCO solo realizara pruebas funcionales.
Las pruebas de estos componentes se realizan basdndose en el acuerdo mutuo entre el fabricante del equipo original (OEM) y los proveedores externos. WABCO asume

que estas se llevan a cabo correctamente.

3.6.1.4 Software

El desarrollo del software EBS debe cumplir con el proceso especifico de desarrollo de software de WABCO.

Deteccién de las funciones del sistema en diferentes entornos de prueba.

La certificacién de conformidad del software se completa en distintos niveles del modelo de desarrollo, comenzando por el nivel de
los médulos de software y finalizando en el nivel de integracién del sistema, mediante pruebas especificas de software y de sistema.

Las operaciones adicionales de durabilidad y las pruebas en campo pueden aumentar la madurez de las pruebas de software y funcionales.
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361 5 Andlisis de modos y efectos de fallo

3. 6 1.5 1 FMEA del sistema

Durante el desarrollo del sistema EBS y sus componentes, se elaboran simultdneamente los FMEA de los componentes y del sistema.

3.6.1.5.2 FMEA de disefio

Durante el desarrollo y la fabricacién de los componentes del EBS, se realiza simultdaneamente el FMEA de disefio.

3.6.2 Produccion

Los objetivos de calidad para la produccién y la logistica son 0 km y 50 ppm; el objetivo de WABCO en la produccién estable es cero fallos

(ppm <10).

3.7 Capitulo adicional: Rendimiento del sistema, entorno del sistema y limitaciones del sistema

3 . 7 . 1 Configuracion de pardmetros

Para adaptar el EBS a los diferentes tipos de vehiculos y configuraciones, es necesario realizar ajustes de pardmetros. Con solo unas
pocas variantes de componentes del EBS, se puede lograr que el EBS cumpla con una amplia gama de requisitos de aplicacién
vehicular.

Los paradmetros deben configurarse correctamente segin la configuracién del vehiculo y del sistema para garantizar la seguridad y el pleno funcionamiento del sistema de frenado.

Al finalizar la linea de produccién del vehiculo, los cambios de parametros son realizados por WABCO o por el fabricante del
vehiculo. Posteriormente, cualquier modificacién de los pardametros debe ser efectuada por un organismo especializado utilizando
herramientas especificas.

El acceso a los parametros se realiza mediante diagndstico, utilizando un cédigo de identificacién personal para garantizar la
seguridad; cualquier cambio en los pardmetros quedara registrado con la huella digital del ultimo usuario que accedié.

Para el ajuste de los pardmetros al final de la linea, consulte el documento “Parameter Setting for Customers”, c6digo 984.

3 . 7 . 2 Velocidad de rueda, combinacién de velocidad de rueda / corona dentada

Utilice exclusivamente sensores de velocidad de rueda inductivos fabricados por WABCO, cuya instalacién debe cumplir
con la especificacién técnica de WABCO 441 032 100 0.

Se recomienda que los neumaticos sean del mismo tamafio en cada eje y que las coronas dentadas tengan el
mismo numero de dientes. La combinacién de neumatico/corona dentada debe generar una frecuencia de
induccién de 7,2 Hz ~ 10,9 Hz por km/h. Una corona dentada de 100 dientes corresponde a una circunferencia
del neumaético de 3200 mm +20%/-20% (de 3850 mm a 2550 mm).

Entre el sensor del eje direccional y el sensor del eje trasero, la desviacién maxima de frecuencia permitida es del 14% ~ 24%.

La corona dentada debe cumplir con la especificacién técnica de WABCO 895 905 0004.

4 Registro de cambios
. . 7
Documento Fecha Descripcion
EBS3 Especificaciones técnicas del sistema.doc 20 1 4'1 2'29 Primera edicién, basada en la versién en inglés 1000300390
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5 AnexoA: Configuracién de modelos de vehiculos y sistemas

Configuracion del modelo de vehiculo:

Vehiculo Tipo de vehiculo . R Namero Eje 1 Eje2 Eje2 Eje 2 Eje 3 Eje3 Ejed Eje 4 Ee 5 Ees 1]
informacién adicional ; 2
| Tipo Parémetro . delosejes | motriz _| Tipo _{ motriz | direccional | motriz _| direccional | motriz direccional | motriz _} direccional
A2 00 10 h [ 3 BB | oA ves P P T T
ud 0014 h ] F ves [ oo | FEE [ 0 I I SO b bara
[ oo41h eje empujador 3 — DA no ) s [ | v
[T+ 0041 h eje empujador__ 3 DA correns HIO yes B
[T 0041 h eje empujador 3 | corec Bl | ol YES | hjo__[raa orre) P P 3
Bx2 G0Nk eje 139 3 corregs s | comess | comeos |Para Pensivania para L]
[ 0011 h en taga 3 correos HIJO P "] Para
[TH ooiih [lag axla 3 e cnes Soldsdo sl D 7] o N
Bl [N eje direccional, eje empuja 3 s | s HIO Para correcs. 1] |"¢'
S DOETh eje direccional empujador 3 . — I HIjO Para penshas Pensivania
Ex24 [ | cerveza. 100 Ak 3 HIO Hjo e o L) | [ Ino
[N Bi Sk eje direcgional auxiliar, 3 ”%_m_ s IJLD para
Ex2d oisth eje direccional auxiliar, 3 HIjo orred) Para correos o
fad o0 Ea 3 HIQ b i ik HIjO T L] 2] o
s D0Sih eje empujador 3 [10] yes | Q@ |ro E =
i [N 1) fhiy 3 correos e Naic ) HIO e L2 G
Gd 0051 h eje empujador K] Ty ] yes 10 Para | no Pensivgg, |l
[] o051 h Eje de apoyo A il A _| mo s ] = . Inn
Ed-4 e b lipssher, 3rd gl Sl 3 Hijo oA Vaiii | b . ] na ol
[T D055 h eje empujador 3 si [ yEs raro | e [ P 3
Gxb 00551 eje deapoye 3 oS [ ) crregs | Hio g | )
[ & paSSh | 3 s e s o |ma | ) |
|_664 aoDsh ] empujador, y son sedentario: 3 YES | s 1 si YES | rara Para no
axd 0O SA R Fix asegurar 4 correos PR S HIJO e nia Pensilyania
Hx2 O EAR 2F, ejelg 4 yes yEs sucetfid_| para no Penslvania___ SU
Ax2 [ 2F en tagax | & correos si VEs HIO para no para P 3
G5 ZEA R ZFA direccion: etiquegtadilE 4 ] ] ng g Y HIO
[[TeF ] 02 AR 2FA e direccional, eje auxiliar 4 = si A == Lol
525 EEAR 2FA Direccion ante 4 s ] _yes [ ] =] no
f:eed 00401 articulo 4 correcs Y coreos_| para no :
Ax2 o2k 2x articulado IEBS del remolque en el eje 3 4 correos B | B coeos | Y correos [
Bl 0o0h21 SR | direccion, eje empujador + eje auxiiar 4 DA correos si yes [ o Para corteos
I
B4 006211 BUENO\articulo direccidn, eje empujador + eje auxilar 4 corréos D) L] e Sl Ty nG s G
=r] EZazh —|weer iag ane ] P B mo | - S : =
L] 03 A2k 2x articulado I EBS del remolque en el eje 3(7) L correos DA correos si f:'. e ]
+ -
eje direccional, empujador + N
B2iG EEZh SUJETADOR ;m(‘nna“eeauxmar P 4 DA correcs ] W <3 Ty YR L3 correos
BE mezh IR eje direccional empujador+ 2 on B yea B B’" A ven e
direccional, e auxiiar br]
i D16AR  |2Fa 4 Fa no = I N no =
Haxd maah ZFA 4 correos FA il e s L Gri s na Para e
| Bxdid OiE2h SRA direccional, +204 4 DA oy =1 ol o pensvaio —
Sedi4 BiE2h ELE) empujador de direccién + 2DA; 4 coress oA coness P W | g e o Este
i o3gzh  [3Ra I@Jﬂ;@u‘gggg;gﬁ;’s elegante + 204 300 4 oA pnshara | B @s =~ fyes yeu para parsiaric
Hud DOSZN [sueroor 20 2 reqistro delgie 4 e} oA d L ome | umm = |na = rad e
Hacd ol 52 h articulo 2.°y 3.° ejes motrices 4 Ed | oa_| yes correos s —__lrina correos no
841 mah Rl -5 elmot 2y 4 S oA yes i 7 e o
eje direccional auxiliar.
Bued b m@s2h articulo Y todos los ejes motrices. 4 [ o DA s correos o 110 Para de
eje de direccion
R o3esh SUJETADOR D R — 4 sf DA [ el s [ correos
eje de direccién/eje empujador
AEE mieEh A, A i gy aclesmotricess 4 y=s o e - . =
Direccién. eje empujador trasero
] 3Fh Eje articulado ] correcs, DA si
BxE M7ER _ [2Fa ] 4 yes FA o o
Axfi 03:76 h Rl Eje trasero empujador 4 s DA . sf ooy | sf
e DS2Bh Fig eje empujador 5 corre, FA& coreos hijo ves
e 05:28 h 2F eje empujador 5 correos Fi, o Para
1wt 05 AB h ZFidy eje empujador_ S correos Fa correos yeu
oxam Q5ABNh _ I2FA ' cicempudor _ [ 5 L FA ] o ] B ] ves |
O [968h  13FA ] e de registrg 5 oreos Fa corregs
[ i0ea6 DS6Bh__|2FA 5 FA E_ [ e ] todo
[EETE] 00 AB h P eje empujador 5 oms. FaA coreos | |_sisi | todo____|
A0l 05 BF b 2Fi eje empujador. ¢ 5 Vo) Fi s ] basi ] Peilania
10wB™ |  HACERBFh 2Fa eje empujador 5 yes Fa yes todo |E W
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Configuracién del tipo de sistema:

WABCO

141

2014-12-29

Sistema EBS3

ewﬂmc_o ¥ipo de sistema EBS —_,\_oa:_mao_. Eje 1 Z_oah_mao_. Eje 2 ModuladoqEje 3 Modulador Eje 4|Modulador Eje 5 —_
4x2 hs/chmunchs/ ;:bnm_ssu.m:gm?r‘ V1+2wABS AMAZ hinguno hinguno
axa 4 — | D000 31 h JAMVI+2xABS AMAZ hinguno hinguno
B2 00 03 81 h JAMY1+2xABS bdjuntoa AMA ....EP:M.. Bopa
§x2 { 00 03 61 h JAMV1+22ABS AMZ1 AMAZ finguno
Ex2 G5/6m 0003 351 h JAMVI+2xABS AMZIZ AMAZ Ringuno
G2 dzidm 00 06 31 h JAMV1+2xABS AMAZ adjunto a AMA Ringuno Finguno
[T [ 00 08 31 h JaMyi+2xABS AMAZ aMZ1 Ringuno Finguno
G2 Ga/ém 00 05 31 h JAMV1+2xABS AMAZ AMZ2 hinguno Binguno
Ex2i4 4si4m D0 02 B1 h_JAMV1+2xABS [bcoplado a AMA AMAZ Brri s
B2l 6/5m DO 03 61 h JAMV1+2xABS AMZ1 ANaZ Bapa Binguno
Brl-4 4sidm 00 D6 31 h JAMV1+2xABS AMAZ &djunto a AMA __Ihinguno Binguno
G4 63/5m 00 06 31 h JAMY1+22ABS AMAZ AMZ1 Finguno
PN ] aalEm 00 05 31 b Jamvi+2xaBs AMAZ AMZ2 Finguno
[T¥ 4aidm 00 03 17 b Jadjunto a AMV AMV1+2xABS AMA2 hinguno Finguno
Bid 4alam 00 03 81 h_famvi+2xABS hdjunto a AMA AlAT Finguno hinguno
Gxd 4s/4m D0 0B 31 h JAMYV1+2xABS AMAZ adjunto a AMIA 1B
Exd E8/Em 00 03 51 h JAMV1+2xABS AMZ2 AMAZ hinguno
Gud G3/E6m 00 05 31 h JAMY1+2xABS AMAZ AMEIZ Finguno _m:a%o
Bud-4 daidm 00 0E 31 h JAMVY1+22ABS5 AMAT fdjunto a AMA hinguno Ringuno
(] 4s/4m 0003 81 h JaMY1+2=ABS &djunto a AMA A2 hinguno _useso
Bk Ea/6m D0 05 31 h JAMV1+2xABS AMAD AMZ2 Bopa
B Ea/Bm 00 03 51 h JAMY1+2xABS AMZ2 AlAZ bopa
Bub-4 4574 D0 03 B1 h JAMV1+2xABS bdjunto a AMA AMAZ Binguno
B2 4s/4m QOB3 17T h Jécoplado a Amv ANV 1+20AB5 AMAZ Adjunto a AMA
B2 Ge/5m 00 83 17 h Jacoplado a AMV AMV1+224B5 AMA2 AMZA
Bx2 Ea/Em 00 53 17 h_Jacoplado a AMV AMVA+2cABS AMAZ AMZ2 S
Bx2-6 4a/4m 00 83 17 hv_Jacoplado a AMV AMV1+20ABS AMAZ Bdjunto a AMA T
Bx2-8 Ea/Sm 00 &3 17 h_Jacoplado a AMV AMV1+22ABS ARAZ AMZ1 |
Bx2-8 E8/6m 0053 17 h ﬁaou_m%mzﬁ AMY 1+22ABS AMAZ AMZ2 Jonguno
Bx2 BaEm 00 B3 51 b Jamvi+2xABS AMI2 AMAZ &djunto a AMA guno
Bx2 Gs/6m 00 30 51 h JaMy1+22ABS AMZZ hinguno AMAZ hinguno
Bu2id deidm 00 83 81 h JAMYV1+2xABS hdjunto a AMA a2 &djunto a AMA bopa
Bx2i4 6a/5m DO 63 81 h JAMV1+2xABS hdjunto a AMA * AllAZ AMZ1 Boro
Bx2-4 E3/E6m 00 B3 51 h JAMV1+25ABS AMZ2 AMAZ adjunto a AMA B iinguno |
Bx2iB BaiEm 00 30 51 h JAMV1+2xABS AMZ2 hinguno AMAZ __,s@a
Ex2/5 4a/4m 00 83 81 h JAMV1+2xABS bdjunto a AMA AMAZ &djunto a AMA _ms?‘:m
BB Ba/5m DO 83 B1 h JAMV1+2xABS bdjunto a AMA } AMAZ AMIN _,a%a
Bud 4sidm 00 38 17 h J#onectado a AMV __|Amv1+2xABS __ l&djunto a AMA AMAZ ___és
Gud Ga/6m 0053 17 h_JeonectadoaAMv  __|AMV1+2xABS ANAD AMZZ Binguno
Budid daidm 00 38 81 h Jamvi+2xaBs tonectado a AMA conectado a AMA AMAZ Finguno
Budi4 6a/5m DO 38 61 h JaMV1+2xABS AMZ1 tonectado a AMA AMAZ _ﬂéss
kL 4si4m 00 B3 B1 h JAMV1+2xABS hdjunto a AMA ANAZ &djunto a AMA _;é%a
Eud 454 00 B3 B1 h JAMV1+2xABS tonectado a AMA ANAZ &djunto a AMA
Hxd Ga/6m 00 83 51 h JAMV1+22ABS AMZZ AMAZ adjunto a AMA Binguno I
Bxd-d dsidm 00 B3 81 h JAMVI+2xABS hdjunto a AMAI AMAZ &djunto a AMA Kinguno
Aud-4 GafBm 00 B3 51 h JAMV1+2xABS AMZ2 ANAZ &djunto a AMA —nim::o
BxGrg Aslam n_b\_awmxrmw AMVI+ZxABS hdjunto a AMA | ANAZ &djunto a AMA _?‘%&
BubiG d4sldm nomm_ummw‘ﬁmw< | Eonectado a AMA adjunto a AMA AMAZ Ringuno
Bx&/B Ea/6m oM sk b AMZ2 bingune. AMAZ LBinguno
BxB 45/4m coBEkt380 ARV c __LAMV1+2xABS I_.E_.::& aAvA AMAZ _bam%c
BB 454m coblBciadiAmy L _lbdjuntoa >_.<_>w ] .y_smﬂ ] l&djunto a AMA fiinguno
10x4 4ziam  Jcoidcfioiamv];: __LAMV1+2xABS _ ladjunto a AMA __ladjunto a AMA AMAZ
10w4 6s/5m cdidcBitolaAm V)i /AMV1+2xABS AMZT &djunto a AMA | AMAZ
10=di6 daldm cdhdcHrslaAmv]i uur§<i+wx>mm __ladjunto a AMA __l&djunto a AMA AMA2
10x446 Ga/5m cdhddidn gld Avv] i AMV1+2xABS AMZ1 Bdjunto a AMA AMAZ
L i _lAwviezces _ Jedumoaava  _avAz __ fadunoaava |
10=4-6 Ea/5m cdMBcidold A o __LAMV1+2xABS _ladjuntoa AMA AMAZ AMZ1
10=4/8 4sr4m cdidcttolaiAmv] i __LAMV1+2xABS __ ladjunto a AMA __l&djunto a AMA AMAD
10x8/5 4s/4m D3BE1Th | __IAMV1+2xABS __ ladjunto a AMA __ladjunto a AMA .
10x858 daidm 038817 h | AMV1+2xABS adjunto a AMA &djunto a AMA ¢uanto al crecimiento
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Anexo B: Modelos de vehiculos ESC

WABCO
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2014-12-29

Sistema EBS3

Eje empujador Eje trasero
@ w
2 -] = ]
- o a g a -
Caracteristicas espeaales. E g E E
L ] - W
“\@Pl’culos ESC
=3 -
Camién 4x2 -ﬁ
- -
Tractor 4x2 -
s ==
. =
Autobus 412 -
- =
Camién/
Tractor 6x2-4 - 1 x x
o oy
Camién/ I I |
Tractor b - . X X
== ot
oo g LB
o w2 | w3 X
B
) = -
o |02 | = L | X
s =mmm
) - -y
Autobus 6!2'4 -—T x
ﬁe L
Camioén/ 6xd
T o  =mem
Camion 8x4 -_— .
e salida
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7 Anexo C: Control de las luces de advertencia

I I
Nombre

Lampara Cableado de propdsito general Condicién de la sefial CAN para visualizaciéon
EBS Fallo .
Advertencia roja IS GPOB EBC1(18F0010B), byte 6, bits 3-4
) Sefial de advertencia roja del EBS (SPN 1439) = 01b
Lampara (grave)
(ENCENDIDO)
EB3 EES Fallo .
Amarillo-Advertencia de EBS GPO 1.4 .EBC1 (18F00108B), byte 6, bits 5-6
i Sefal de advertencia dmbar ABS/EBS (SPN 1438) =01b
Lémpara r (menor)
(ENCENDIDO)
EBC1(18F0010B), byte 6, bits 5-6
ABS ABS fallo - Sefial de advertencia &mbar ABS/EBS (SPN 1438) =01b
Advertencia del ABS GPO 1.4 v
Lémpara EBC1(18F0010B), Byte 6, Bits 1-2
(ENCENDIDO) ABS completamente operativo (SPN 1243) = 00b
_ EBC1(18F0010B), Byte 1, Bit 1-2
e > Control del motor ASR activo (SPN 561) =01b
I - 0O
flpmchy activo
EBC1(18F0010B), byte 1, bits 3-4
(Parpadeando) L. Control de frenos ASR activo (SPN 562) = 01b
ASR
. Fallo de
Indicador ASR GPO 1.4 En caso de fallo de la funcién ATC, la ldmpara de advertencia amarilla del EBS estd ENCENDIDA
Lémpara
(APAGADO)
7 | Desconexién - e — - _
| g EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
- e Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
(interruptor va)
. (ENCENDIDO){__

VDC1(18FE4F0B), byte 1, bits 1-2

e - Sefial de informacién VDC (SPN 1813) = 01b
ES v
activo
o

VDC1(18FE4FOB), byte 1, bits 3-4

(Parpadeando) . - VDC completamente operativo (SPN 1814) === 01b

VDC1(18FE4F0B), byte 1, bits 1-2

G =i %(Sen‘al de informacién VDC (SPN 1813) =01b
ESC de ESC
o

Luz GPD 1.4 VDC1(1 8FE4FOB), byte 1, bits 3-4
_(ENCENDIDO)| = - VDC completamente operativo (SPN 1814) = 00b

VDC1(18FE4FOB), Byte 1, Bits 1-2
Sefial de informacion VDC (SPN 1813) =01b

Q ESC v
ESC e VDC1(18FE4FOB), byte 1, bits 3-4

indicadora

desactivado 5
- - VDC completamente operativo (SPN 1814) = 00b
(via interruptor) v |
EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
(ENCENDIDO) H Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
£
.‘ = Asistente de arrangue ¢n pendiente EBC5(18FDC40B), Byte 1, Bit 6-8 Modo de
activo retencion en pendiente (SPN 2912) = 001b
Asistente de arranque en pgndiente
- (ENCENDIDO) N/D
indicadora - A
i EBC5(18FDC40B), Byte 1, Bit 6-8 Modo de
‘ Asistente de arranque gn pendiente

> retencién en pendiente (SPN 2912) = 010b
liberar

(Parpadeando)
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12.7. Especificacion ECAS para Bus-CN_rev3.0
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1 Descripcién general

1 .1 Descripcién del sistema

ECAS es la abreviatura deElectronicControlAirSuspension —— Sistema de Suspensién Neumatica con Control Electrénico. Estd compuesto porECU , grupo

ECASCAN2 es la nueva generacion del sistema ECAS de WABCO —— Wabco. Utiliza la tecnologia de comunicacién por busCAN para comunicarse con el sistema

completo del vehiculo. Ademds de contar con funciones mas potentes, se ha optimizado la precisién de control y las caracteristicas de respuesta.

1 .2 Sistema ECAS CANII y arquitectura del vehiculo completo
PODER
SAE J1939
Motor
K1 5 K30 Sistema de frenado

Interfaz hombre-méquina

Control de puertas

de electrovalvulas, sensores de altura, indicador del tablero, interruptores, etc. El principio de funcionamiento es el siguiente: los sensores de altura estdn montados en el chasis y conectados al eje
mediante una palanca oscilante. Cuando cambia la altura entre la carroceria y el eje, se genera una corriente inducida en el sensor de altura; la sefial eléctrica se transmite a laECU , la ECU compara

este cambio de altura con la altura establecida almacenada en su memoria, y emite una sefial para controlar la electrovélvula, inflando o desinflando el fuelle neumético, logrando asi un control constante de la altura de la carroceria.

fuerza de acoplamier|

r-----~-=-T-T==T====°=°7% 1
—— !
! registrador de conduccién !
Sensor de altura ) 9 ,
r=----=-=-===°=°== 1
ECAS —— !
o . ! controlador de articulacién 1
sensor de presién de aire I |
e e e e m - .
F--—-—-—------ 1
z ! 1
e I e Ct roVa I‘ l..' !a : unidad de suministro de aire controlada klectrénicamente
1
e e e e e e m - -
—— Fo—mmmmm - ,
interruptor de presion | 1
: opcional !
_________________ 1
Todas las comunicaciones del bus CAN siguen el protocolo SAE-J1939.
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1 .3 descripcion de la funcién

ECU4461702270 Ajusta automéaticamente la altura de los autobuses con suspensién neumatica. El sistema

puede controlar el eje delantero, el eje trasero y el eje seguidor.

Fuente de alimentacién

La ECU se alimenta a través del pin X1/7 con +VCC de la bateria (linea de alimentacién) y del pin X1/10 con +VCC de encendido (linea de entrada de interruptor) hasta el pin X1/12

tierra). A continuacién se definen las zonas funcionales segun el voltaje de alimentacién:

+Vcc, bateria (X1/7) T

Sin funcién (zona no aceptable)

48V
Solo comunicacién por bus CAN
335V
Comunicacién por bus CAN
Medicién del sensor de altura
Medicién del sensor de presién
32V Entradas de interruptor
Funcién completa
22V
Comunicacién por bus CAN
Medicién del sensor de altura
Medicion del sensor de presion
16V Entradas de interruptor
Solo comunicacidn por bus CAN
12v
Sin funcién
ov

Tabla 1.3.1 Zonas funcionales

Condicién: La ECU puede detectar el encendido a través de los

pines “+Vcg, ignition” (X1/10).
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Funcién Zona de voltaje —

ov 12v 16V 22V
32V 335V 48V

Entrada de interruptor

Medicién del sensor de altura

Medicién del sensor de presién

Comunicacién CAN

Control de la electrovalvula ‘ ‘ ‘ ‘

Tabla 1.3.2 Zona de voltaje

Sensor de altura
Cuatro sensores de distancia (como 441 050 1XX 0) estan instalados en ambos lados del eje delantero (pines X2/9 y X3/7) y en ambos lados del eje trasero (pines X2/5 y X2/8), para

monitorizar y registrar continuamente los cambios de altura.

sensor de presién

Cinco sensores de presién (como4410400XX0 ) estan conectados a los pinesX2/3 (eje delantero),X2/2 yX2/6 (eje trasero derecho eizquierdo),X3/3 yX3/4

eje elevador izquierdo y derecho) para medir la presion en los fuelles de aire. La alimentacién de los sensores se suministra a través de los pinesX2/1(Vcc) yX2/7(ierra delsensor) .

electrovalvula

La electrovélvula, a través de los pines de conexién X2/15 (eje delantero completo o eje trasero derecho), X2/12 (eje delantero izquierdo), X2/10 (eje trasero izquierdo), X2/13 (eje trasero derecho),
2/11 (valvula 3/2 del centro del vehiculo completo o valvula 3/2 del centro del eje trasero) y X3/2 (valvula 3/2 del centro del eje delantero), infla/desinfla los fuelles neumaticos montados en los ejes
delantero y trasero. La electrovalvula conectada a los pines X3/1 (descenso) y X3/6 (elevacién) controla la carga/descarga del eje arrastrado no elevable. control de carga/descarga. La

electrovalvula conectada al pin X2/14 controla el cierre transversal que conecta los fuelles neumaticos izquierdo y derecho.

controlador electrénico de altura

Cuando el vehiculo se desvia de la altura normal, el controlador electrénico de altura ajusta la altura segun los parémetros de control aprendidos automaticamente. El proceso de ajuste
depende de la velocidad de conduccién del vehiculo. En caso de variacién dindmica de la altura, es decir, cuando la velocidad del vehiculo V>0, si se analiza que la sefial del sensor de altura permanece
len estado de desviacién durante un ciclo de configuracién de pardmetros (retardo de ajuste en marcha), la altura sera corregida. En caso de variacién estatica de la altura, es decir, cuando la velocidad
del vehiculo V=0, la correccién de altura se realizara después de un tiempo de retardo, el cual puede seleccionarse previamente en el pardmetro “Retardo de ajuste durante la parada”. Las velocidades

de cambio de altura estatica y dindmica pueden definirse mediante pardmetros. Mediante pardmetros se puede activar el controlador de altura suavizado optimizado cerca de la altura normal.

medicién de la velocidad del vehiculo

La sefial de velocidad del vehiculo se obtiene a través del bus CAN.

Aplicacién de frenado

Durante la aplicacién de los frenos, la correccién y el ajuste de altura se interrumpiran autométicamente o se detendra su inicio. La aplicacién de los frenos se identificara a través del bus CAN.

Altura normal
Segun la velocidad de conduccién del vehiculo o la solicitud mediante mensaje CAN, la ECU activara la altura normal almacenada I, II o III como la altura normal actual.

La altura normal I se almacenard en la ECU durante la calibracién del sistema. La ECU calculara la altura normal I y la altura normal III segun los parametros.

Controt deteje sequidor
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Asistencia de traccién

La asistencia de traccion (transferencia de carga entre el eje elevador o el eje arrastrado y el eje motriz) se activa mediante una solicitud de mensaje CAN. Se
pueden configurar varios modos diferentes de asistencia de traccién mediante parametros.

Estado de la presién de aire de suministro

El sistema detecta el estado de la presién de aire suministrada mediante un interruptor de presién conectado al pin X1/16 o mediante mensajes del bus CAN (ECAM). Esta funcién puede

activarse mediante la configuracién de pardmetros.

Deteccién de acera

El detector de acera puede conectarse en el pin X3/4 en lugar del sensor de presion. La deteccién de acera se activara durante el funcionamiento del vehiculo a baja velocidad.

Esta funcidén puede activarse mediante la configuraciéon de pardmetros.

Advertencias y fallos

Las alarmas y las fallas solo se muestran a través del bus CAN.

Retardo de apagado

Si el interruptor de encendido est4 apagado, la ECU del sistema permanecerd activa durante el tiempo t_off,delay (véase la seccion 2.3.1).

Modo de espera

Segun la configuracién de los pardmetros, existen dos formas de activar el modo de espera. La duracién del modo de espera también se configura mediante pardmetros. Si la altura se desvia
de |a Gltima altura normal vélida durante el modo de espera, la ECU del sistema ECAS realizard una correccién de altura. Si el interruptor de encendido se enciende y luego se apaga poco después, el
[modo de espera terminaré anticipadamente.

Durante el modo de espera, el control de la altura del vehiculo o del eje elevador mediante mensajes CAN sigue estando disponible.

El modo de espera puede activarse dentro de los 5 s posteriores al apagado del interruptor de encendido, enviando una solicitud de “altura normal” o “detener” a través del bus CAN.

Inclinacion lateral

El sistema dispone de dos tipos de arrodillamiento lateral. Arrodillamiento manual, que requiere una operacién continua durante todo el
proceso de descenso; y arrodillamiento automatico, que inicia la operacién de descenso con una breve solicitud de sefial en el bus.

Al recibir una solicitud de arrodillamiento lateral a través del bus CAN, el sistema reduce la altura del vehiculo hasta la altura de arrodillamiento
calibrada. Las solicitudes de arrodillamiento lateral posibles dependen de la velocidad del vehiculo, el estado de deteccién de la acera, el estado de
las puertas y si la funcién de arrodillamiento lateral ya esta activada. El proceso de arrodillamiento lateral puede finalizar mediante una solicitud de
“altura normal”, por la velocidad del vehiculo o al completarse el cierre de las puertas (segun la configuracién de los pardmetros).

Funcién de proteccién contra vuelco lateral

La funcién de proteccién contra inclinacién aumenta el &ngulo maximo de inclinacién del vehiculo. Existen dos métodos configurables mediante pardmetros: uno detecta indirectamente el

langulo de inclinacién mediante célculo por software, y el otro mide la aceleracién lateral mediante un sensor de aceleracién conectado al pin X3/5 (punto cero 2.5V, sensibilidad 1.5 V/g).

Memoria no voléatil

Todos los parametros de especificaciones del vehiculo, los datos de calibracién, las fallas y la informacién complementaria se
almacenan en una memoria no volatil (EEPROM). La altura normal actual y los cambios del eje elevador también se almacenan de
forma persistente. Por lo tanto, la ECAS ECU puede inicializar automaticamente la altura del vehiculo y el estado del eje seguidor al
arrancar el interruptor de encendido, basandose en la altura normal almacenada.
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2.2

Tabla de conexiones

Pines Descripcion Tipo Notas
Conector X1 de la cabina
1 PUEDE BAJAR Entrada/Salida
2 CAN HF-GND Tierra HF
3 CAN HIGH Entrada/Salida
4 Reservado Entrada
5 Reservado Entrada
6 Reservado Entrada
7 +Vcc bateria Fuente de alimentacion
8 Pines de codificacién de direccién para el segundo ECU (conectados a X1/14) Salida
9 No utilizado _
10 +Vcc encendido Entrada
11 Reservado Entrada/Salida
12 Tierra Tierra
13 +Vcc accesorios Salida
14 Pines de codificacién de direccién para el segundo ECU (conectados a X1/8) Entrada
15 Reservado Tierra
16 interruptor de presién Entrada
17 Reservado Entrada
18 No utilizado _
Conector del chasis X2
1 Sensor de presion, +Vcc Salida
2 Sensor de presion, eje trasero derecho Entrada
3 Sensor de presion, eje delantero Entrada
4 Electrovalvula, +Vcc Salida
5 Sensor de altura, eje trasero izquierdo Entrada
6 Sensor de presion, eje trasero izquierdo Entrada
7 Tierra del sensor Tierra
8 Sensor de altura, eje trasero derecho Entrada
9 Sensor de altura, eje delantero derecho Entrada
10 Valvula solenoide, eje trasero izquierdo Salida
11 Valvula solenoide eje trasero centro 3/2 Salida
12 Valvula solenoide eje delantero izquierdo Salida
13 Valvula solenoide eje trasero derecho Salida
14 Valvula solenoide valvula de estrangulamiento transversal [Salida
15 Valvula solenoide eje delantero derecho Salida
Conector de expansion X3
Valvula solenoide eje sequidor izquierdo/descenso Salida
Valvula solenoide eje delantero centro 3/2 Salida
Sensor de presidn eje sequidor izquierdo Entrada
4 Se"m_d,e presion efeseguidor derecho Entrada
Deteccién de acera
5 sensor de aceleracién lateral Entrada
6 eje de seguimiento de la electrovalvula, derecha/arriba |Salida
7 sensor de altura, eje delantero izquierdo Entrada
8 No utilizado _
9 No utilizado -
Tabla2.2- Tabla de conexiones
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2.3 conector

material del terminal de contacto:

proteccién superficial:

Dimensiones:

Fuerza de insercion:

Fuerza de extraccion:

La ECU incluye un conector macho multifuncién de 42 pines planos:

Las especificaciones de estabilidad mecanica de los contactos son las siguientes:

cobre

estafo
3,0mmx 0,8 mm

f empujar>= 100N

ftirar>=

60N

la través de los siguientes conectores (sin seguro secundario o con seguro secundario; WABCO puede suministrar conectores sin seguro secundario) y los terminales de conexién:

La conexién con la fuente de alimentacién y los componentes externos del ECAS se realiza mediante los conectores X1 (18 pines), X2 (15 pines) y X3 (9 pines). La conexién se efecta

Enchufe Numero de pines COdIflcaCIé n Color Namero de pieza AMP Numero de pieza WABCO
X1 18 ANTES DE CRISTO Negro 964 561 -1 894 110 091 4
X2 15 ANTES DE CRISTO Negro 964 561 -2 894 110 092 4
X3 9 ANTES DE CRISTO Negro 964 561 -4 894 110 094 4

Tabla 2.3.1 Conectores
Enchufe Nimero de pines Codificac/on  Color p. &j., niimero de pieza AMP
X1 18 ANTES DE CRISTO Gris 1-967624-1 con 967634-1
X2 15 ANTES DE CRISTO Parpura 1-967623-1 con 967633-1
X3 9 ANTES DE CRISTO Amari”o 1-967621-1 con 967631-1
Tabla 2.3.2 Conectores con bloqueo secundario
Rango de area transversal Proteccién superficial Nimero de pieza AMP Ndmero de pieza WABCO

0,5 mm?... 1,0 mm?

estafo

927 779 -3

894 070 734 4

>1,0 mm?... 2,5 mm?

estafo

927 777 -3

894 070 829 4

Tabla 2.3.3 Terminales de conectores

Para los conectores de dispositivos como el sensor de altura y la electrovélvula, consulte los correspondientes dibujos de dimensiones exteriores.

WABCO

TRES

Fecha/Compilador

N.° de identificacion del producto

Codigo del documento

620

2012-09-16

446 170 227 0

Pégina

435

10/41




2.4

Cableado

WABCO recomienda las siguientes secciones transversales para el cableado; para los pines afectados, consulte las Tablas 2.1.1y 2.1.2:

Categ oria Ejemplos de pines afectados Seccién transversal recomendada Notas
2
(ECU) (mm*?)
+V CC, polo positivo de la bateria X1/7 2.5 Debe asegurarse de que,

en condiciones de

(cable de alimentacién) corriente maxima, el
voltaje sea inferiora 0,5V

+V CC, encendido X1 /1 O 0-75

(entrada del interruptor)

Tierra

X1/12

2.5

Si se utiliza una puesta a tierra
comun, debe estar lo mas
cerca posible de la ECU. La
distancia del cable entre el
punto de puesta a tierray la
ECU debe ser inferior a 3 m.

Entrada de interruptor

X1/16; X3/4

0.7

5

+Vce Electrovélvula

X2/4

2.5

electrovélvula

X2/10

0.7

5

Entrada del sensor de altura

X2/5

0.7

5

Entrada del sensor de presion

X2/2

0.7

5

Los cables de los sensores deben

ser independientes;

CAN (todos los cables)

X1/1; X1/2; X1/3

1.0

Cumple conSAE)1939

Otros cables

X1/8; X1/13;
X1/14

0.7

5

Tabla2.4 Seccién transversal recomendada
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2.5

2.5.1

2.5.2

Instalacién de componentes y caracteristicas eléctricas

Carcasa y montaje de laECU

Caracteristicas de la alimentacién eléctrica

La carcasa consta de una chapa de acero galvanizado y una tapa negra fabricada enABS .

indicaciones sobre la posicién de montaje también se incluyen en el dibujo de dimensiones exterioresa461702270( nimero de documento005) .

Si no se indica otra condicién, la temperatura ambiente para la validez de las caracteristicas eléctricas esTamb=+25°C .

Para las dimensiones especificas, consulte el dibujo de dimensiones exteriores4461702270( nimero de documento005) . El disefio de la carcasa prevé un montaje de tres puntos. Las

Voltaje de alimentacion de X1/7 respecto a X1/12

respecto a tierra

32

+VCC Bateria (cable de alimentacion): Pino X1I71
Tierra: Pino X1/12
Simbolo Descripcion Condicion Ml'nimo‘ Tipico\ Méximo‘ Unidad‘
Vee Todas las funciones? 22

\Y

PN

Consumo nominal de
energia (sin sensor de presidony sin

consumo por deteccién de acera)

Vce=24V
Sin ajuste

2.6

W

I300ff Consumo de corriente en reposo Vce=24V
Sin ajuste 150 mam
1300 Consumo de corriente en reposo | Vcc, bateria =24 VVcc, enc
endido =0 VSin modo de 0.5 mamé
espera
Ia0® Consumo de corriente | Vcc =30V
(incluidos el sensor de presion y la T ambivavulas)=0°C 4.3 A
deteccion de peatones en la acera
consumo)
Vyutrev Proteccién contra inversién de polaridad -35 Vv

Para los valores de los fusibles, consulte el diagrama de conexiones2.1 .

Para las diferentes &reas funcionales, consulte las tablas 1.3.1 y 1.3.2 del capitulo 1.3 — Descripcion de funciones.

3 El consumo de corriente depende de las conexiones periféricas (véase el capitulo2.5.6 — Electrovalvulas).

El cable de alimentacién debe instalarse con un fusible conforme a la normalSO/DIS8820 (fusible electrénico tipo cuchilla). El uso de otros tipos de fusibles requiere la aprobacién deWABCO .
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Especificaciones adicionales que debe cumplir la fuente de alimentacién:

Para los niveles de estado funcional mencionados en la tabla siguiente, consulte el apéndiceA .

simbolo Descripciéon Condicion Seg(in IS07637-2 Estado Notas
funcional
o | by, | Ve 22V G0V A
X1/12 Rizado 300mVRMS,
3kHz ...5kHz
Y entacien entre X117y Veo = 22V ... 28V A
X1/12 Rizado 3VP-P, 3kHz ...
5kHz
Ve p3 e e enexis7y Vee =22V ... 28V A
X1/12 Rizado6Ve-r,
300Hz ...2kHz
Ve extr1 Tensién de alimentacion a tierra vee =36V, continuolh A Sin conexién de la
deX1/7 respecto ax1/12 electrovalvula y del
sensor
Vcc extr2 Tensién de alimentacion a tierra vec =48V, con A Sin conexion de la
de X1/7 respecto ax1/12 tinuo15min electrovalvula y del
sensor
Vcc ,int X1/7 aX1/12 Interrupcién breve de Vce = 24V C Posible reinicio interno
la tensién de alimentacion a tierra tine = 100ps ...
200ms
Tabla2.5— Especificaciones adicionales de la fuente de alimentacién
+Vcc, Encendido ( entrada de conmutacién): Pin X1/10
Simbolo Descripcién Condicién | Minimo| Tipico| Maximo| Unidad
Vih Deteccién de la tensién de entrada “Arranque 12 \4
del interruptor de encendido”
V\a Detectar el voltaje de entrada de "interruptor 3 \%
de encendido apagado”
Vo Tensién de entrada en circuito abierto 0 \
Ri Resistencia interna 41 46 KO
Ci Capacitancia de entrada 1 nF
115 Consumo de corriente | Vce=30V 1 mama
Vyutrev Proteccion contra inversion de polaridad -35 \
toff, retraso | Retraso de apagado del interruptor 5 S
2.5.3 CAN Interfaz
CAN L: Pin X1/1
HF-GND : PinX1/2
PUEDE H Pin X1/3
La interfaz sigue SAE )J1939Tasa
de transmisién : 250 kBaudios
Resistencia de terminacion: ECU no tiene resistencia integrada internamente
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2.5.4

Entrada de interruptor

Vce , acera’

PinX1/13

Nivel bajo de voltaje de entrada

simbolo Descripcién Condicién | Minimo| Tipico| Maximo| Unidad
Vsalida | Voltaje de salida Vee =22 ViIsai 19.0 \
da<100mA
33.2 \Y,
Isaida | Corriente de salida 100 mama
La salida cuenta con proteccién contra cortocircuitos entre+Vcc y tierra.
Interruptor de presicn: PinX1/16
Simbolo Descripcién Condicion | Minimo| Tipico | Méximo| Unidad
Vin Nivel alto de voltaje de entrada 9.4 \%
V\a 3.4 V

Von

Vol

Voltaje de entrada en circuito
abierto(rectangular;

f=40Hz;ciclo de trabajo positivo=0.8 )

Vce = 16V...35V 11

0.9*
(Vce-
2V )

31

0.6

Ri

Resistencia interna

4.5

4.7

kQ

Ci

Capacitancia de entrada

nF

La entrada en circuito abierto corresponde a presién suficiente.

. z
Inte rru pt()r Pines Pa rametro atierra Con respecto aVee Circuito abierto
interruptor de presién X1 /1 6 - Presién insuficiente No utilizado Presién suficiente
La entrada del interruptor cuenta con proteccion contra cortocircuitos entre tierra y +Vcc.

Deteccién de acera (opcional): Pin X3/4
Simbolo Descripciéon Condicion | Minimo| Tipico | Méximo| Unidad
Vin,abierto Voltaje de entrada con el interruptor de deteccion abierto 1 . 59 V

V in,cerrado

Detectar el voltaje de entrada con el interruptor cerrado

1.42

Vo

Tensién de entrada en circuito abierto

0.21

0.28

Ri

Resistencia interna

4.8

5.0

kQ

WABCO

Ci Capacitancia de entrada 10 nF

La entrada en circuito abierto corresponde al nivel bajo del nivel Vin,cerrado (interruptor cerrado). La
entrada del interruptor tiene proteccion contra cortocircuitos entre tierra y +Vcc .
Nota:
Esta entrada debe conectarse a una resistencia especial segln el diagrama de conexiones del autobus en la seccién 2.1 . Los valores de resistencia son los siguientes:

R1 10 kQ *+/-5%

+/-5%
R2 1,8kQ
R3 4700 +/-5%
255 Funcion reservada
Funcién no disponible.
Red de resistencias externas de lado alto para detectar la acera.
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2.5.6 electrovalvula

Vélvula solenoide Vcc Pines X2/4
simbolo Descripciéon Condicion Minimo Tipico| Méximo| Unidad
V salida Voltaje de salida V<sub>CC</sub> = 22 V; I<sub>out</sub> < 4.0 A 20 \Y
vswancsmes| Sujecion de salida Vee- v
(desconexién de carga inductiva) 58
W<sub>SW</sub> energia permitida de desconexion del interruptor 1.0 J
Resub>i-</sub> | Resistencia interna a tierra 68 kQ
Lot Corriente de salida 3.85 A

Electrovalvula ECAS:

La salida de este interruptTr a tierra referencia la carga a+Vvent . Incluye proteccién contra cortocircuitos entre tierra y+Vcc , con limitaciéon de corriente y temperatura.

Pata xa/10\xa/11\xa/t2\xxa/43%%a/14\xa/15\xa/1\xa/a\xa/t

P ata - Centro del eje trasero 3/2
Pata - Eje delantero izquierdo
Pata “Hetrasro derecho
Pata = Estrangulamiento lateral
Pata - e delantero derecho
- Eje sequidor izquierdo / descenso
| Pata
Pata - Eje seguidor derecho/ Ascenso
‘ Pata

simbolo \ Descripcion Condicion Minimo Tipico| Maximo| unidad

youn Corriente de fuga Salida enVee <32v 5 mA
(salida en estado apagado)

Vetol Caida de tensidn I<sub>ol</sub> = 0,6 A 0.8 \Y

(Salida en estado activado)

wwaanpiso] Sujecion de salida 55 70 v
(desconexién de carga inductiva)

R<sub>i+</sub> | Resistencia interna respecto a Vcc 68 kQ

i Corriente de salida 0.6 A

Deteccién de fallos en la salida de la electrovélvula:

Simbolo Descripciéon Condicion Minimo Tipico| Méaximo| Unidad
| ortoc et a Vec 35 v
Vesubsinfail/sub>GND|  T€Nsion de entrada 1.0 Vv

para dgtegtar )
cortocircuito a tierra

2.5.6.1 Instalacién de la electrovalvula

La salida de alta potencia de este interruptor esta referenciada a la carga hacia tierra. Incorpora proteccién contra cortocircuitos entre tierra y +Vcc, con limitacion de corriente y temperatura.

Para las dimensiones especificas, consulte el diagrama de dimensiones externas de la electrovalvula. Por lo general, la electrovélvula se instala cerca del eje
correspondiente; el didmetro interior de la tuberia de admisién no debe ser inferior a 10 mm, y el didmetro interior de la tuberia de escape no debe ser inferior
a 8 mm. La salida de escape (puerto 3) de la electrovélvula debe orientarse horizontalmente.
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2.5.7 Sensor
SensorVcc : PinX2/1
simbolo Descripcion Condicion Minimo Tipico| Méaximo| unidad
Vsaida | Voltaje de salida Vesub>CCe/sub> =22V, 19.0 v
I<sub>out</sub> < 100 mA
33.2 \%
I salida Corriente de salida 100 mamg
Esta salida cuenta con proteccion contra cortocircuitos por inversion de tierra y +Vcc.
Sensor de presién: Pin XZ/Z = Eje trasero derecho
Pin X2/3 e delanero
Pin X216 - Eje trasero izquierdo
Pin X3/3 - Eje sequidor izquierdo
Pin X3/4 - Eje sequidor derecho
Sensor de aceleracion: Pin X3/5 - Aceleracién lateral
simbolo Descripcion Condicién | Minimo| Tipico | Méximo| Unidad
Vesubinsens</sub> | - Tensién de entrada de la 0.41 4.74 \Y
sefial valida del sensor
Vo Tensién de entrada en circuito abierto 0.21 0.28 \%
Ri Resistencia interna 4.8 5.0 KQ
Ci Capacitancia de entrada 10 nF
La entrada en circuito abierto corresponde a un nivel bajo segtn V in,fail break
(interrupcién). Deteccién de fallos en las entradas de los sensores de presion y aceleracion:
simbolo Descripcion Condicion Minimo Tipico| Méximo| unidad
V<subsin fail</sub>+vec | Tension de entrada para 5.25 \Y
detectar cortocircuito a Vcc
V<sub>in,sens</sub> | Tensién de entrada de la sefial Véase la tabla anterior
vélida del sensor
V<sub>in,fail break</sub> Detectar la interrupcién del voltaje de entrada 0 . 1 5 0 37 V
V in.fallo GND Tensién de entrada 0.13 V
para detectar
cortocircuito a tierra
Todas las entradas de los sensores de presion cuentan con proteccion contra cortocircuitos por inversién de conexion a tierra y +Vec.
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Sensor de altura:

Pino X2/5

= Eje trasero izquierdo

Pino X2/8 = Eje trasero derecho
Pino X2/9 - Eje delantero derecho
Pi no X3/7 - Eje delantero izquierdo
Simbolo Descripciéon Condicion | Minimo| Tipico | Méaximo| Unidad
Wwetsens | Voltaje del sensor WABCO Sensor de al 9 v
Helado Corriente del sensor tura 50 mama
4410501000
Rsens =87,5Q
Ci Capacitancia de entrada 690 pF
Entrada abierta corresponde a nivel alto (interrupcién).
Deteccion de fallos en la entrada del sensor de altura (validez del sensor de angulo):
simbolo Descripcién Condicion Minimo Tipico| Méximo| Unidad
V<sub>in fail</sub>+vcc | Tension de entrada para Interno Vsv =5,0VIin=2mA 9.91 \
detectar cortocircuito a Vcc
V<subsin,fail break</sub> | Tensién de entrada de deteccién de interrupcién | INterno Vsv =5,0VIin=2mA 5.98 9.51 \
Vyutin, fallado2 Tension de entrada Interno Vsv =5,0V 5.36 5.74 \
para detectar
cortocircuito a tierra
V in, error de datos de fallo. | Datos de deteccién inestables Voltaje Interno Vsv =5,0V 3.03 5.14 \Y
de entrada
Vin,failGND1 Tensién de entrada Interno Vsv =5,0V 2.91 V
para detectar
cortocircuito a tierra

2.5.7.1

2.5.7.2

Tierra del sensor:

Este pin est4 conectado internamente al pin de tierra del ECU X1/12.

Instalacién del sensor de altura

Instalacién del sensor de presion

Todas las entradas de los sensores de altura cuentan con proteccién contra cortocircuitos por inversién de tierra y +Vcc.

Pin X2/7

Para las dimensiones especificas, consulte el dibujo de las dimensiones externas del sensor de altura. El sensor de altura debe instalarse en
las vigas longitudinales del chasis izquierdo y derecho o en los soportes de las vigas longitudinales, asegurando una instalacién firme.

La barra transversal y la barra longitudinal del sensor de altura deben mantenerse en el mismo plano, y la barra de traccién longitudinal debe mantenerse en posicién vertical.

procesamiento correspondiente. El sensor de presién debe colocarse lo més cerca posible del fuelle neumatico; no deben instalarse otros dispositivos entre el fuelle neumético y el sensor de presion, siendo preferible una conexién independiente.

El soporte de la biela en L del sensor de altura se instala en el soporte del eje; la biela en L del sensor de altura debe instalarse verticalmente y no horizontalmente.

El recorrido del fuelle neumatico aprovecha plenamente el rango de angulo de la barra de balanceo de +50 grados; es necesario seleccionar una longitud adecuada para la barra longitudinal, evitando que se produzca un rebote cuando el vehiculo se eleva.

Durante el proceso de instalacién, debe prestarse atencién a la direccion del oscilamiento de la barra de balanceo conforme el chasis asciende y desciende.

Para las dimensiones especificas, consulte el diagrama de dimensiones externas del sensor de presién. El sensor de presién medira el valor de presién en el fuelle neumatico y lo transmitird alECU para su
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2.5.8 Pines avanzados

Salida codificada: PinX1/8
simbolo Descripcion Condicion Minimo Tipico| Méximo| Unidad
Vetol Caida de voltaje interna cuando la salida est4 activada lol = 100 mA 28 \Y
Resub>i+</sub> | Resistencia interna respecto a Vcc 10 kQ
Herramientals| COrriente de carga 100 mamg
Entrada de codificacion: PinesX1/14
Simbolo Descripciéon Condicion | Minimo| Tipico | Méaximo| Unidad
Vin Voltaje de entrada en nivel alto 3.5 \%
V\a Voltaje de entrada en nivel bajo 1.5 \%
Von Voltaje de entrada en circuito Vce = 16V...35V 9 0,5*% 19 \Y
abierto(rectangular; Vee +
f=40Hzciclo de trabajo positivo=0.8 ) 1.1V
Vetol 0.6
Ri Resistencia interna 64 72 KQ
Ci Capacitancia de entrada 1 nF

La entrada abierta corresponde al estado de alta impedancia (tri-estado).

entre los pines X1/14 y X1/8.

259 Pines no conectados

X1/9y X1/18
X3/8 y X3/9

251 0 Pines reservados
X1/4, X1/5, X1/6, X1/17 reservados

X1/11 reservado

X1/15 reservado

Tanto la entrada como la salida de codificacion cuentan con proteccion contra cortocircuitos por inversion de conexion a tierra y +Vc .

Estos pines se utilizan para otras funciones extendidas, no para este sistema de aplicacién. No estan conectados a componentes internos ni a otros pines del ECU.

Estos pines se utilizan para otras funciones extendidas, no para este sistema de aplicacién. No estan conectados a componentes internos.

La direccién predeterminada del ECU trasero (segun la configuracién de pardmetros), diferente a la del ECU delantero, se puede seleccionar mediante un puente
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3

3.1

Descripcién: Para informacién de interés para el cliente, como la memoria de fallos, asi como para la inicializacién del diagnéstico, la velocidad en baudios y

Software

Tabla de contenido de EEPROM

los datos y pardmetros de calibracién, consulte la tabla de pardmetros del cliente en la seccién 3.5.

3.2

Memoria de fallos y descripcién

La lista de fallos de la tabla siguiente serd detectada por la ECU conforme al protocolo SAE J1587. No todo el contenido esté disponible en esta aplicacién.

Datos validos pero fuera del rango normal de operacién|Datds vélidos pero por debajo del rango normal de operacién Datos inestables Jintermit

FMI
Suspensién
MID=150, 151, 152, 153
Los nimeros de la matriz indican la
prioridad
SID SID 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7 9 10f 11| 12| 13
Composicidon/Datos Tipo Tipo no
p esténdarp(decimal) estandar (decimal) 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D
Unidad de control (error interno) 254 2 2 2
Suma de verificacion de datos especiales de la ECU 3 8 2
Suma de verificacion de datos de pardmetros 3 9 2 2
Suma de verificacién de datos
de calibracién del sensor de 40 2 2
altura
Suma de verificacién de datos
de cgl,ibracién del sensor de 41 2
presién
Suma de verificacion de datos de carga méxima por eje] 42 2 2
Suma de verificacién de datos
de calibli.allcién del sensor de 95 2
aceleracion
Suma de verificacion de la configuracién de datos CAN 92 2
Inspeccién de componentes 98 2
Fuente de alimentacién de la electrovélvula
(valvula de relé central) 34 2 2 2 2
Electrovalvula 2/2 derecha del eje delantero 1 2 2 2
Electrovalvula 2/2 izquierda del eje delantero 2 2 2 2
Electrovalvula 2/2 derecha del eje motriz 3 2 2 2
Electrovalvula 2/2 izquierda del eje motriz 4 2 2 2
3 Electrovalvula 2/2 derecha del eje 5 2 2 2
3 Electrovalvula 2/2 izquierda del eje 6 2 2 2
Electrovélvula 3/2 central del eje motriz 7 2 2 2
3 Electrovélvula 3/3 de elevacion del eje 8 2 2 2
3 Electrovalvula 3/3 de descenso del eje 9 2 2 2
3 Almohadilla neumética de elevacion del ej
Electrovélvula 2/2 10 2 2 2
Vélvula de estrangulamiento transversal 14 2 2 2
3 Electrovélvula 3/2 del centro del eje 43 2 2 2
Electrovélvula 3/2 del centro del eje delantero 44 2 2 2
Tabla3.2- Matriz de fallosSAEJ1587( continla en la pagina siguiente)
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FMI &
Suspension 2
MID=150, 151, 152, 153 §
Los ntimeros en la matriz indican la prioridad é
o 1| 2| 3| 4| 5| 6| 71 8 9 100 111 12/ 13
SID SID
Composicidn/Datos Tipo Tipo no
estindr (decimaty | estandar decima 00 (01 (02 |03 (04 |05 |06 |07 (08 |09 |pA |OB [OC [OD
Sensor de altura derecho del eje delantero 16 2|2 2| 2
sensor de altura izquierdo del eje delantero 17 2|2 2|2
sensor de altura derecho del eje motriz 18 2|2 212
sensor de altura izquierdo del eje motriz 19 2|2 2|2
sensor de presién derecho del eje delantero 22 2 2|2
sensor de presién derecho del eje motriz 24 2 2] 2
sensor de presion izquierdo del eje motriz 25 2 2 2
3 sensor de presién derecho del eje 26 2 2] 2
3 sensor de presion izquierdo del eje 27 2 2 2
sensor de presién de frenado 45 2 2] 2
alimentacién del sensor de presién 46 2 2 2
sensor de aceleracion lateral 97 2 2] 2
dispositivos de seguridad
(ps::tzc:]r:ss)de deteccion de 29 2
S | INRE
Error de comunicacién CAN 60 2
e o :
Mensaje CAN EEC1 62 2
Mensaje CAN EBC2 63 2
Mensaje CAN ECAM1 65 2
Mensaje CAN de peso del vehiculo 66 2
Mensaje CAN TCO1 68 2
Mensaje CAN de horay fecha 69 2
Mensaje CAN de informacién de claridad 73 2
Mensaje CAN EAC1 74 2
Mensaje CAN ASC_2A 75 2
Mensaje CAN ASC_2B 76 2
Mensaje CAN ASC_6A 77 2
Mensaje CAN ASC_6A 78 2
Mensaje CAN de informacién de puertas 79 2
Mensaje CAN EBC1_A 80 2
Mensaje CAN VDHR 101 2
2= Prioridad2 , el estado de la luz se refiere a la luz de advertencia de color amarillo claro.
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3.3

3.4

Mensaje CAN

La comunicacién entre laECU ECASy otras ECU seguird el protocoloSAEJ1939 ; los mensajes transmitidos y recibidos se muestran en la siguiente tabla.

Identificador | cdode Byte
repeticion(ms) 1123|456 7|8
ASC2_A/B 0CD22F27h 100 X | X | X X
ASC6_A/B 0CD12F27h 100 XX | X[ X | X|X]|X|X
TCO1 0CFE6CEEhN 50 X | X
EEC1 0CF00400h 25 X | X
CCVS 18FEF100h 100 X | XX
ECAM 18FEAE30h 1000 X | X X
FECHAHORA 18FEE617h 1000 XX | X | X | X|X
EAC1 18F00627h 500 X
CONTROL 18FE4EEChH 100 X
DE PUERTA
ANGULO 18FEA81Bh 100 X
ARTICULADO
EBC1_A 18F0010Bh 100 X
EBC2 18ff0bh 100 X | X | XX
X= Bytes utilizados.
Tabla3.3.1- MensajesCAN recibidos.
Identificador | ciode Byte
repeticion(ms) 1123|456 |7]|8

ASC1_A/B 0CFE5A2Fh 100 XX | X[ X | X | X|X]|X
ASC3_A/B 18FE592Fh 100 XX | X[ X | X | X|X]|X
ASC4_A/B 18FE582Fh 100 XX | X | X | X[ X]|X]|X
VEHICLE_ 18FEEA2Fh 100 X | X | X
PESO
RGE_11 18E4C82Fh 100 X | X | X
ECAS_1 00FFO12Fh 25 XX | X[ X | X | X|X]|X
ECAS_2 00FFO022Fh 25 XX | XX | X | X|X]|X
ECAS_3 00FFO032Fh 25 XX | X[ X | X | X|X]|X

X= Bytes admitidos.

Tabla3.3.2- MensajesCAN transmitidos.

Para una explicacién detallada de cada byte, consulteSAEJ1939.

Diagnostico

LaECU incluye una interfazCAN que cumple con el protocolo SAE J1939. A través de esta interfaz es posible comunicarse con otros sistemas, como el diagnéstico para tareas de servicio y

de autenticacion del técnico (huella digital).

Para el diagnéstico de la ECU, consulte KEYWORD PROTOCOL 2000. El diagnéstico
solo admite el bus CAN, conforme a SAE J1939.

[mantenimiento, la inspeccién de componentes ECAS, la calibracién de los sensores de altura y presion, la lectura y escritura en EEPROM, etc. El acceso aEEPROM  esta protegido por un procedimiento
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3 . 5 Tabla de parametros

El sistema solo funcionaréd correcta y adecuadamente si se configuran los parédmetros correctos en laECU del sistema ECAS, segun la configuracién del vehiculo.

Mediante la configuracién de parametros, laECU puede realizar automaticamente la validacién de componentes y la verificacion de pardmetros, para asegurar que no existan conflictos

graves en los parametros configurados ni errores en los componentes.

El fabricante del vehiculo completo es responsable de los valores de pardmetros que seleccione o introduzca.

Numero de parédmetro

Descripcion

Decimal| Notas

1.0
1.1

1.2~1.7

Seleccionar parémetro1
=0 Reservado, debe establecerse en “0 "

Eje elevable/Eje seqguidor

=O Vehiculo con eje elevable/ seguidor
= 1 Vehiculo sin eje elevable
/sequidor

Reservado

2.0

2.1

2.2

2.3

2.4
2.5

2.6
2.7

Seleccionar parametro2

Tipo de suspensién neumética del vehiculo

_O Solo el eje trasero tiene suspension neumatica

- 1 Tanto el eje delantero como el trasero tienen suspensién neumatica
Sensor de altura del eje trasero

=0 El eje trasero tiene dos sensores de altura

—1 El eje trasero tiene solo un sensor de altura

Posicién del sensor de altura del eje trasero (solo cuando el pardmetro 2.1=1)

_O El sensor de altura esté en la parte trasera
Eje izquierdo= 1 Sensor de altura

En el lado derecho del eje trasero

Sensor de altura del eje delantero (solo cuando el parédmetro2.0=1 )

—0 El eje delantero tiene un sensor de altura

controlabr
Sensor =0

El eje delantero tiene dos sensores de altura
Conservar, obligatorio
Establecer como “0 "
Tipo de sensor de altura
Sensor de altura de pistén, sin compensacion de temperatura
- Sensor de angulo
=0 Reservado, debe establecerse como
113 O » =O
cerse como “0”

Reservado, debe estable-

o

o

A ! Sise modifica este pardmetro, el sensor de altura debe recalibrarse.

B : Si se modifica este pardmetro, es necesario reajustar tanto la altura del vehiculo como el sensor de altura.
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3.0
3.1
3.2

3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

Seleccionar parametro3
=0 Reservado, debe establecerse como
“0” =0 Reservado, debe estable-
Establecer en “0" =0 Reservado, debe
establecerse en “0”
=0 Reservado, debe establecerse en “0 "

Seleccionar direccién ECU

=0 Siempre la direccion de laECU frontal

direccion=1 Mediante cédigoPin
Sensor de presién en el eje motriz (solo cuando el pardmetro 2.1=0y
(el parametro 1.1=1 o el parametro 5.4=1))

—0 Dos sensores de presién

—1 Un sensor de presién

Ubicacién del sensor de presién en el eje

motriz (solo cuando el parametro 3.5=1)

=0 Sensor de presién en
Lado izquierdo =1 Sensor de presi
6n en el lado

derecho

Reservado

o

32

64

4.0

4.1

4.2~4.7

Seleccionar parametro 4

Sensor de presion para vehiculos 4X2
=0 Ninguno
Instalaciéon =1
Instalacién
Sensor de presion del eje delantero
=0 Ninguno
Instalacién =1
Instalacién
Reservado

o
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| Seleccionar parametro5 |

50 Vehiculo con eje elevador o eje seguidor (solo cuando el pardmetro1.1=0)
=0 Con eje elevador (solo cuando el parametro5.4=1) 0
=1 Con eje seguidor 1

5.1

Sensor de presién en el eje elevador / eje sequidor (modelo 6X2 )

=0 Dos sensores de presién y electrovélvula 0
=1 Un sensor de presién/ electrovélvula 2

5.2 valvula= 0 Reservado, debe configurarse o

es nO n
53 =0 Mantener, debe establecerse en “0 “Control de 0
4 3 . L4

54 e=YnigdphndometroEnfitaaraoticacion

= 1 Control de presién constante 1 6

=0 2 posicién 0

Interruptor =1 32
2
’ 3 Botdn de posicién 0
= 0
Debe "configurarse" como "conservar", debe conservarse la configuracién, debe
=0 0
Permitido =1 1
Prohibido
=0 Control de traccién ©
=1 Control proporcional 2
. de presién de aire
62 67 Reservado
7 . 0 Tipo de asistencia de conduccién
=0 “ EU 99" (parametro 42.4 ajustado a 255) 0

o “Tipo aleman”

- 1 Asistencia de conduccién manual (véase el pardmetro 7.1)

7.1

Asistencia de conduccién manual

=0 Usar interruptor de 2 posiciones (ON/OFF ) “Estilo nérdico”

= 1 Usar interruptor de 3 posiciones (ajuste continuo) 2
72 )=0 Reservado, debe configurarse O
7.3 es IIO n

o

Ajuste rdpido dentro de la presién de aire permitida para el fuelle de asistencia de conduccién

(o0}

=0 Sin rapido
Ajuste=1 Tiene
Ajuste rapido

=0 0

Reservado, debe establecerse en “0 "Inicio automatico

7.4
7.5

7 6~7 7 de la asistencia a la conduccién cuando el ASR esta activado
Prohibido =1

Activar Reservado
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Seleccionar parametro8
8 " O Descenso del eje delantero del vehiculo
=0 Hasta el minimo calibrado 0
Altura=1 Hasta el tope de goma 1
8.1 Bloque de estampado
Descenso del eje trasero del vehiculo 0
8.2 =0 Hasta el minimo calibrado 2
Altura=1 Hasta el tope de goma
Bloque de estampado 0
Activacién del modo de espera 4
83 =0 Enviar solicitud “STOP” a través de CAN
(ASC2._...) o solicitud de altura normal (ASC2_...) 0
=1 Activacién automatica tras la
parada del motor Envio de 8
8.4 mensajes CAN en modo de espera 0
8.5 =0
Permitido =1
Prohibido 0
=0 Reservado, debe establecerse en “0"
32
86 Funcién de altura adicional (interruptor de 3 bits (NL1, NL2, NL3),
vaciado de los fuelles neumaticos) (reservado) O
8.7 ;ONL:,’ _, Altura norr'nal 64
- - - Vaciado
Fuelle neumatico 0
Nivel de seguridad del airbag (reservado) 128
=0 Permitir que el mando a distancia suba/
baj e=1 Prohibir el mando a distancia
subir/ bajar
Control suave de altura
=0
Desactivadel
Activado
TRES Fecha/Compilador N.° de identificacion del producto Codigo del documento Pagina

WABCO

620 2012-00-16 | 446 170 227 0

435

25/41




9.0

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Seleccionar parametro9

Altura normal2 altura de referencia

=0 Altura normal1

=1 Altura minima calibrada

Altura normal 3 Altura de referencia
=0 Altura normal1
=1 Altura minima calibrada
Activar altura normal 3
=0 Através de la altura normal3
Solicitud= 1 Através de la velocidad del vehiculo
Funcién de control cuando la informacién de altura normal no es fiable
=0 Mantener la altura normal
=1 Nueva altura normal= altura detectada, detener el control
Activacion automatica de la funcién de altura normal tras el encendido
=0
Prohibido =1
Activar

Compensacién de la huella del neumético

=0

Prohibido =1
Activar
Funcién de escape de aire del fuelle
=0 Sin presién residual
=1 Con presion residual (parametro

36.1) =0
cerse como “0”

Reservado, debe estable-

16

32

64

10.0
10.1
10.2

10.3~10.7

Seleccionar pardmetro10
=O Reservado, debe establecerse como
“« 0 »” =0
umn
cerse como “0

Enviar informacion de carga por eje en el bus CANVehicleWeight

=0

Reservado, debe estable-

Prohibido

=1Permitido Reservado

11.0

11.1
11.2
11.3~11.7

Seleccionar parametro
11Deteccién de error de la electrovalvula

Activado

=1Desactivado

=1Reservado

=1Reservado Reservado

AN O
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Parametro de seleccién12
12.0 Enviar valores medidos en el bus CAN
Activar =1 1
1 2 " 1 ~ 1 2 '7 Desactivar Reservado
Parametros opcionales
13-16Reservado
Para una descripcion clara, los parametros relacionados con la funcién desactivada de los siguientes parametros opcionales deben establecerse en “0 ”, por ejemplo, si el eje delantero del

N deserie Descripciéon Unidad

Control de altura
20.1 Tolerancia de altura normal del eje delantero milimetros
20.2 | Tolerancia de altura normal del eje trasero milimetros
211 Desviacién permitida izquierda-derecha a altura normal — Solo para vehiculos con 2 sensores de altura en el eje trasero milimetros

. Desviacién permitida izquierda-derecha en altura anormal — Solo para vehiculos con 2 sensores de altura instalados en el eje trasero ili C

21.2 milimetros
21.3 Desviacién permitida entre los ejes delantero y trasero en altura anormal milimetros
21.4 Altura de elevacion del vehiculo permitida dentro de los 7 s tras el arranque del vehiculo milimetros
21.5 Durante la elevacién/descenso manual, se permite que la altura del eje delantero sea > que la del eje trasero milimetros
21.6 Durante la elevacién/descenso manual, se permite que la altura del eje delantero sea < que la del eje trasero milimetros
221 Retardo de control con el vehiculo detenido s
22.2 Retardo de control de la operacién de elevacién con el vehiculo en movimiento S
22.3 Retardo de control de la operacién de descenso con el vehiculo en movimiento s
22.4 Tiempo de identificacion del tope de amortiguacion (debe ser < parametro 35.1) S
22.5 Velocidad maxima permitida para seleccionar el cambio de altura (debe ser < parametro 29.1) Kilémetros por hora
231 ECAS Ajuste de la aplicacién de la "demora de control con el vehiculo detenido" a la velocidad maxima del vehiculo kilémetros por hora
23.2 | Aceleracion lateral maxima para la deteccién de curvatura m/s>

Altura normal
241 Desplazamiento del eje delantero respecto a la altura normal 1, en funcién de la velocidad del vehiculo V2 (pardmetro 25.2) mlIl'me [(ros
24.2 Desplazamiento del eje trasero respecto a la altura normal 1, en funcién de la velocidad del vehiculo V2 (parémetro 25.2) milimetros
251 Velocidad del vehiculo V1; cuando el vehiculo supera esta velocidad, se ajusta automaticamente a la altura normal 1 kilémetros por hora
25 2 Velocidad del vehiculo V2; cuando el vehiculo supera esta velocidad, se ajusta automaticamente a la altura normal 1 con desplazamiento kilémetros por hora

(pardmetros 24.1/24.2)
25 . 3 Tiempo durante el cual la velocidad del vehiculo debe superar V1 o V2 para ejecutar el ajuste a la altura normal seguin los parametros 24.1y S

242
26 1 Diferencia entre la altura normal II (RLII ) y la altura de referencia configurada segun el bit 0 del pardmetro 9 (eje delantero) ml”me (ros
262 Diferencia entre la altura normal II (RLII ) y la altura de referencia configurada segun el bit 0 del pardmetro 9 (eje trasero) ml”me [(ros
27 1 Diferencia entre la altura normalll (RLIII ) y la altura de referencia configurada segun el pardmetro9 bit1 (eje delantero) ml”me [(ros

y 9 9 3 ]

27.2 Diferencia entre la altura normal II (RLIII) y la altura de referencia configurada segun el pardmetro 9, bit 1 (eje trasero) milimetros
28 . 1 Velocidad del vehiculo VNN3; cuando la velocidad supera este valor, se activa automéaticamente el ajuste a la altura normal III (siempre que el kilémetros por hora

parametro 9, bit2=1)
28.2 VNN3 devuelve la velocidad del vehiculo; cuando la velocidad supera este valor, se activa automaticamente el Kilémetros por horal

ajuste a la altura normal I (siempre que el pardmetro 9, bit 2 =1)
291 Cuando la velocidad del vehiculo supera este valor, se ajusta automaticamente a la altura normal actual NL1, NL2 o NL3 kilémetros por hora
292 Cuando la velocidad del vehiculo supera este valor, se ajusta automéaticamente desde la altura del cliente a la altura normal actual kilometros por hora|
293 Cuando la velocidad del vehiculo supera este valor, la funcién “descarga de aire de los fuelles” se detendra automaticamente kilometros por hora|
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Altura méxima
30.1 Desplazamiento adicional de la altura maxima en el eje delantero milimetros
30.2 Desplazamiento adicional de la altura maxima en el eje trasero milimetros
Altura del cliente
31.1 Reservado
31.2 Desviacion de la altura del cliente respecto a la altura normal, eje delantero milimetros
31.3 Desviacién de la altura del cliente respecto a la altura normal, lado izquierdo del eje trasero milimetros
31.4 Desviacion de la altura del cliente respecto a la altura normal, lado derecho del eje trasero milimetros
En espera
32.1 Tolerancia aumentada en modo de espera para el eje delantero y el eje trasero (valido cuando es mayor que 0) milimetros
33.1 Retardo de control en modo de espera s
33.2 Tiempo de espera del control de altura normal después de apagar el motor (horas, 0~254) h
33.3 Tiempo de espera del control de altura normal después de apagar el motor (minutos, 0~59) min.
Validez real
34.1 Limites de verificacion de la eficacia del eje delantero durante el descenso| milimetros
34.2 Limite de verificacién de validez del eje trasero durante el descenso milimetros
35.1 Intervalo de tiempo para la verificacion de validez s
35.2 Ciclo de retardo para la primera verificacién de validez después del encendido min.
Control de presién
36.1 Presion residual del eje motriz / eje elevable kPa
36.2 Histéresis de presion kPa
36.3 Presi6n media de sobrecarga permitida para el eje motriz (por encima de este valor, el fuelle neumdtico resultara dafiado) kPa
37.1 Relacién de presién de aire entre el eje motriz y el eje elevable / seguidor bajo carga normal del eje %
37.2 Relacién de presion de aire entre el eje motriz y el eje elevable / seguidor bajo carga aumentada del eje %
38.1 Desviacion permitida de la proporcion de presion de aire kPa
Eje elevable / eje sequidor
39.1 Reservado
39.2 Reservado
40.1 Incremento normal de altura cuando el eje elevable estd levantado o el eje seguidor no soporta carga milimetros
411 Velocidad maxima del vehiculo para el control manual del eje elevable / eje seguidor Kil6metros por hora
41.2 Reservado
Asistencia de traccién
42 .1 Reduccién de la proporcién de presion de aire que puede mantener el eje elevable cuando la %
asistencia de traccidn esta activada; una vez alcanzado este valor, se determinara si se debe levantar
el eje elevable (reservado)
42.2 | Velocidad maxima del vehiculo permitida para la asistencia de traccién | xismetosporhora
42.3 Una vez superada esta velocidad, la asistencia de traccién se desactivard automaticamente Kilémetros por hora
42.4 Duracidn de la asistencia de traccién s
42.5 Tiempo de pausa obligatoria tras desactivar la asistencia de traccion s
43.1 Incremento de altura tras activar la asistencia de traccion milimetros
43.2 Dentro del rango de presion permitido del fuelle neumatico, cuando se activa la asistencia de traccion, el eje motriz eleva temporalmente su altura milimetros
Variacién de la presion del eje elevable
44 1 Incremento de la presién de aire en el eje motriz cuando el eje elevable o el eje seguidor comienza a elevarse o a desinflarse desde Obar kPa
44.2 Incremento de la presién de aire en el eje motriz cuando el eje elevable o el eje sequidor comienza a elevarse o a desinflarse desde 3bar kPa
44.3 Reservado
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Compensacion de la huella del neumatico

45.1 Presién media del eje motriz, por encima de la cual se activa la compensacién de huella de neumético kPa

45.2 Presion media del eje motriz con la maxima compensacion de huella kPa

45.3 | Valor maximo de compensacion de huella del eje trasero milimetros

45.4 Presién media del eje delantero, por encima de la cual se activa la compensacién de huella de neumético kPa

45.5 Presion media del eje delantero con la maxima compensacién de huella kPa

45.6 | Valor maximo de compensacion de huella del eje delantero milimetros
Altura critica

46.1 Altura critica maxima del eje delantero respecto a la altura normall milimetros

46.2 Altura critica minima del eje delantero respecto a la altura normall milimetros

46.3 Altura critica maxima del eje trasero respecto a la altura normall milimetros

46.4 Altura critica minima del eje trasero respecto a la altura normall milimetros
Tiempo de retardo de la asistencia automatica de conduccién

491 Tiempo de retardo al inicio de la asistencia automatica de conduccion EM

49.2 Tiempo de retardo al finalizar la asistencia automatica de conduccién EM

3 . 6 Tabla de pardmetros del autobs

Para el sistema ECAS del autobUs, también es necesario configurar los pardmetros del autobus.

Numero de pardmetro DescrlpCIén DECIma| NOtaS

Pardmetros de seleccién del

1.0

autobus 1Configuracién de altura para el lado sin arrodillamiento lateral

—0 No hay configuracién de altura para el lado sin arrodillamiento lateral

- 1 Hay configuracién de altura para el lado sin arrodillamiento lateral 1

1.1

Influencia del estado de la puerta en el arrodillamiento lateral (solo cuando el parémetro del autobus 3.6=1)

=0 Ignorar 0

- Aceptar 2

1.2

Arrodillamiento lateral manual y estado de la puerta (solo cuando el pardmetro del autobis3.6=1 y
1.1=1)

_O Solo permitir con las puertas cerradas

o

=1 Con las puertas abiertas
También permitido
1 3 Otros procesos durante el proceso de arrodillamiento lateral
=O No permitido 0

= Permitido 8
14

Detener la elevacién/descenso al alcanzar la altura normal 1

=0 No activado 0

- Activar 1 6

1.5

Durante el arrodillamiento lateral, volver a la altura normal 1 después de cerrar la ltima puerta

=0 No activado 0

= Activar 32

1.6

Correccién automatica de altura durante el frenado

_O Generalmente no se corrige 0

- Solo cuando las puertas estan abiertas 64

1.7

Correccién automética de altura cuando las puertas estan abiertas

=0 No se realiza ajuste de altura 0
Positivo= 1 Ajuste de altura 1 28
Correcciéon
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2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Parametros de seleccidn del autobus2
Comandos del bus CANASC2 y ASC6 para autobuses articulados
=0 Mismo mensaje
=1 Diferente
Mensaje
Activacion de la valvula de estrangulamiento lateral (conexion de los fuelles izquierdo y derecho)
_0 Siempre activado durante la conduccién
= 1 Activado bajo condiciones especificas durante la conduccién (pardmetros del autobus 2.5y 2.6)
Ajuste manual de altura
=0 Puede ser cuando la presion del sistema es suficiente o el motor estd en marcha

cuando =1 Solo cuando el motor estéd en marchay la presion del sistema es sufi-

ciente
Reservado

El control automatico de altura se pausa cuando el motor estd apagado
=0 No
activado =1

Activar

Antes de ajustar la altura durante la conduccion, se activa brevemente la vélvula de estrangulamiento latera
=0 No
activado =1
Activar
Si hay una aceleracion lateral baja durante la conduccién, se activa la vélvula de estrangulamiento
lateral
=0 No
activado =1
Activar
En caso de alta aceleracién lateral, suspender el ajuste automético de altura
=0 No
activado =1

Activar

16

32

64

128
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3.0

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Parametros seleccionados del autobts3

=0

Valvula de estrangulamiento transversal

No instalado
Instalacion
Reservado, debe establecerse en “0 “Angulo del

autobus articulado durante la inclinacién lateral
Ignorar

Recibir

Informacion de presion del depésito de aire

A través de mensajes del bus CAN

ECAM = 1 Mediante interruptor de presion

Interruptor de deteccién de acera
Contacto normalmente abierto (NOC)
Contacto normalmente cerrado (NCC)
Configuracién de la electrovalvula del eje delantero
Sin electrovélvulas independientes de subida/bajada
Con electrovélvulas independientes de subida/bajada

Recepcién de informacién de control de puertas a través del bus CAN

No

activado =1

Activar

=0

Deteccién de acera

No

activado =1

Activar

-

o

o

16

32

64

128

4.0

41

4.2

4.3~4.7

Pardmetro de seleccién del autobus 4

Funcién de proteccién contra vuelco

=0

No

activado =1

Activar

Deteccion del dngulo de inclinacion lateral
Mediante sensor de aceleracién lateral
Célculo por software
Descenso tras detectar el 4ngulo de inclinacién lateral

Sin control de inclinacién izquierda/derecha

Control= 1 Inclinacién izquierda/derecha

Control

Reservado
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5.0

5.1

5.2

5.3~5.7

Parametros de selecciéon del autobus 5

Cuando la velocidad del vehiculo alcanza el pardmetro del sistema 22.5, si no se ha establecido la
altura normal 1, entonces se establece la altura actual como altura normal 1=0

No
=1 1

activado

Activar
Suspender el control de altura cuando hay una rampa fuera del vehiculo

No
=1

=0
activado

Activar

o

El comando de subida o bajada termina la funcién de arrodillamiento lateral
Prohibido =1

Activado

Reservado

Los siguientes parametros del autobus son pardmetros de configuracion y entrada.

Parédmetros de arrodillamiento lateral

6 Angulo méaximo del vehiculo articulado durante el arrodillamiento lateral 1.
71 Velocidad maxima limitada durante el envio de restricciones de movimiento del vehiculo en modo de arrodillamiento lateral kilmetros por hora
7.2 Limite de velocidad permitido para el arrodillamiento lateral Kimetrs porhora
8 Porcentaje de altura devuelto entre la altura normal1 y la altura de arrodillamiento lateral %
9 Porcentaje devuelto entre la altura maxima de arrodillamiento lateral y la altura normal %
Funcién de proteccién contra vuelco lateral
1.1 Angulo de inclinacién para activar la proteccién contra inclinacién 1,
1.2 Angulo de inclinacién para desactivar la proteccién contra inclinacién 1,
11.3 Ciclo de retraso de deteccién del tope amortiguador cuando esta activada la proteccién contra inclinacién EM
11.4 Velocidad maxima del vehiculo para activar la proteccién contra inclinacién Kismetros po hora
1.5 Ciclo de retraso para activar la proteccién contra inclinacién s
121 Desviacién de la altura del vehiculo respecto a la altura normal cuando se activa la proteccién contra vuelco, superior a la altura normal milimetros
12.2 Desviacién de la altura del vehiculo respecto a la altura normal al activar la proteccién contra inclinacién, por debajo de la altura normal milimetros
12.3 Desviacién de la altura entre los lados izquierdo y derecho del eje trasero, finalizacién de la funcién de proteccién contra inclinacién milimetros
Limite de activacion de la vélvula de estrangulamiento lateral
13 ‘ Aceleracidn lateral maxima para activar la valvula de estrangulamiento lateral ‘ m/s?

Pardmetros del sensor de aceleracién

Sensibilidad del sensor de aceleracién (rango eficaz 250-15000) ‘

televisiéﬁ/g
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3.7 Calibracion

En las siguientes situaciones, los sensores de altura y de presién del sistema ECAS deben calibrarse:

Instalacion inicial

Modificacién del vehiculo (por ejemplo: cambio de la ECU de un vehiculo con suspensién neumética parcial a uno con suspensién neumética completa)

Sustitucion del sensor de altura o del sensor de presién

Nota: La calibracion del sistema debe ser realizada Gnicamente por personal responsable designado y debidamente capacitado. Una vez
finalizado el proceso de calibracién, se debe realizar una verificacién de los pardmetros para garantizar que el sistema funcione de manera

seguray fiable.

Nota: Si el sistema esta conectado a un equipo de diagnéstico para la calibracién, no se debe utilizar el mando a distancia, las teclas de operacién ni realizar operaciones mediante mensajes del

bus CAN.

3.7.1 Calibracién del sensor de altura

Abra el software de diagndstico del sistema WABCO ECAS CANII (para obtener el software de diagndstico, péngase en contacto con el personal de ventas de WABCO), haga clic en

icono para acceder a la pagina de calibracién del sensor de altura. Véase la siguiente figura:

Calibracién del sensor de recorrido

ilniciar calibracion!

Ajustar la altura . Altura y presion actuales
CE 3 N | iy Altura Presion
) 3 i
c 3 T A
Anélisis & | B p— i 71
© Delantero izquierdo 11
Eje elevable / eje motriz & Delame,O B 1=
:"j‘ | Trasero |zquierdorech° 1306 -

Trasero antiguo 13m

Eje elevador izquierdo e
Eje elevabley eje motriz ] Centro del eje elevador -

N Fuelle neumético del eje elevador =
Tirar del afre

Valvula de iento dxial

-racién Calibracion lateral Baf

Iniciar calibracién Pl
- Iniciar calibracién

Tipo de calibracion

Guardaf'¢amerciante

™ Calibracion de un punto
EPRE 1% Calibracion de tres puntos

Figura 3.7.1 - Calibracién del sensor de altura

El sensor de altura requiere la calibracién de tres alturas: altura normal 1, altura maxima y altura minima o altura del bloque amortiguador de goma. El vehiculo debe poder ajustarse sin
problemas y de forma estable a cada altura; al hacer clic en el botén correspondiente, se guardara la informacién de altura de esa posicion.

Si anteriormente no se ha realizado la calibracién, la primera altura fiable recibida tras el encendido del sistema se considerard como la altura normal 1.

3 . 7 .2 Calibracion de la altura de arrodillamiento lateral

Para disponer de la funcién de arrodillamiento lateral, el vehiculo debe ajustarse a la altura de arrodillamiento lateral correspondiente y calibrar dicha altura.

Tras la calibracién, el sistema ejecutara la funcién de arrodillamiento lateral segun la altura calibrada.

Pégina
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3 . 7 . 3 Calibracién del sensor de presién

Abra el software de diagndstico del sistema WABCO ECAS CANII (para obtener el software de diagndstico, péngase en contacto con el personal de ventas de WABCO), haga clic en

icono, se accedera a la pagina de calibracién del sensor de presion. Como se muestra en la siguiente figura:

Calibrar el sensor de presi

Bajar el vehiculo hasta que los fuelles neumaticos estén sin presion, y luego guardar el valor del sensor de

presién como compensacion de 0 bar en la ECU.

Valor del sensor de presion

Eje motriz derecho 3440

Eje motriz izquierdo AE7E

Eje delantero 254 _|

Eje elevable derecho |

Eje elevable izquierdo o —

Fuelle neumtico del eje elevador o Descenso del vehiculo Guardar el valor actual del

sensor de presion en la ECU

Un valor de calibracién permitido
Maximo 1875
Minimo E25

Fig.3.7.3- Calibracién del sensor de presién

Haga clic en el botén “Descender vehiculo” para liberar todo el aire de los fuelles neuméticos (normalmente, la altura del vehiculo descendera hasta los topes de goma), guarde el

valor actual del sensor de presién en laECU y asi completara la calibraciéon del sensor de presién.

374 Calibracién del sensor de aceleracion

Si el sistema esta equipado con un sensor de aceleracién para la funcién de proteccién contra vuelco lateral, este sensor de aceleracién debe calibrarse antes de su uso.
El sensor de aceleracién debe estar firmemente fijado para poder medir con precisién la aceleracién lateral del vehiculo.

Abra el software de diagndstico del sistemaWABCOECASCANII (para obtener el software de diagndstico, contacte al personal de ventas deWABCO ), haga clic en el menu “Sistema”,

seleccione el botdn “Calibracién del sensor de aceleracién”y accederd a la pagina de calibracién del sensor de aceleracién. Como se muestra en la siguiente figura:
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del sensor de aceler

Coloque el vehiculo en una superficie plana y, a continuacién, almacene los valores del sensor de aceleracién en la ECU.

_ Altura y presion actuales
3

E i | = | Altura Presion
g n kFa
a | % | Inflado by 2
Delantero izquierdo &
Eje elevador / eje motriz | | Delantero derecho  —
Trasero izquierdo z 36
| Trasero derecho e
Elevacién izquierda del e] 367
Eje elevador / eje motriz | Elevacion derecha del eje S L
Bolsa de aire de elevacion -
i | Escape
Valvula de ansversal .

Calibracién del sensor @aceleracion

Angulo Lt
XA o

Guardar el valor actual del sensor Hall
MM ECUTAR &

Fig.3.7.4- Calibracién del sensor de aceleracién

Antes de realizar la calibracién del sensor de aceleracién, el vehiculo debe estacionarse sobre una superficie plana y horizontal, ajustando todos los ejes a la altura normal1 . A

continuacidn, guarde los valores actuales del sensor en laECU ; tras la confirmacién, se completara la calibracién del sensor de aceleracién.

3 . 7 . 5 Ajuste de presién del fuelle neumatico permitido

Con el sensor de presién instalado, introduzca la siguiente presién admisible del fuelle mediante el equipo de diagnéstico.

Ruta: Carga por eje péT'kitida por el sistema

Introduzca el valor limite de carga por eje y guérdelo en la ECU

S
|'| 0400 kPa Presién permitida en el eje motriz durante el funcionamiento normal

10200 kPa Presion elevada permitida en el eje motriz durante el funcionamiento normal

EE.U kFa Presion permitida en el eje motriz durante la asistencia al arranque
|'5€| T kPa Presién permitida en el eje adicional durante el funcionamiento normal
3.0 kPa Presién adicional permitida en el eje auxiliar durante el funcionamiento normal

PROCEDER . b Confirkar
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4.1

4.1.1

4.1.1.1

Compatibilidad electromagnética(EMC)

Interferencias electrénicas conducidas y acopladas

Para los niveles de funcién mencionados en las secciones4.1.1 y 4.1.3, consulte el Apéndice A.

Transitorios electrénicos conducidos a lo largo de la linea de alimentacion(IS07637-2)

Pulso de prueba

Nivel de prueba

Estado funcional

Notas

4.1.1.2

1

2a

2b

3a

3b

4

5b

yo-iv

> > > > > | >

No especificado

De acuerdo con ISO 7637-2:1999, pulso pulse 5a

Tabla4.1- Estado funcional seguinISO7637-2 :2004

Propagacion por acoplamiento capacitivo transitorio a través de las lineas de sefial(ISO7637-3)

Pulso de prueba

Nivel de prueba

Estado funcional

Notas

A

v

A

B

v

A

Tabla4.2- Estado funcional seguinISO7637-3 :2007
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4.1.2

Propagacion radiada

La medicién de la propagacion radiada de laECU del sistemaECAS  se realiza conforme aDINEN55025:2003 . LaECU cumple con los siguientes niveles de propagacion:

Tabla4.4- Estado funcional segunISO11452-4 :2005

Rango de frecuencia LW megavatio SUDOESTE VHF1 VHF2 i
150 - 300 | 0,53-2,0 | 59-6,2 30 - 54 68 — 87 87 — 108
kHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de propagacion 5 5 5 5 5 5
Tabla 4.3 - Nivel de propagacién segiin DIN EN 55025:2003
4.1 .3 Inmunidad a la radiacion electromagnética
La evaluacion de la ECU ECAS se realiza mediante el método BCI conforme a ISO11452-4:2005 bajo las siguientes condiciones:
Frecuencia de modulacion: 1 kHZ
Grado de modulacion 80%
P F1 F2 F3 F4 F5 F6 S
[dBm] 1 - 30 megahercjo 30 - 100 megahefcib00 - 200 megaherd60 - 400 megaherd60-1000 MHz 0,8 -3 GHz
504 7
C
45 6_|
C C
40 5
35 A A A 4
30 A A A A A A 3 |
A A A A A A 2
25

4.1 .4 Descarga electrostatica(ESD)
Las pruebas de mddulo, el embalaje y las pruebas operativas de la ECU ECAS se realizan conforme alSO10605 :2001 .
Tipo de descarga Estado funcional segun el N Otas
nivel de prueba
1 I I v
Descarga directa A A A Modelo humano utilizado en la prueba:150pF,2kQ
Descarga por aire A A A Modelo humano utilizado en la prueba:150pF,2kQ
Tabla4.5.1- Estado funcional de las pruebas de médules conforme alSO10605 : 2001
Tipo de descarga Estado funcional segun el Notas
nivel de prueba
I 11 I
Descarga directa A A A
Descarga por aire A A _ Nivel III (+25 kV) No especificado

Tabla4.5.2- Estado funcional del paquete y pruebas-operativas conforme alSO10605 : 2001
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4.2  Temperatura

Temperatura de almacenamiento:

Temperatura de funcionamiento: - 40 °C; e +75 °C;
4.3 Tipo de proteccién
Tipo de proteccién (segunIEC529 ): IP 30

4.4 Nivel seginISO16750

Las condiciones admisibles y la fiabilidad se definen segiinISO16750, véase la tabla siguiente:

ISO 16750-G-S-E-C-x-IP30

- 40 °C...+90 °C (+100 °C durante 2 h)

Estandar Nivel Notas

Especificacion

UB =22V..32V

Tensién de alimentacion| G

ISO16750-2:2010, tabla
2

Carga mecéanica |S

Ensayo de vibracionVIII- Vehiculos comerciales, Cabina no
acoplada;Impacto mecdnico: severidad2 ; Caida libre; sin requisitos

especiales

ISO16750-3:2007, tabla
18

TA = -40°C...+75°C

Temperatura de funcionamiento E

ISO16750-4:2010, tabla
1

Ubicacién de instalacion «zona de pasajeros»; sin

Carga climatica C ac , :
requisitos especiales, no se realiza prueba de polvo

ISO16750-4:2010, tabla

2012-09-16

620 446 170 227 0

WABCO

4y anexo A
Carga quimica X No especificado
Grado de proteccién | IP30 IEC 529
Tabla 4.6 - Segun el nivel ISO16750
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5

Anexo A: Estado funcional

Los niveles de estado funcional mencionados en las secciones 4.1.1, 4.1.3 y 4.1.4 siguen normas como ISO 7637 e ISO 11452

Nivel A:

Nivel B:

Nivel C:

NivelD:

Nivel E:

Tras la prueba de interferencia, todas las funciones del equipo/sistema coinciden con el disefio.

Tras la prueba de interferencia, todas las funciones del equipo/sistema coinciden
con el disefio, pero uno o mas indicadores exceden la tolerancia normativa. Todas
las funciones pueden recuperarse automaticamente a sus valores normales una
vez eliminada la interferencia. La funcién de memoria mantiene el nivel A.

Tras la prueba de interferencia, una funcién del equipo/sistema no coincide con el disefio, pero puede

recuperar autométicamente su funcionamiento normal una vez eliminada la interferencia.

Tras la prueba de interferencia, el equipo/sistema presenta una funcién que no coincide con el disefio; es necesaria una intervencién simple por parte del operador para reiniciar y restablecer el funcionamiento normal

Solo después de un reinicio por intervencién Unica se puede restablecer el funcionamiento normal.

Tras la prueba de interferencia, el equipo/sistema presenta una o varias funciones que
no coinciden con el disefio; es necesario reparar o sustituir el equipo/sistema para
restablecer su funcionamiento.
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Anexo B: Recomendaciones para el sistema del autobus (parcial)

Sistema ECAS del autobus

4X2

Autobus
Sin
inclinacién

lateral

4X2

Autobus
Con
inclinacién

lateral

4X2

Autobus
Con
inclinacion later:
2 Uni
Vélvula

3/2

Configuracién
del autobus
articulado,
lexceptoaxz EXE8
{hldcesario
Agregar

Autobus
6X2 sin
control
de
presién
igualada

xpm

Autobus
6X2 sin
arrodillamientf
lateral,

traccién

] 6ptima

Autobus
6X2 con

l control de
presion
igualada

para

lateral

lateral

ECU CAN2 de ECAS

446

170

22

sensor de altura ECAS

441

050

100

sensor de altura ECAS

441

050

120

Electrovalvula ECAS

472

880

001

Electrovalvula ECAS

472

880

020

Electrovalvula ECAS

472

880

030

Electrovalvula ECAS

472

880

061

Electrovalvula ECAS

472

880

064

Electrovalvula ECAS

472

880

100

Electrovalvula ECAS

472

905

111

sensor de presion

441

044

101

sensor de presion

441

044

102

Conector |18 Alfiler

894

110

091

Conector |15 Alfiler

894

110

092

Conector |9 Alfiler

894

110

094

Terminal [0,5..1 mm?

894

070

734

Terminal [1..2,5 mm?

894

070

829

Hasta 42 unidades, seguin sea necesario

Conector de la palanca oscilante

433

401

003

%

Palanca oscilante

441

050

641

441

050

642

Sm

449

742

050

6m

449

742

060

Cable del sensor de

10m

449

742

100

altura 15[1]

449

742

150

3m

449

422

030

Hm

449

422

050

10m

449

422

100

cllllelelpvlolalalalalr|loloclo|lo|oco|lo|lo|olala|o




Cable de la electrovalvula 15m 44:9 422 150 0 2 3 3 1 3 2 4
Conector "B1" 20m 449 422 200 0

Cable de la electrovalvula 5m 449 420 050 O 1
Conector "B2" 15[11 449 420 150 0

Cable del sensor de 6m 449 732 060 0

presién 10m 449 732 100 0 2 4 2
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